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�^�_�j�`�Z�\�b�� �P�y �p�•�e�v���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���\�b�j�•�r�_�g�g�y���g�b�a�d�b���a�Z�\�^�Z�g�v�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•��

�²  �k�l�\�h�j�_�g�g�•���c �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�• �[�_�a�i�_�q�g�b�o���y�d�•�k�g�b�o���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\ �g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 
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�^�_�j�`�Z�\�b. �L�h�f�m�����i�b�l�Z�g�g�y���� �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �l�Z�d�h�` �}���^�h�k�b�l�v���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b��  

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �k�d�Z�a�Z�g�_���� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �y�d�b�o�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�h�� �m��

�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€���� �}�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^����

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�����s�h���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y �k�m�q�Z�k�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\��

�k�b�k�l�_�f�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�j�Z�€�g�b���g�Z�� �j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�y�o���� �Z�� �k�Z�f�_�����j�_�]�•�h�g�•���� �f�•�k�l�•����

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h�€�� �f�_�l�b�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�l�Z�d�b�o���\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

- �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���\��

�k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b; 

- �j�h�a�]�e�y�^�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y, 

�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€ �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �i�j�h�_�d�l�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� 

 - �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �i�j�h�p�_�k�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f �\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

- �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

- �j�h�a�]�e�y�^���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o �Z�k�i�_�d�l�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �\��

�k�m�q�Z�k�g�b�o���m�f�h�\�Z�o. 

�H�[�
�}�d�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �i�j�h�p�_�k���k�m�q�Z�k�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�y�o�� �j�_�]�•�h�g����

�f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y. 

�I�j�_�^�f�_�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•��

�Z�k�i�_�d�l�b���k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�y�o���\�� �k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�d�j�Z�€�g�b�� 
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�J�H�A�>�1�E�������L�?�H�J�?�L�B�D�H-�F�?�L�H�>�B�Q�G�1���A�:�K�:�>�B���K�M�Q�:�K�G�H�=�H��

�M�I�J�:�<�E�1�G�G�Y�����<���K�B�K�L�?�F�1���G�:�P�1�H�G�:�E�V�G�H�2���;�?�A�I�?�D�B���D�J�:�2�G�B  

 

1.�����F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b���l�Z���^�h�k�\�•�^���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���h�j�•�}�g�l�b�j�b 

 

�G���?�����:�\�Z�g�_�k�h�\�Z 

� -̂�j���_�d�h�g. �g�Z�m�d�����a�Z�\�•�^�m�\�Z�q���d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j 
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�X���1�����K�_�j�]�•�}�g�d�h 

�Z�k�i�•�j�Z�g�l 
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�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �l�_�h�j�•�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �k�\�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�����D�h�`�g�Z���d�j�Z�€�g�Z�����y�d�h�x���[���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h���j�h�a�\�b�g�m�l�h�x���\�h�g�Z���[���g�_���[�m�e�Z�����`�h�^�g�b�f��

�q�b�g�h�f�� �g�_�� �a�Z�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�Z�� �\�•�^�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �i�j�h�y�\�•�\�� �•�g�r�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �q�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �€�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �L�h�f�m�� �^�h�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\�o�h�^�b�l�v�� �l�Z�d�b�c�� �\�b�^��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����y�d���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b [3]. 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �d�h�e�b��

�M�d�j�Z�€�g�Z�� �h�[�j�Z�e�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\��

�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �€�€�� �y�d�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�l�b�� �€�€��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �a�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �c�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �y�d�Z�� �[�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �H�l�`�_���� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �\�e�Z�^�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �g�Z�r�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b��

�i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �^�•�}�\�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��

�m�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���M�d�j�Z�€�g�b���y�d���\�i�e�b�\�h�\�h�€���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���^�_�j�`�Z�\�b [10]. 

�G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �m�� �k�\�•�l�•�� �•�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€ 

�[�_�a�i�_�d�b�����\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���f�•�`���y�d�b�f�b���i�h�y�k�g�x�x�l�v�k�y���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���j�•�a�g�b�o���Z�d�p�_�g�l�•�\���m 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�j�h�a�m�f�•�g�g�•���k�m�l�•���i�h�g�y�l�l�y���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���^�_�j�`�Z�\�b�ª���>5]. 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\�b�o�•�^�g�b�f�� �}�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª���� �s�h�� �\�b�k�l�m�i�Z�}��

�d�e�x�q�h�\�h�x�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �•�a�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �^�Z�g�•�c�� �k�n�_�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���g�Z�m�d�b�����H�p�•�g�d�Z���j�_�Z�e�v�g�b�o���l�Z���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���a�Z�]�j�h�a���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•��

�^�_�j�`�Z�\�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �f�Z�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �y�\�b�s�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m��

�€�o���\�i�e�b�\�m���g�Z���j�•�\�_�g�v���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���^�_�j�`�Z�\�b���>4]. 

�>�_�y�d�•�� �j�h�a�\�b�g�m�l�•�� �d�j�Z�€�g�b�� �\�`�_�� �i�j�h�c�r�e�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�b�c�� �r�e�y�o�� �j�h�a�[�m�^�h�\�b��

�k�b�k�l�_�f�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �g�•�`�� �M�d�j�Z�€�g�Z���� �<�h�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �\�`�_�� �q�•�l�d�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �h�k�g�h�\�b�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���>9]. 

�>�e�y�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o��

�i�e�Z�g�h�\�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �s�h�^�h���a�f�•�p�g�_�g�g�y���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �l�Z�� �d�j�Z�€�g�b���\�� �p�•�e�h�f�m����

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�Z�x�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �f�•�k�•�x�� �m��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �Z�� �j�•�\�_�g�v�� �€�o�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•����

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �\�i�e�b�\�•�\�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�J�h�a�m�f�•�x�q�b�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �€�o�� �j�•�\�_�g�v��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �k�\�•�l�m�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•��

�j�h�d�b�� �a�g�y�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�m�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �l�Z��

�k�l�\�h�j�b�e�b�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b���j�y�^���i�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���k�l�b�f�m�e�•�\���>7]. 

�F�L�`�g�Z�j�h�^�g�m�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �y�d�� �l�Z�d�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�\�L�l�h�\�h�€��

�_�d�h�g�h�f�L�d�b�����y�d�b�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�x���f�L�j�h�x���\�L�^�i�h�\�L�^�Z�}���_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�f���L�g�l�_�j�_�k�Z�f���K�R�:��

�a�Z�]�Z�e�h�f���� �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�_�� �e�L�^�_�j�k�l�\�h�� �K�R�:�� �m�� �k�\�L�l�h�\�L�c�� �_�d�h�g�h�f�L�p�L����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �<�Z�r�b�g�]�l�h�g�Z�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�L�� �\�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�L�� �a�m�k�b�e�v�� �K�R�:�� �L�a��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �L�g�l�_�j�_�k�L�\�� �d�j�Z�€�g�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�� �_�d�h�g�h�f�L�p�L���� �G�Z�j�Z�a�L��

�Z�d�l�b�\�g�h�� �h�[�]�h�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �i�j�h�i�h�a�b�p�L�y�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�L�Z�e�v�g�h�€�� �J�Z�^�b��

�_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �Z�[�h�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �H�H�G�� ���g�Z�� �a�j�Z�a�h�d�� �J�Z�^�b�� �[�_�a�i�_�d�b������ �Z�[�h�� �y�d��

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�€�� �f�L�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�L�a�Z�p�L�€���� �s�h�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�L�� �\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �c��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�p�L�x�� �\�k�L�o�� �f�L�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�o�� �L�g�k�l�b�l�m�l�L�\�� ���g�Z�� �d�r�l�Z�e�l�� �©�<�_�e�b�d�h�€��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�k�L�f�d�b�ª���� �F�<�N���� �l�h�s�h������ �;�_�j�m�q�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �l�_�� �s�h�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �n�L�g�Z�g�k�b�k�l�h�f�� �l�Z�d�h�€��

�h�j�]�Z�g�L�a�Z�p�L�€���[�m�^�m�l�v���K�R�:�����p�L�e�v�h�\�_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�r�l�L�\���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�f�m�l�v���i�_�j�_�^�m�k�L�f��

�_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�f�b���L�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���K�R�: [1]. 

�M���p�v�h�f�m���d�h�g�l�_�d�k�l�L���^�h�j�_�q�g�h���a�]�Z�^�Z�l�b���^�h�k�\�L�^���\�_�e�b�d�b�o���d�j�Z�€�g���/�K���± �G�L�f�_�q�q�b�g�b��

�l�Z�� �N�j�Z�g�p�L�€���� �M�� �N�j�Z�g�p�L�€�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f���� �s�h�� �f�L�k�l�b�l�v�� �h�d�j�_�f�L��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �}�� �A�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�m��

�[�_�a�i�_�d�m�������������j���� 

�M�� �G�L�f�_�q�q�b�g�L�� �l�Z�d�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �\�L�^�k�m�l�g�L�c���� �H�k�g�h�\�g�L�� �L�g�l�_�j�_�k�b�� �d�j�Z�€�g�b�� �\�� �k�n�_�j�L��

�g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �€�€�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�L�� �m��

�\�b�]�e�y�^�L���h�n�L�p�L�c�g�h�€���^�b�j�_�d�l�b�\�b���F�L�g�L�k�l�_�j�k�l�\�Z���h�[�h�j�h�g�b���� 

�G�L�f�_�q�q�b�g�Z�� �\�[�Z�q�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �i�L�^�l�j�b�f�p�L��

�_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�]�h���l�Z���k�h�p�L�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m�����^�_�f�h�d�j�Z�l�b�a�Z�p�L�€���\���/�\�j�h�i�L���c���m���k�\�L�l�L�����a�Z�o�b�k�l��

�\�L�^�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�]�h�� �r�Z�g�l�Z�`�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�\�h�[�h�^�b�� �l�h�j�]�L�\�e�L�� �c�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h��

�k�b�j�h�\�b�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�L�\�� �L�� �j�b�g�d�L�\�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�€�� �k�\�L�l�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b���>1].  

�M�� �Y�i�h�g�L�€�� �i�_�j�_�o�L�^�� �\�L�^�� �l�j�Z�^�b�p�L�c�g�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �m�� �\�L�c�k�v�d�h�\�h-

�i�h�e�L�l�b�q�g�h�f�m�� �k�_�g�k�L�� �^�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�]�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�L�^�[�m�\�k�y�� �g�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� ��970-�o�� �j�h�d�L�\���� �M�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �^�h�k�b�l�v�� �q�L�l�d�h�� �h�d�j�_�k�e�b�e�b�k�y�� �h�a�g�Z�d�b�� �a�Z�d�L�g�q�_�g�g�y��

�_�j�b���[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�h�]�h���_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�]�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���K�R�:���g�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m���j�L�\�g�L���l�Z���\��

�h�d�j�_�f�b�o���j�_�]�L�h�g�Z�o�����g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���\���:�a�L�Z�l�k�v�d�h-�L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�v�d�h�f�m���� 

�P�L�d�Z�\�b�f�� �}�� �c�� �^�h�k�\�L�^�� �K�R�:�� �l�Z�� �D�Z�g�Z�^�b���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �L�g�n�h�j�f�Z�p�L�c�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m��

�D�Z�g�Z�^�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�L�q�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �m�j�y�^�m�� �\�� �]�Z�e�m�a�L�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�d�j�Z�€�g�b���}���i�L�^�l�j�b�f�d�Z���m�f�h�\���^�e�y���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�L���i�j�Z�p�L���c��

�d�Z�i�L�l�Z�e�m�� �L�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �j�L�\�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�Z�^�L�c�g�_�� �c��

�^�b�g�Z�f�L�q�g�_�� �^�L�e�h�\�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �y�d�_�� �k�i�j�b�y�}�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�x���L�g�g�h�\�Z�p�L�c���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�x��

�\�g�m�l�j�L�r�g�L�o���L���a�h�\�g�L�r�g�L�o���L�g�\�_�k�l�b�p�L�c���l�Z���k�l�Z�e�h�f�m���_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�f�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�x�� 

�I�_�j�r�h�x�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�K�R�:�� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�a�\�Z�l�b�� �f�_�f�h�j�Z�g�^�m�f���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� �m�� ���������� �j���� �L�a�� �f�_�l�h�x�� �m�`�b�\�Z�g�g�y��

�\�L�^�i�h�\�L�^�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�L�\�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �M�� �p�v�h�f�m��

�^�h�d�m�f�_�g�l�L���y�d���i�j�L�h�j�b�l�_�l�g�Z���f�_�l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�h���\�\�_�^�_�g�L���i�j�h�]�j�Z�f�b���s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�o�� �L�g�l�_�j�_�k�L�\�� �K�R�:�� �\�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�L�c�� �[�h�j�h�l�v�[�L�� �a��

�k�m�i�_�j�g�b�d�Z�f�b���g�Z���k�\�L�l�h�\�L�c���Z�j�_�g�L�����Z���l�Z�d�h�`���s�h�^�h���a�Z�o�b�k�l�m���i�j�h�\�L�^�g�b�o���i�h�a�b�p�L�c���K�R�:���\��

�l�_�o�g�h�e�h�]�L�q�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �L�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �f�h�]�m�l�g�h�k�l�L�� �K�R�:���� �s�h��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�h�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y���a���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f���a�Z�o�h�^�L�\���L�a���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� 

�A�]�h�^�h�f�� �i�j�_�a�b�^�_�g�l�b�� �K�R�:�� �g�_�� �j�Z�a�� �L�g�L�p�L�x�\�Z�e�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �D�h�g�]�j�_�k�h�f�� �j�L�a�g�b�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�L�\�� �y�d�L�� �\�� �g�Z�a�\�Z�o�� �f�L�k�l�b�e�b�� �k�e�h�\�h�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �©�_�d�h�g�h�f�L�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �M��

�g�Z�a�\�Z�g�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�L�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �L�g�n�h�j�f�Z�p�L�€�� �i�j�h��

�L�g�g�h�\�Z�p�L�€�� �c�� �g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y�� �\�L�^�� �L�g�h�a�_�f�g�h�]�h�� �r�i�b�]�m�g�k�l�\�Z���� �y�d�L�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �i�L�^�‰�j�m�g�l�y��

�i�L�^�\�b�s�_�g�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�L���_�d�h�g�h�f�L�d�b���K�R�:�� 

�I�L�^�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�L�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �^�e�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o��

�j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �}�� �h�^�g�b�f�� �L�a�� �i�j�L�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �\�h�}�g�g�h-�_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v��

�g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�����K�i�h�k�l�_�j�L�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�L�k�l�v�� �i�h�a�b�p�L�c�� �\�e�Z�^�b�� �s�h�^�h��

�g�Z�i�j�y�f�d�L�\�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�L �n�m�g�d�p�L�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�n�_�j�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�M�d�j�Z�€�g�b�����y�d�Z���\�� �m�f�h�\�Z�o���\�L�c�k�v�d�h�\�h�€���a�Z�]�j�h�a�b���l�Z�� �\�L�^�f�h�\�b�� �a���[�h�d�m �a�Z�o�L�^�g�b�o���i�Z�j�l�g�_�j�L�\��

�g�Z�^�Z�l�b���e�_�l�Z�e�v�g�m���a�[�j�h�x���k�l�Z�}���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�x���m���i�L�^�l�j�b�f�Z�g�g�L���g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€ �[�_�a�i�_�d�b��

�l�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���k�m�\�_�j�_�g�L�l�_�l�m����  

�K�_�j�_�^�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �m�� �k�\�•�l�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h��

�\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �f�h�^�_�e�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �l�Z�d�b�o�� �k�m�i�_�j�^�_�j�`�Z�\���� �y�d�� �K�R�:��

�l�Z�� �D�b�l�Z�c���� �M�\�Z�]�Z���� �y�d�Z�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�€�� �k�n�_�j�b�� �m�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�����m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m�����•�a���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f���•���i�•�^�l�j�b�f�d�h�x���i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���m��

�k�\�•�l�•�����<�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���h�a�g�Z�q�_�g�b�o���k�b�k�l�_�f���}���k�l�•�c�d�_���^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���� �y�d�_�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�€�� �j�h�e�•�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �m��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x���i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����>�j�m�]�h�x�����g�_���f�_�g�r��

�\�Z�`�e�b�\�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �� �K�R�:�� �l�Z�� �D�b�l�Z�x���� �}��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �d�j�Z�€�g�� �m��

�p�•�e�h�f�m���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���\���i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���g�h�\�•�l�g�•�o���i�_�j�_�^�h�\�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� 
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�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �f�h�^�_�e�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a�[�j�h�c�g�•�� �k�b�e�b��

�K�R�:���f�Z�x�l�v���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���\�•�c�k�v�d�h�\�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� 

�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�x�q�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�_�d�l�h�j�m���[�_�a�i�_�d�b���•���h�[�h�j�h�g�b�� 

- �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z���f�•�`�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m���j�•�\�g�•���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�b�o���i�h�l�j�_�[���k�_�d�l�h�j�m��

�[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �h�[�h�j�h�g�b�� �\�� �h�a�[�j�h�}�g�g�•���� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�c�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�c�� �l�_�o�g�•�p�•���� �•�g�r�h�€��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �f�b�j�g�b�c�� �q�Z�k�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �•�a��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���€�€���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b���l�Z���h�[�k�y�]�•�\���•�a���j�h�a�[�b�\�d�h�x���a�Z���j�h�d�Z�f�b���� 

- �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �•��

�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �[�Z�a�b�� �h�[�h�j�h�g�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��

�f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€���h�a�[�j�h�}�g�g�y���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� �•�f�i�h�j�l�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�^�\�•�c�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z��

�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o��

�g�Z�i�j�y�f�Z�o���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

- �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�k�l�Z�\�Z�g�g�y��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �h�a�[�j�h�}�g�g�y���� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�€�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€��

�l�_�o�g�•�d�b���g�Z���k�\�•�l�h�\�•�c���Z�j�_�g�•�� 

- �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �A�[�j�h�c�g�b�o�� �K�b�e�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �•�g�r�b�o�� �\�•�c�k�v�d�h�\�b�o��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�v�� �l�Z�� �i�j�Z�\�h�h�o�h�j�h�g�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �•�� �f�Z�k�r�l�Z�[�•�\�� �a�Z�]�j�h�a���^�_�j�`�Z�\�•���� �p�•�e�_�c���� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �l�Z��

�a�Z�\�^�Z�g�v���\�h�}�g�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�����i�h�l�j�_�[���k�_�d�l�h�j�m���[�_�a�i�_�d�b���•���h�[�h�j�h�g�b���� 

- �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�k�Z�^�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h-

�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���a���•�g�h�a�_�f�g�b�f�b���^�_�j�`�Z�\�Z�f�b�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �a�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b�� �/�K��

�l�Z���G�:�L�H�� 

- �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���j�h�[�•�l�g�b�q�b�o�����l�_�o�g�•�q�g�b�o���l�Z���•�g�`�_�g�_�j�g�b�o���d�Z�^�j�•�\���^�e�y���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[��

�h�[�h�j�h�g�g�h-�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m�� 
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�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �}�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �l�Z���g�_�a�f�•�g�g�b�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f��

�i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�€�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �s�h�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �}��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�j�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �g�Z�p�•�€�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�k�m�q�Z�k�g�h�€���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���m�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���\�b�k�h�d�b�o���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��

�l�Z���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �m�� �k�n�_�j�•�� �h�[�h�j�h�g�g�h-

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���g�Z���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���_�l�Z�i�•���}�� 

�²   �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���h�[�h�j�h�g�g�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�c���a 

�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�Z�o�� �G�:�L�H�� �l�Z�� �/�K���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�d�h�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`���d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b���j�•�a�g�b�o���d�j�Z�€�g�� 

�²   �f�h�`�e�b�\�•���n�h�j�f�b���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���± �\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�b�c���h�[�f�•�g���\�•�c�k�v�d�h�\�b�f�b 

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �\�b�^�•�\�� �h�a�[�j�h�}�g�v���� �k�i�•�e�v�g�Z�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y�� �H�<�L����

�i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�[�h�j�h�g�g�b�o���k�b�k�l�_�f���g�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m���j�b�g�d�m���l�h�s�h��  

�²   �m�q�Z�k�l�v���M�d�j�Z�€�g�b���m���D�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���^�b�j�_�d�l�h�j�•�\���a���h�a�[�j�h�}�g�v���± 

�&�1�$�'�� �l�Z�� �€�€���j�h�[�h�q�b�o�� �]�j�m�i���i�•�^�]�j�m�i���� �D�h�f�•�l�_�l�m�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�f�� �j�m�o�h�f�� �l�Z��

�I�Z�g�_�e�•���a���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c�����d�h�f�Z�g�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���K�A�<�����A�h�d�j�_�f�Z�����&�1�$�'���y�\�e�y�}��

�k�h�[�h�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m�� �^�e�y�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�s�b�o�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �d�j�Z�€�g-�q�e�_�g�•�\ �l�Z��

�i�Z�j�l�g�_�j�•�\���G�:�L�H�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•���a�Z���\�•�c�k�v�d�h�\�•���a�Z�d�m�i�•�\�e�•�����M�d�j�Z�€�g�Z���}���m�q�Z�k�g�b�d�h�f��

�k�l�j�m�d�l�m�j���&�1�$�'���s�h�^�h���o�•�f�•�q�g�h�]�h�����[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���l�Z���y�^�_�j�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m���� 

�i�j�h�l�b�i�h�\�•�l�j�y�g�h�€���h�[�h�j�h�g�b�����Z �l�Z�d�h�`���e�h�]�•�k�l�b�d�b���l�Z���d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� 

- �i�h�k�l�m�i�h�\�b�c�� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �h�[�h�j�h�g�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b��

�G�:�L�H�� �l�Z�� �/�K�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�_�o�g�•�d�b�� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�I�D�� �M�d�j�Z�€�g�b���± �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �•�k�g�m�x�q�_�� �l�_�o�g�•�q�g�_��

�h�k�g�Z�s�_�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �}�� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�b�f�� �Z�[�h�� �k�l�\�h�j�_�g�b�f�� �a�Z�� �^�Z�\�g�h�� �g�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b��

�e�•�p�_�g�a�•�y�f�b�� �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �d�\�•�l�g�•�� ���������� �j���� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �©�>�h�j�h�`�g�y�� �d�Z�j�l�Z��

�j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���\���h�[�h�j�h�g�g�•�c���k�n�_�j�•���g�Z����������-�����������j�j���ª�� 

- �k�l�\�h�j�_�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€ 

�\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����s�h���k�m�f�•�k�g�Z���a���k�b�k�l�_�f�h�x���d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€���G�:�L�H�����m�d�e�Z�^�_�g�g�y��

�f�•�`���M�d�j�Z�€�g�h�x���l�Z���=�j�m�i�h�x���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���^�b�j�_�d�l�h�j�•�\���a���d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€���G�:�L�H 

  



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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-  ���:�K������������ �K�i�h�g�k�h�j�k�v�d�h�€�� �m�]�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�c��

�j�•�\�_�g�v�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �\�� �k�n�_�j�•�� �d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �:�e�v�y�g�k�� �[�m�^�_��

�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���i�h�\�
�y�a�Z�g�_���a���p�b�f���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���e�h�]�•�k�l�b�d�b���l�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� 

- �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �L�j�Z�k�l�h�\�b�o�� �n�h�g�^�•�\���� �©�I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h��

�a�Z�j�Z�^�b�� �f�b�j�m�ª�� �G�:�L�H���� �m�q�Z�k�l�v�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�� �[�Z�]�Z�l�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �y�d��

�6�P�D�U�W���'�H�I�H�Q�V�H�����©�J�h�a�m�f�g�Z���h�[�h�j�h�g�Z�ª�������•�g�r�b�o���[�Z�]�Z�l�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���m���k�n�_�j�•��

�h�a�[�j�h�}�g�v�����s�h���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���\�a�Z�}�f�g�b�c���•�g�l�_�j�_�k�����I�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�b�o���]�j�m�i���:�]�_�g�p�•�€���G�:�L�H���a��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �l�Z�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�j�Z�€�g�•�� �^�h�k�l�m�i�m �^�h�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�a��

�p�•�e�v�h�\�b�o���n�h�g�^�•��  

�M�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �q�_�j�_�a�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c����

�l�h�[�l�h�� �\�b�^�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�^�•�x�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �m�� �� �k�n�_�j�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���•���\���p�•�e�h�f�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b���� 

�S�h�[�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�l�b�� �\�� �}�^�b�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �n�m�g�d�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�e�y��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�d�h�g�Z�l�b��

�d�h�g�d�j�_�l�g�•���^�•�€�� 

�>�e�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� 

�H�l�`�_���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �H�I�D���M�d�j�Z�€�g�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �i�j�b��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �g�b�a�d�b�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b�� �m�� �\�k�•�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b�� �•�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �_�n�_�d�l�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y��

�l�h�^�•�����d�h�e�b���\�k�•���a�Z�k�h�[�b�����f�_�l�h�^�b���•���a�Z�o�h�^�b���h�[�
�}�^�g�m�x�l�v�k�y �\���}�^�b�g�b�c���p�•�e�•�k�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f��

�± �k�b�k�l�_�f�m���a�Z�o�b�k�l�m���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\���m�f�h�\�Z�o���a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y���a�Z�]�j�h�a���•���\�b�d�e�b�d�•�\��

[1].  

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �^�h�k�\�L�^�� �l�Z�� �^�h�k�e�L�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�^�L�e�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�b�d�e�b�d�b�� �a�L�� �a�f�L�p�g�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�o���i�L�^�\�Z�e�b�g���[�_�a�i�_�d�b���^�_�j�`�Z�\�b [1]: 

������ �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�L��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�n�L�k�d�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�e�L�l�b�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�b�l�h�f�h�€�� �\�Z�]�b�� �m�k�L�o�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�L�\��

�f�Z�l�_�j�L�Z�e�v�g�b�o���\�b�l�j�Z�l���\���_�d�h�g�h�f�L�p�L�� 

������ �i�L�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�L�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �d�h�r�l�L�\����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�L�}�\�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �^�L�y�e�v�g�h�k�l�L�� �k�m�[�¶�}�d�l�L�\�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o��

�f�h�g�h�i�h�e�L�c���� �i�j�h�a�h�j�L�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�b�f�b�� �n�L�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�L�\���� �_�n�_�d�l�b�\�g�L�k�l�v��

�l�Z�j�b�n�g�h�€���l�Z���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�h�€���i�h�e�L�l�b�d�b���� 

������ �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�L�k�l�v�� �a�Z�o�h�^�L�\�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �i�h�e�L�l�b�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �g�Z�� �a�f�L�p�g�_�g�g�y��

�n�L�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�p�L�e�_�g�h�k�l�L�� �k�m�[�¶�}�d�l�L�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�a�[�L�e�v�r�_�g�g�y���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�L���l�Z���d�Z�i�L�l�Z�e�L�a�Z�p�L�€�� 

������ �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�h�j�l�m���� �i�_�j�_�^�m�k�L�f�� �\�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�L�q�g�h�]�h���� �a��

�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�x�� �j�_�Z�e�L�a�Z�p�L�}�x�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�L�l�b�d�b���� �g�_�h�[�o�L�^�g�L�k�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�\�b�i�_�j�_�^�`�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�L�r�g�v�h�]�h�� �j�b�g�d�m���� �m�g�b�d�g�_�g�g�y�� �d�j�b�l�b�q�g�h�€��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�L���g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�L�d�b���\�L�^���d�h�g�¶�x�g�d�l�m�j�b���k�\�L�l�h�\�b�o���j�b�g�d�L�\�� 

������ �i�L�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�L�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�L�d�b���� �y�d�_��

�g�_�f�h�`�e�b�\�_�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�]�h�� �j�L�\�g�y�� �L�g�g�h�\�Z�p�L�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�L�� �i�L�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �L�� �y�d�_��

�i�h�l�j�_�[�m�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �L�g�g�h�\�Z�p�L�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y��

�L�g�\�_�k�l�b�p�L�c�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���^�e�y���j�_�Z�e�L�a�Z�p�L�€���L�g�g�h�\�Z�p�L�c�g�b�o���i�j�h�_�d�l�L�\�� 

�>�h�k�\�L�^�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �A�Z�o�L�^�g�h�€�� �/�\�j�h�i�b�� ���G�L�^�_�j�e�Z�g�^�b���� �;�_�e�v�]�L�y���� �>�Z�g�L�y����

�E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���� �R�\�_�c�p�Z�j�L�y���� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �H�I�D�� �\��

�m�f�h�\�Z�o�� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�� �•�� �\�b�d�e�b�d�•�\�� �k�\�L�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �i�L�^�‰�j�m�g�l�y�f�� �L��

�k�l�j�Z�l�_�]�L�q�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�p�L�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�b�o�� �L�g�l�_�j�_�k�L�\�� �}��

�\�f�h�`�e�b�\�e�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �_�d�h�g�h�f�L�q�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �c�� �f�h�^�_�j�g�L�a�Z�p�L�€�� �_�d�h�g�h�f�L�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���h�[�h�j�h�g�g�h-�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���\�L�^�i�h�\�L�^�g�h���^�h���k�\�h�}�j�•�^�g�b�o���m�f�h�\��

�g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�€���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�m���h�a�[�j�h�}�g�v�� 

�K�\�h�€���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���}���\���i�•�^�o�h�^�Z�o���^�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���\���m�f�h�\�Z�o���d�b�l�Z�c�k�v�d�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �<�� �h�k�g�h�\�•�� �d�b�l�Z�c�k�v�d�h�]�h�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �e�_�`�b�l�v��

�©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�ª���� �h�k�h�[�e�b�\�h���g�_�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�� �m�o�\�Z�e�_�g�g�•�� �j�•�r�_�g�v���� �G�Z��

�^�m�f�d�m�� �d�b�l�Z�c�k�v�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �D�b�l�Z�x�� �}�� �^�\�Z�� �Z�k�i�_�d�l�b����

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�� �>���@���� �M��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

15 

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•�c�� �[�Z�a�•�� �D�b�l�Z�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �}��

�k�d�e�Z�^�g�b�d�h�f���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

�M���g�Z�m�d�h�\�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���1�g�^�•�€���i�h�g�y�l�l�y���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª���h�l�h�l�h�`�g�x�}�l�v�k�y��

�a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�x���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�x�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�� �i�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�•��

�k�b�e�b���� �<�� �f�•�j�m�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �•�f�i�h�j�l�g�h�a�Z�f�•�g�g�h�€�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�h�€��

�m�q�Z�k�l�•���\���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m���i�h�^�•�e�•���i�j�Z�p�•���p�_�g�l�j���\�Z�]�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���a�f�•�s�m�}�l�v�k�y��

�\�•�^�� �k�Z�f�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �l�h�\�Z�j�Z�f�b�� �c�� �l�h�j�]�h�\�h-

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�l�_�d�p�•�h�g�•�a�f�m���^�h���[�_�a�i�_�j�_�r�d�h�^�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m���•�g�^�•�c�k�v�d�b�o���l�h�\�Z�j�•�\��

�•�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �j�b�g�d�b���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�h�j�l�g�h�€�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�i�j�b�\�Z�l�g�b�o���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���e�b�r�_���g�Z���d�h�f�_�j�p�•�c�g�•�c���h�k�g�h�\�•���>���@���� 

�1�k�g�m�x�q�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �a�Z�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �q�•�l�d�h�]�h�� �f�•�k�p�y�� �m��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m���k�\�•�l�•�����y�d�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�h���[���€�€���]�_�h�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�x���c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m����

�M���/�K���l�_�j�f�•�g���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���i�h�a�b�p�•�€���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���m���k�\�•�l�h�\�•�c��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•���� �/�K�� �^�b�d�l�m�}�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �^�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �\�� �m�f�h�\�Z�o �]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�€����

�A�]�•�^�g�h�� �a�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b�� �i�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �/�K�� �d�h�`�g�Z�� �h�d�j�_�f�Z�� �^�_�j�`�Z�\�Z-�q�e�_�g��

�/�\�j�h�k�h�x�a�m�� �f�Z�}�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �f�_�g�r�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �Z�g�•�`�� �•�g�r�•��

�j�h�a�\�b�g�_�g�•���d�j�Z�€�g�b���l�Z���d�j�Z�€�g�b�����y�d�•���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���g�Z���k�l�Z�^�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m�����C���_�n�_�d�l���k�b�g�_�j�]�•�€����

�y�d�b�c�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �\�a�Z�}�f�h�h�[�f�•�g�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �/�K��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���c���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•����

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�•�g�p�_�\�h�x�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �/�K�� �}��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€�� �/�\�j�h�i�b�� �a�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �`�b�l�l�y�� �\�� �m�k�•�o��

�d�j�Z�€�g�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m���G�•�f�_�q�q�b�g�•���\�•�^�k�m�l�g�•�c���h�d�j�_�f�b�c���a�Z�d�h�g�����y�d�b�c���[�b���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�\�Z�\��

�d�h�g�p�_�i�p�•�x���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•��

�j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �y�d�•�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �h�k�g�h�\�g�•�� �k�n�_�j�b�� �j�b�g�d�h�\�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �c���g�Z�^�•�e�y�x�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�m�� �•�k�l�h�l�g�b�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f�b�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b���� �H�k�g�h�\�g�•��

�•�g�l�_�j�_�k�b�� �d�j�Z�€�g�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c�� �€�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�k�d�e�Z�^�h�\�h�€�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���m���n�h�j�f�•���h�n�•�p�•�c�g�h�€���^�b�j�_�d�l�b�\�b���f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���h�[�h�j�h�g�b�����>�h��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

16 

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �G�•�f�_�q�q�b�g�•��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�•�€�� �s�h�^�h�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �p�b�\�•�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �j�b�g�d�h�\�b�o�� �k�l�h�k�m�g�d�•�\����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���j�•�\�g�b�o���m�f�h�\���^�e�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�����g�_�^�h�i�m�s�_�g�g�y���f�h�g�h�i�h�e�•�a�Z�p�•�€���\���h�d�j�_�f�b�o��

�]�Z�e�m�a�y�o���l�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�Z���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���\�Z�e�x�l�b���>�����@���� 

�A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���m���N�j�Z�g�p�•�€���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���\��

�j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �h�[�h�j�h�g�b�� ���G�H�I�H�Q�V�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H������ �L�h�f�m�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�l�_�j�f�•�g�Z���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���l�_�j�f�•�g���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���h�[�h�j�h�g�Z�ª�� 

�>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� �\�� �k�n�_�j�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �a�Z�o�b�k�l�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �l�Z��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�� �k�i�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�c�� �[�•�a�g�_�k���� �g�Z�^�Z�x�q�b�� �c�h�f�m�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m��

�i�•�^�l�j�b�f�d�m���� �M�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���� �y�d�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���\�a�Z�}�f�h�^�•�x���i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�m���� �m�j�y�^�m���c���[�•�a�g�_�k�m���i�j�b���j�h�a�j�h�[�p�•���c���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�j�•�r�_�g�v���\���k�n�_�j�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�<�� �1�l�Z�e�•�€�� �a�g�Z�q�g�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �_�d�k�i�Z�g�k�•�€���� �y�d�Z��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�•�^�� �1�l�Z�e�•�€�� �€�€��

�a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\���� �I�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �1�l�Z�e�•�€�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �€�€�� �i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�h�f�� �r�e�y�o�h�f��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �d�h�h�i�_�j�Z�p�•�€���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �\�e�Z�k�g�b�o��

�\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m�� �c�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �j�b�g�d�Z�o�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o��

�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �1�l�Z�e�•�€�� ���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �m�q�Z�k�l�x�� �\�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��

�h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�o������ �Z�� �l�Z�d�h�`���� �y�d�� �•�� �\�� �G�•�f�_�q�q�b�g�•���� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\��

�_�g�_�j�]�h�g�h�k�•�€�\�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �}�� �l�_���� �s�h�� �m�k�i�•�r�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b�� �/�K��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �c�� �k�b�e�b�� �€�o��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�d���� �:�[�k�h�e�x�l�g�h�� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �e�b�r�_�� �k�b�e�v�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�o�b�s�Z�l�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��

�]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �d�j�b�a�b���� �A�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �p�_���� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �g�_�� �e�b�r�_��

�j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �[�_�a�i�_�d�b���� �k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �Z��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

17 

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���l�Z���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b���a���f�_�l�h�x���a�Z�o�b�k�l�m���\�k�•�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b�� �i�h�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �\�k�•�� �\�b�k�h�d�h�j�h�a�\�b�g�_�g�•�� �d�j�Z�€�g�b�� �k�\�•�l�m�� �f�Z�x�l�v�� �\�e�Z�k�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �€�€�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y���� �s�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�c�� �i�h�e�•�l�b�p�•���� �F�h�^�_�e�•���� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �a�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �^�h�k�\�•�^�m�� �d�j�Z�€�g��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m���� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�y�\�b�l�b�k�y�� �^�•�}�\�b�f�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�� �m�f�h�\�b��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �h�k�g�h�\�h�x�� �y�d�h�€�� �}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b���g�Z���h�k�g�h�\�•���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�\�b�f�h�]�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �>�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a��

�g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �m�� �k�l�Z�l�l�•�� �^�Z�g�b�o�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �m�f�h�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �}��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���g�Z�r�h�€���d�j�Z�€�g�b���\���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

�����:�\�Z�g�_�k�h�\�Z���G�����?�����D�h�g�p�_�i�p�•�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� ���� �G���� �?���� �:�\�Z�g�_�k�h�\�Z���� �X���� �1���� �K�_�j�]�•�}�g�d�h���� ������ �<�•�k�g�b�d�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �•�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� ���a�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �k�l�Z�l�_�c�������± 2019. �± 

�‹���������± �K���������± 25. 

���� �;�•�e�h�m�k�h�\�� �/���� �1�k�l�h�j�•�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�������/�����;�•�e�h�m�k�h�\�����������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c��

�`�m�j�g�Z�e�����l�_�h�j�b�y���b���i�j�Z�d�l�b�d�Z. �± 2014. �± �‹�������± �K���������±97. 

���� �;�h�g�^�Z�j�� �:���� �H���� �K�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x��

�[�_�a�i�_�d�h�x���l�Z���c�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\���m�d�j�Z�€�g�•���>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�_�k�m�j�k�@�������:�����H�����;�h�g�^�Z�j��������

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �g�Z�m�d�h�\�_�� �n�Z�o�h�\�_�� �\�b�^�Z�g�g�y�� ���>�_�j�`�Z�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�\�b�l�h�d�������± 2013. �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �j�_�k�m�j�k�m����

http://www.dy.nayka.com.ua/?op=1&z=775. 

���� �=�Z�f�Z�g�� �G���� �H���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �^�e�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �G���� �H�� �=�Z�f�Z�g�� ������

http://www.dy.nayka.com.ua/?op=1&z=775


�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

18 

�>�_�j�`�Z�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m���^�h���j�_�k�m�j�k�m����

http://www.dy.nayka.com.ua. 

�����>�_�g�b�k�_�g�d�h���I�����F�����A�Z�j�m�[�•�`�g�b�c���^�h�k�\�•�^���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b������

�I�����F�����>�_�g�b�k�_�g�d�h�����I�����L�����D�h�e�•�k�g�•�q�_�g�d�h�����������1�g�\�_�k�l�b�p�•�€�����i�j�Z�d�l�b�d�Z���l�Z���^�h�k�\�•�^�����± 2017. �± 

�‹�������± �K���������±19. 

���� �� �F�Z�j�]�Z�k�h�\�Z�� �<���� �=���� �A�Z�j�m�[�•�`�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�j�_�]�•�h�g�m�������<�����=�����F�Z�j�]�Z�k�h�\�Z�����������G�Z�m�d�h�\�b�c���\�•�k�g�b�d���Q�>�1�?�M�����± 2011. �± �‹�������± �K���������±61. 

���� �� �F�Z�j�q�_�g�d�h�� �<���F���� �K�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�������<���F�����F�Z�j�q�_�g�d�h�����:���<�����;�•�]�m�g���������F�h�e�h�^�b�c���\�q�_�g�b�c�����± 2015. �± 

�‹�����������������± �K���������±21 

�����H�g�b�s�_�g�d�h���<�����H�����F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c���^�h�k�\�•�^���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b�� ���� �<���� �H���� �H�g�b�s�_�g�d�h���� �:���� �<���� �F�Z�l�d�h�\�k�v�d�b�c���� ������ �?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �F�_�g�_�^�`�f�_�g�l��

�I�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h�����± 2014. �± �‹���������± �K���������±97. 

���� �K�Z�\�_�g�d�h�� �F���� �F���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�������F�����F�����K�Z�\�_�g�d�h�����������1�g�\�_�k�l�b�p�•�€�����i�j�Z�d�l�b�d�Z���l�Z���^�h�k�\�•�^�����± 2011. �± �‹�������± 

�K���������±63. 

������ �L�b�f�h�r�_�g�d�h�� �H���� �<���� �>�h�k�\�•�^�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� ���� �H���� �<���� �L�b�f�h�r�_�g�d�h���� ������

�?�d�h�g�h�f�•�d�Z���l�Z���^�_�j�`�Z�\�Z�����± 2015. �± �‹�������± �K���������±57. 

11 Jiang Yong. Economic Security: Redressing Imbalance // China Sacurity. �± 

2008. - Vol. 3. �± �‹���������± �J���������±85 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.dy.nayka.com.ua/


�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

19 

1.2 �G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y���i�h�g�y�l�v���©�\�b�d�e�b�d�ª�����©�j�b�a�b�d�ª�����©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª��

�l�Z���©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

 

�G���?�����:�\�Z�g�_�k�h�\�Z 

� -̂�j���_�d�h�g�� �g�Z�m�d�����a�Z�\�•�^�m�\�Z�q���d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j 

ORCID: 0000-0003-3636-9769 

�H���<�����F�Z�j�q�_�g�d�h 

�d�Z�g�^�����_�d�h�g�� �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���n�•�g�Z�g�k�•�\���l�Z���d�j�_�^�b�l�m�����^�h�p�_�g�l 

ORCID: 0000-0002-3906-9000 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

 

 �N�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�•���� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�•���� �i�j�_�\�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m��

�\�•�^�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€�� �c�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �^�_����

�g�Z�\�i�Z�d�b���� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�y�d�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �a�Z�]�Z�e�h�f���� �l�Z�d�� �•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z����

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �s�h�[�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� ���\�� �l���q���� �d�Z�^�j�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �y�d�� �€�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•����

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �q�•�l�d�h�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �k�f�b�k�e�h�\�_�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c�� �l�_�h�j�•�€��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����Z���k�Z�f�_�����©�\�b�d�e�b�d�ª�����©�j�b�a�b�d�ª�����©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª���l�Z���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª�� 

 �M�� �i�e�h�s�b�g�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y��

�\�b�d�e�b�d�•�\���� �j�b�a�b�d�•�\���� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �l�Z�� �a�Z�]�j�h�a�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �\�i�e�b�\�h�f�� �g�Z�� �g�_�€��

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•�� �m�f�h�\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �H�l�`�_���� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b��

�q�b�g�g�b�d�h�f�����s�h���g�_���^�h�a�\�h�e�y�}���^�h�k�y�]�g�m�l�b���\�b�k�h�d�h�]�h���j�•�\�g�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�����Z���l�Z�d�h�`���•�g�r�b�o���[�Z�`�Z�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

 �M�� �f�h�^�_�e�y�o�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x��

�d�•�e�v�d�h�o�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �j�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�€�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �A�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h��

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �l�Z�d�b�f�b�� �i�h�g�y�l�l�y�f�b�� �y�d�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�•�k�l�v����

�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�•�k�l�v���� �g�_�q�•�l�d�•�k�l�v���� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v���� �Y�d�s�h�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

20 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �}�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�f�� �j�•�r�_�g�g�y�f���� �h�k�l�Z�g�g�•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v��

�a�f�h�]�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �]�Z�j�Z�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �A�Z�� �p�b�o�� �m�f�h�\��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�l�b�� �Z�[�h�� �\�k�•�� �f�h�`�e�b�\�•���� �Z�[�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�f�h�\�•�j�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �>1, 

�K�������@�� 

 �A�\�_�j�l�Z�x�q�b�k�v���^�h���d�e�Z�k�b�d�•�\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�m�f�d�b���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b�����s�h���h�^�b�g���•�a��
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�i�h�^�•�y�f�b���� �g�Z�� �y�d�•�� �l�j�_�[�Z�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���± �\�b�d�e�b�d�Z�f�b���� �Y�d�s�h�� �g�Z�� �p�•�� �i�h�^�•�€�� �}�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

21 

�j�_�Z�d�p�•�y�� ���\�•�^�]�m�d������ �l�h�� �l�Z�d�b�c�� �\�b�d�e�b�d�� �k�i�h�g�m�d�Z�l�b�f�_�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�c����

�K�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �k�_�[�_�� �m�� �[�•�e�v�r�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�b�c�� �k�l�Z�g�� �y�d�s�h�� �\�q�Z�k�g�h��
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�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���>15, 17, 34].  
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�l�h�c���`�_���q�Z�k���\�•�^�]�m�d���^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���y�d���p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�y���\�i�h�j�Z�}�l�v�k�y���a���^�Z�g�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x�����y�d�_��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �€�c�� �\�h�g�Z�� �a�g�Z�c�^�_���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �e�x�^�_�c���� �d�h�e�b�� �•�k�l�h�j�b�q�g�•��

�h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�•�^�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �€�o�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�h�f���� �A�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �\�b�d�e�b�d�b�� �}��

�a�h�\�g�•�r�g�•�f�b�� �k�l�b�f�m�e�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€���� �Z�� �\�•�^�]�m�d�b���± �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�b���� �:�\�l�h�j��

�l�Z�d�h�`�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�b�� �p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�`�_�� �d�b�^�Z�l�b�� �y�d�� �i�j�b�j�h�^�g�_���� �l�Z�d�� �•��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �Z�e�_�� �\�•�^�f�•�l�Z�}�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�m�� �^�m�f�d�m�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•��

�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�•�� �l�Z�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �A�Z�g�Z�^�l�h��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �c�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �m�f�h�\�b�� �:���� �L�h�c�g�[�•�� �\�\�Z�`�Z�}�� �\�h�j�h�`�b�f�b�� �^�e�y��

�p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�•�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �€�o�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�k�l�•�� �k�e�Z�[�r�Z�x�l�v�� �k�l�b�f�m�e�b�� �^�e�y��

�a�Z�j�h�^�`�_�g�g�y���p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€�� 

 �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �•�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m��

�©�\�b�d�e�b�d�ª���� �L�Z�d���� �<�_�e�b�d�b�c�� �l�e�m�f�Z�q�g�b�c�� �k�e�h�\�g�b�d�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b�� �>6, 

C���������@�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �\�b�d�e�b�d�� �y�d�� �\�b�f�h�]�m���� �k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y�� �^�h�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �^�•�c���� �\�•�^�g�h�k�b�g������

�a�Z�d�e�b�d�� �^�h�� �a�f�Z�]�Z�g�g�y���� �^�h�� �m�q�Z�k�l�•�� �\�� �q�h�f�m-�g�_�[�m�^�v���� �d�Z�l�_�]�h�j�b�q�g�m���� �j�•�a�d�m�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�x��

�\�k�l�m�i�b�l�b���\���[�h�j�h�l�v�[�m�����i�h�}�^�b�g�h�d�� 

 �D�j�Z�\�q�_�g�d�h�� �<���1���� �>17�@�� �l�j�Z�d�l�m�}�� �\�b�d�e�b�d�� �y�d�� �i�j�h�[�e�_�f�g�m�� �k�b�l�m�Z�p�•�x���� �\�•�^��

�j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �d�h�l�j�h�€�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �Z�e�_�� �c�� �k�Z�f�_��

�•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �P�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �k�o�h�`�b�c�� �•�a�� �l�b�f���� �s�h�� �g�Z�\�h�^�b�l�v�� �m��

�k�\�h�€�c���i�j�Z�p�•���©�H�k�y�]�g�_�g�g�y���•�k�l�h�j�•�€�ª���:�j�g�h�e�v�^���L�h�c�g�[�•�� 

 �;�h�^�j�m�d���H���K�����>1�������K�������@���j�h�a�]�e�y�^�Z�}���\�b�d�e�b�d���y�d���i�j�h�[�e�_�f�m�����s�h���g�Z�[�m�e�Z���a���i�_�\�g�b�o��

�i�j�b�q�b�g�� �l�Z�� �\�� �i�_�\�g�b�c�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m�� �k�b�e�v�g�h�]�h�� �a�\�m�q�Z�g�g�y�� �c�� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�h��

�k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���i�h�e�•�l�b�q�g�h�x���_�e�•�l�h�x�����l�h�[�l�h���f�Z�}�����g�Z���€�€���^�m�f�d�m�����\�Z�`�e�b�\�_�����i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�����L�Z�d�b�o���i�•�^�o�•�^���f�•�k�l�b�l�v���m���k�h�[�•���i�_�\�g�•���g�_�^�h�e�•�d�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�f��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�f�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�x�� �_�e�•�l�h�x�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v��

�h�^�g�•�}�€���•���l�•�}�€���`���i�j�h�[�e�_�f�b���g�Z�\�j�y�^���q�b���[�m�^�_���h�^�g�Z�d�h�\�h���k�i�j�b�c�f�Z�l�b�k�v���j�•�a�g�b�f�b���e�x�^�v�f�b��

�•���g�_���n�Z�d�l�����s�h���\�a�Z�]�Z�e�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�g�m���j�_�q�_�c�� 

 �I�_�\�g�•���k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�•���i�j�b�k�m�l�g�•���•���m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�����y�d�_���i�j�h�i�h�g�m�}���J�•�a�g�b�d���G���K�����>29, 

�K���������@���� �A�]�•�^�g�h �€�€�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�d�e�b�d�� �}�� �i�j�h�l�b�^�•�}�x�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�x�� �a�Z�o�b�k�l�m����

�i�_�j�_�r�d�h�^�h�x�� �g�Z�� �r�e�y�o�m�� �^�h�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �1�a�� �p�•�}�€�� �e�h�]�•�d�b�� �k�e�•�^�m�}���� �s�h���� �i�h-

�i�_�j�r�_���� �[�_�a�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �g�_�� �[�m�\�Z�}�� �\�b�d�e�b�d�•�\���� �l�Z�d�� �y�d�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �g�_�� �[�m�\�Z�}�� �[�_�a��

�^�•�€�����I�h-�^�j�m�]�_�����h�k�d�•�e�v�d�b���i�_�j�_�r�d�h�^�Z���± �p�_���l�_�����s�h���a�Z�\�Z�`�Z�}���a�^�•�c�k�g�_�g�g�x���q�h�]�h-�g�_�[�m�^�v����

�k�l�h�€�l�v�� �g�Z�� �a�Z�\�Z�^�•�� �>25�@���� �^�Z�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �l�•�e�v�d�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\��

�\�b�d�e�b�d�•�\�� �•�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �f�h�`�e�b�\�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� ���a�Z�� �m�f�h�\�b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h��

�j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y���g�Z���\�b�d�e�b�d�b���� 

 �>�h�k�b�l�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �i�•�^�o�•�^�� �K�_�j�]�m�g�•�g�Z�� �:���:���� �>33���� �K���������@����

�y�d�b�c�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �\�b�d�e�b�d�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�� �g�_�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �a�Z�]�j�h�`�m�x�q�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����Z�e�_�����[�_�a�m�f�h�\�g�h���l�Z�d�b�o�����s�h���\�b�f�Z�]�Z�x�l�v���j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y���g�Z���g�b�o�� 

 �M�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �}�� �a�g�Z�q�g�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�Z�d�b�o�� �\�b�d�e�b�d�•�\���� �s�h���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �j�h�[�b�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �€�o�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �•�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�e�Z�o��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�m�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g���� �g�_�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �Z�� �€�o�� �•�]�g�h�j�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�_��

�k�i�j�b�q�b�g�b�l�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���^�e�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

 �D�h�`�_�g���\�b�d�e�b�d���i�h�j�h�^�`�m�}���j�b�a�b�d�b�����M���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•���j�b�a�b�d���}��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x���� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�€�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �s�h�^�h��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �•�� �y�d�Z�� �a�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �[�j�Z�d�h�f�� �i�h�\�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �I�j�h�l�_�� �f�•�`��

�j�b�a�b�d�h�f���•���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�x���}���•�k�l�h�l�g�Z���j�•�a�g�b�p�y�� 

 �J�b�a�b�d�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �\�•�j�h�]�•�^�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y��

�Z�[�h�� �g�_�g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �i�h�^�•�€���� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a��

�g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �h�p�•�g�b�l�b�� �l�Z�d�m�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �>19, 35�@���� �1�g�r�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �y�d�s�h��

�d�•�g�p�_�\�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�h�^�•�€�� �\�b�j�•�r�_�g�b�c�� �g�Z�i�_�j�_�^���� �l�h�� �j�b�a�b�d�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �y�d�s�h�� �`��

�f�h�`�e�b�\�h�x�� �}�� �a�f�•�g�Z�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �l�h�� �j�b�a�b�d�� �•�k�g�m�}�� �>19���� �K���������@���� �P�y�� �a�f�•�g�Z��

�y�d�j�Z�a���•���\�d�Z�a�m�}���g�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�m���h�p�•�g�d�m���j�b�a�b�d�m�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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 �A�e�_�g�d�h�� �G���F���� �>10���� �K�������@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�h�^�•�€�� �}��

�g�_�i�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�b�f�b���� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�f�b�� �•�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f�b���� �Z�� �h�l�`�_�� �g�Z�\�•�l�v��

�a�\�Z�`�_�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �\�l�j�Z�l���� �I�h�\�g�•�k�l�x�� �i�h�a�[�Z�\�b�l�b�k�v�� �j�b�a�b�d�m��

�g�_�f�h�`�e�b�\�h���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �m�g�b�d�g�m�\�r�b�� �h�^�g�•�}�€�� �j�b�a�b�d�h�\�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �f�h�`�g�Z�� �\�p�•�e�b�l�b�� �\��

�•�g�r�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �g�Z�\�•�l�v�� �i�h�\�g�Z�� �[�_�a�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�b�a�\�_�^�_�� �^�h�� �j�b�a�b�d�m�� �m�i�m�s�_�g�b�o��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� 

 �G�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �q�b�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �i�h�y�\�b�� �j�b�a�b�d�m����

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�•�\����

�K�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h���i�h�\�g�Z���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v���h�a�g�Z�q�Z�}���Z�[�k�h�e�x�l�g�b�c���j�b�a�b�d�����l�h�[�l�h���k�i�h�^�•�\�Z�g�g�y��

�g�Z���\�h�e�x���\�b�i�Z�^�d�m���>10�����K�������@�� 

 �>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �•�k�g�m�x�q�•�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�l�_�j�f�•�g�m�� �©�j�b�a�b�d�ª���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b�� �l�j�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �p�v�h�]�h��

�n�_�g�h�f�_�g�Z�� 

- �j�b�a�b�d���y�d���g�_�[�_�a�i�_�d�Z�����a�Z�]�j�h�a�Z�� 

- �j�b�a�b�d���y�d���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���i�h�y�\�b���g�h�\�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� 

- �j�b�a�b�d���y�d���k�i�h�k�•�[���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���g�Z�y�\�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���m���j�_�Z�e�v�g�•�k�l�v�� 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�g�b�c�� �k�e�h�\�g�b�d�� �a�Z�� �j�_�^�Z�d�p�•�}�x�� �F�h�q�_�j�g�h�]�h�� �K���<����

[22�����K���������@���l�e�m�f�Z�q�b�l�v���j�b�a�b�d���y�d���g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�•�k�l�v���•���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���g�Z�k�l�Z�g�g�y���i�h�^�•�c��

�a�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�� ���a�Z�a�g�Z�l�b�� �a�[�b�l�d�•�\���� �\�l�j�Z�l�b�l�b�� �\�b�]�h�^�m�� �•�� �l�Z�d�_�� �•�g�r�_������

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�o�� �i�_�\�g�b�f�b�� �^�•�y�f�b�� �q�b�� �j�•�r�_�g�g�y�f�b���� �y�d�m�� �[�m�^�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �f�•�k�p�_�� �\��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m���� 

�O�Z�[�[�Z�j�^���>�����m���k�\�h�€�c���i�j�Z�p�•���©�G�_�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�Z�f�b�ª���>39�����K�����@��

�g�Z�^�Z�}�� �a�\�m�`�_�g�_�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m�� �©�j�b�a�b�d�ª���� �M�� �a�\�m�`�_�g�h�f�m��

�\�Z�j�•�Z�g�l�•�� �\�•�g�� �l�j�Z�d�l�m�}�� �j�b�a�b�d�� �y�d�� �s�h�k�v�� �i�h�]�Z�g�_���� �s�h�� �f�h�`�_�� �l�j�Z�i�b�l�b�k�v���� �Z�� �m��

�j�h�a�]�h�j�g�m�l�h�f�m���± �y�d�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �\�l�j�Z�l���� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�o��

�g�_�[�Z�`�Z�g�b�o���i�h�^�•�c�� 

�O�h�o�e�h�\�� �>36���� �K�������@�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �j�b�a�b�d �y�d �i�h�^�•�x�� �Z�[�h�� �]�j�m�i�m�� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�b�o��

�\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o���i�h�^�•�c�����s�h���a�Z�\�^�Z�x�l�v���a�[�b�l�d�m���h�[�¶�}�d�l�m�����y�d�b�c���\�h�e�h�^�•�}���^�Z�g�b�f���j�b�a�b�d�h�f�� 

�L�Z�d�b�o�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �a�\�m�`�_�g�b�f����

�G�Z�]�h�e�h�r�m�x�q�b�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�Z�o�� �i�j�h�y�\�m�� �j�b�a�b�d�m���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�h�f�b�g�Z�x�l�v�� �m�\�Z�]�h�x�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �\�•�^�o�b�e�_�g�v�� �\�•�^�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �m�� �k�\�h�€�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �j�y�^�� �\�q�_�g�b�o���� �A�h�d�j�_�f�Z����

�;�Z�e�Z�[�Z�g�h�\�� �1���L���� �>1���� �K�������@�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �j�b�a�b�d�� �y�d�� �i�h�^�•�x���� �s�h�� �f�h�`�_�� �\�•�^�[�m�l�b�k�v�� �Z�[�h�� �g�_��

�\�•�^�[�m�l�b�k�v���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�€�� �i�h�^�•�€�� �f�h�`�e�b�\�b�f�b�� �}�� �l�j�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� ���i�j�h�]�j�Z�r���� �a�[�b�l�h�d���� �r�d�h�^�Z������ �g�m�e�v�h�\�b�c�� �l�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c��

���\�b�]�j�Z�r�����\�b�]�h�^�Z�����i�j�b�[�m�l�h�d������ 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �J�m�^�Z�r�_�\�k�v�d�h�]�h���<���>���� �>30, C�����@�� �j�b�a�b�d�� �k�e�•�^�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �i�h�f�b�e�d�b�� �Z�[�h�� �m�k�i�•�o�m�� �l�h�]�h�� �Z�[�h�� �•�g�r�h�]�h�� �\�b�[�h�j�m�� �\�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �a�� �d�•�e�v�d�h�f�Z��

�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z�f�b�� 

�I�•�^�� �j�b�a�b�d�h�f�� �P�•�d�Z�g�h�\�k�v�d�Z�� �G���:���� �>37���� �K���������@�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �k�b�l�m�Z�p�•�x��

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �\�b�[�h�j�m�� �k�_�j�_�^�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\���� �y�d�Z��

�f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �y�d�� �^�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �^�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�g�Z�k�l�Z�g�g�y���y�d�b�o���f�h�`�_���[�m�l�b���h�p�•�g�_�g�Z�� 

�K�o�h�`�b�o���i�h�]�e�y�^�•�\���^�h�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���•���<�h�c�l�h�\�b�q���J���<���>8�@���g�Z�]�h�e�h�r�m�x�q�b���g�Z���l�h�f�m����

�s�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �j�b�a�b�d�m�� �g�_�� �\�b�q�_�j�i�m�}�l�v�k�y�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �Z��

�f�•�k�l�b�l�v���m���k�h�[�•���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���•���k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� 

�1�g�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �h�l�h�l�h�`�g�x�}�� �j�b�a�b�d�b�� �a�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^, 

�;�_�a�a�m�[�h�\ �>���H�����>3�����K�����@���i�j�h�i�h�g�m�}���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���j�b�a�b�d���y�d���m�f�h�\�m���Z�d�l�b�\�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�����s�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���i�j�h�l�b�^�•�x���•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�����\�b�i�Z�^�d�h�\�h�k�l�•���c���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�k�l�•��

�\�� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�b�[�h�j�m�� �j�•�r�_�g�v���� �s�h�� �i�j�b�a�\�_�^�m�l�v�� �m �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �^�h��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�]�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �Z�[�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �y�d�b�c�� �k�m�[�¶�}�d�l�� �g�_��

�h�q�•�d�m�\�Z�\���� �Z�e�_�� �y�d�b�c�� �[�m�\�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �•�� �\�•�^�o�b�e�y�\�k�y�� �\�•�^�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��

�h�l�h�q�m�x�q�h�€���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 

�1�\�Z�k�_�g�d�h���:���=�����>11, C�����@�����\���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���j�b�a�b�d���}���k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�x��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �j�b�g�d�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �y�d�Z��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �€�€�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� ���q�b�� �g�Z�\�i�Z�d�b����

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�����g�Z�k�e�•�^�d�b���m���\�b�i�Z�^�d�m���g�_�\�^�Z�q�•�����q�b���m�k�i�•�o�m���� 

�K�Z�\�_�g�h�d�� �:���E�� [32���� �K�������@�� �\�\�Z�`�Z�}���� �s�h�� �j�b�a�b�d�� �f�h�`�g�Z�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �y�d��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���\���m�f�h�\�Z�o���g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m���g�Z���\�b�[�•�j���\�Z�j�•�Z�g�l�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�b���\ 
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�k�b�l�m�Z�p�•�€�����d�h�e�b���}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���h�p�•�g�b�l�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� 

�D�j�b�l�b�q�g�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y���^�h�� �p�v�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�b�k�e�h�\�e�x�}�� �g�b�a�d�Z�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\������

�A�h�d�j�_�f�Z���� �<���:�� �;�Z�[�•�g�� �>1���� �K�������@�� �\�b�k�e�h�\�e�x�}�� �^�m�f�d�m���� �s�h�� �h�l�h�l�h�`�g�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m�� �•��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�� �}�� �\�•�j�g�b�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �[�m�^�v-�y�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�_�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}��

�j�b�a�b�d�����Z���j�b�a�b�d���•�k�g�m�} �s�_���^�h���i�h�q�Z�l�d�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�A�Z�]�Z�e�h�f���� �j�b�a�b�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �y�d�� �\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�b�f�b���� �l�Z�d�� �•�� �g�_�\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�b�f�b����

�Y�d�s�h���i�_�j�r�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���g�h�\�b�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m�����l�h���^�j�m�]�•���g�_�k�m�l�v���\��

�k�h�[�•���� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h���� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �H�l�`�_���� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �}�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �l�b�f�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�f�� �q�b�g�h�f�� ���i�j�y�f�h�� �Z�[�h��

�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�����i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���g�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�•���j�b�a�b�d�h�\�Z�g�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

�L�_�j�f�•�g�� �©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �y�d�� �•�� �l�_�j�f�•�g�� �©�j�b�a�b�d�ª�� �g�_�j�•�^�d�h�� �h�l�h�l�h�`�g�x�x�l�v�� �s�h�[��

�\�d�Z�a�Z�l�b���g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�l�j�Z�l���l�Z���a�[�b�l�d�•�\�����i�j�h�l�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���[�Z�]�Z�l�v�h�o���g�Z�m�d�h�\�b�o��

�h�[�e�Z�k�l�_�c�� �j�h�a�f�_�`�h�\�m�x�l�v�� �p�•�� �i�h�g�y�l�l�y���� �Y�d�s�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�o�� �[�Z�a�h�\�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �}�� �j�b�a�b�d���� �l�h�� �\�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�o�� �l�Z��

�\�•�c�k�v�d�h�\�•�c���k�i�j�Z�\�•���± �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �D�Z�j�Z�q�b�g�Z�� �G���I����[13�@���� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �\�� �l�_�h�j�•�€�� �i�•�^�� �g�_�[�_�a�i�_�d�h�x��

�j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �•�k�g�m�x�q�m�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c��

�h�j�]�Z�g�•�a�f���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �q�h�]�h�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�f�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�c�� �a�[�b�l�h�d�� �q�b��

�a�Z�i�h�^�•�y�g�Z�� �r�d�h�^�Z���� �s�h�� �i�h�]�•�j�r�b�l�v�� �c�h�]�h�� �k�l�Z�g�� �•�� �^�h�^�Z�k�l�v�� �c�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�_�[�Z�`�Z�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �l�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�b���� �A�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z���p�_���� �Z�\�l�h�j�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �y�d�� �p�•�e�d�h�f��

�m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�m���� �Z�e�_�� �g�_�� �n�Z�l�Z�e�v�g�m�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �r�d�h�^�b�� �d�h�f�m-�g�_�[�m�^�v�� �Z�[�h��

�q�h�f�m-�g�_�[�m�^�v���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�m�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o�� �•�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•��

�f�Z�x�l�v���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�����s�h���€�o���i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�� 

�<�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �•�k�g�m�}�� �d�•�e�v�d�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€��

�©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª�����A�h�d�j�_�f�Z���\���^�`�_�j�_�e�Z�o���>24, 25�@�����i�•�^���g�_�[�_�a�i�_�d�h�x �j�h�a�m�f�•�x�l�v�k�y���[�m�^�v-�y�d�•��

�m�f�h�\�b���� �a�Z�o�h�^�b�� �q�b�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b����

�•�g�p�b�^�_�g�l�m�����Z�\�Z�j�•�€���l�h�s�h�� 

�J�m�^�g�•�q�_�g�d�h�� �/���F���� �>31, C���������@�� �\�•�^�f�•�q�Z�}���� �s�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z���± �p�_�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h��

�•�k�g�m�x�q�Z���j�_�Z�e�v�g�•�k�l�v�����y�d�Z���f�h�`�_���i�h�j�m�r�b�l�b���k�l�Z�g���j�•�\�g�h�\�Z�]�b���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���•���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h��
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�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �K�o�h�`�b�o�� �i�h�]�e�y�^�•�\�� �g�Z�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �^�h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y��

�D�h�e�h�f�•�}�p�v���=���F�����•���=�m�a�g�_�g�d�h�\���X���=�����>14]. 

�<�e�Z�^�•�f�•�j�h�\�� �:���� �>7�@�� �\�b�k�e�h�\�e�x�}�� �^�m�f�d�m���� �s�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �}�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�b�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�����\�h�g�b���± �d�h�g�d�j�_�l�g�•�����G�_�[�_�a�i�_�d�b���\�•�^�\�_�j�l�Z�x�l�v�k�y�����g�_�c�l�j�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� 

�K�e�•�^�� �k�d�Z�a�Z�l�b���� �s�h�� �^�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^���� �\�� �f�_�`�Z�o�� �y�d�h�]�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �y�d��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�m�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�h�]�h���� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �k�l�Z�g�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �}�� �[�•�e�v�r�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�c�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�•�c��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���� �L�Z�d�h�`�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y���� �s�h�� �y�d�s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �i�_�\�g�b�o�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���� �l�h�[�l�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �k�l�Z�x�l�v��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�b�f�b�����d�Z�`�m�l�v���i�j�h���i�_�j�_�o�•�^���g�_�[�_�a�i�_�d�b���\���a�Z�]�j�h�a�m�����P�_�c���i�•�^�o�•�^��

�f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �^�h�k�b�l�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f���� �H�^�g�Z�d�� �\�•�g�� �g�_�� �}�^�b�g�b�c����

�I�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �•�g�r�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �y�d�� �k�l�Z�g���� �i�h�e�y�j�g�b�c��

�[�_�a�i�_�p�•���� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �a�Z�]�j�h�a���� �L�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �\�h�g�b��

�h�l�h�l�h�`�g�x�x�l�v���•�a���k�m�d�m�i�g�•�k�l�x���n�Z�d�l�h�j�•�\���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����s�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f��

�q�b�g�h�f���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���k�l�Z�g���h�[�¶�}�d�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�H�l�`�_�����i�_�j�r�b�c���i�•�^�o�•�^���i�h�\�¶�y�a�m�}���g�_�[�_�a�i�_�d�m���•�a���^�`�_�j�_�e�h�f���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m��

�g�Z�� �k�l�Z�g�� �h�[�¶�}�d�l�Z���� �s�h�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�l�v�k�y���� �Z�� �^�j�m�]�b�c���± �i�h�\�¶�y�a�m�}�� �•�a�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�� �p�v�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���>37�����K���������@�� 

�G�_�j�h�a�j�b�\�g�h�� �•�a�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b�� �•�k�g�m�x�l�v�� �a�Z�]�j�h�a�b���� �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b�� �k�m�l�g�•�k�l�v��

�g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �F�Z�j�]�m�e�y�g�� �Y���� �>19�@�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �€�€�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�f�h�`�e�b�\�b�o�� �•�� �j�_�Z�e�v�g�h�� �^�•�x�q�b�o�� �k�b�e���� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �a�^�Z�l�g�•�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�b��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�m���� �e�x�^�b�g�m���� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �c��

�k�b�k�l�_�f�b���� �A�� �p�v�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h�� �d�e�x�q�h�\�h�x�� �k�m�l�g�•�k�g�h�x�� �j�b�k�h�x��

�g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �}�� �€�€�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�����i�j�b�\�¶�y�a�d�Z�� �^�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �:�\�l�h�j��

�i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�����s�h���y�d�s�h���g�_�[�_�a�i�_�d�Z���•�f�Z�g�_�g�l�g�h���f�•�k�l�b�l�v�k�y���m���i�j�b�j�h�^�g�b�o�����l�_�o�g�h�]�_�g�g�b�o��

�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�Z�o�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���� �l�h�� �a�Z�]�j�h�a�Z�� �}�� �€�€�� �[�•�e�v�r��

�k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�x�� �n�h�j�f�h�x���� �y�d�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\�� 

�=�h�j�y�q�h�\�Z�� �D���� �>9���� �K�������@�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �a�Z�� �j�•�\�g�_�f�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �h�[�¶�}�d�l��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª�� �l�Z�� �©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª�� �}�� �^�h�k�b�l�v�� �[�e�b�a�v�d�b�f�b���� �<�h�g�Z��
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�\�\�Z�`�Z�}���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�a�Z���± �p�_�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z���g�Z���k�l�Z�^�•�€�� �i�_�j�_�o�h�^�m���a���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �m���^�•�c�k�g�•�k�l�v��

�y�d�� �g�Z�y�\�g�Z���q�b���i�h�l�_�g�p�•�c�g�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�y���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�����i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �h�^�g�b�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�Z�\�^�Z�l�b�� �r�d�h�^�m�� �•�g�r�b�f���� �i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�\�b�s���± �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�g�m�l�b�� �g�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�>�h�k�b�l�v�� �i�h�r�b�j�_�g�h�x�� �\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�e�Z�o�� �}�� �^�m�f�d�Z���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�a�Z�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a��

�n�h�j�f�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �L�Z�d���� �I�_�d�•�g�� �:���� �>26���� �K�������@�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �y�d�� �d�h�g�d�j�_�l�g�m�� �•��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �n�h�j�f�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�Z�� �a�Z�� �k�\�h�}�x�� �f�_�l�h�x�� �q�b�� �a�Z�� �k�\�h�€�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�i�h�j�m�r�m�}���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����n�m�g�d�p�•�€�����^�`�_�j�_�e�Z���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�Z�� 

�M�� �k�\�h�}�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �I�e�}�l�g�b�d�h�\�Z�� �1���E���� �>28���� �K�����@�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �a�Z�]�j�h�a�m��

�y�d�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�j�_�l�g�m�� �•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �n�h�j�f�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �d�h�e�b�� �^�e�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �g�Z�k�l�Z�g�m�l�v�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �y�d�s�h�� �g�_��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���g�•�y�d�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���^�e�y���€�o���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� 

�G�Z�l�h�f�•�k�l�v���� �J�m�^�g�•�q�_�g�d�h�� �/���F���� �>31���� �K���������@�� �g�_�� �i�h�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�� �^�Z�g�b�f�b��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �•�� �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�a�Z�� �g�•�� �\�� �y�d�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�n�h�j�f�h�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�Z�� �}�� �€�€�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f���� �l�h�[�l�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�^�`�_�j�_�e�h�f���a�Z�]�j�h�a�b�����I�j�b���p�v�h�f�m���\�•�g���i�h�^�•�e�y�}���^�m�f�d�m�����s�h���a�Z�]�j�h�a�m���f�h�`�g�Z���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b��

�y�d���i�_�j�_�o�•�^���a���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���m���^�•�c�k�g�•�k�l�v�����s�h�^�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�H�l�`�_�����a���g�Z�\�_�^�_�g�b�o���l�\�_�j�^�`�_�g�v���f�h�`�g�Z���a�j�h�a�m�f�•�l�b�����s�h�� 

- �a�Z�]�j�h�a�Z�f���i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z�� 

- �a�Z�]�j�h�a�b���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���y�d���i�•�^���^�•�}�x���y�d���a�h�\�g�•�r�g�•�o�����l�Z�d���•���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 

- �^�e�y���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���q�b���m�k�m�g�_�g�g�y���a�Z�]�j�h�a���i�h�l�j�•�[�g�h���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�•���a�Z�o�h�^�b�� 

- �y�d�s�h�� �€�o�� �\�q�Z�k�g�h�� �g�_�� �m�k�m�g�m�l�b���� �a�Z�]�j�h�a�b�� �a�^�Z�l�g�•�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���•���a�g�b�a�b�l�b���j�•�\�_�g�v���c�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b������ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v��

�©�\�b�d�e�b�d�ª��- �©�j�b�a�b�d�ª��- �©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª��- �©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª�� ���j�b�k����.1���� �\���g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•��

�\�`�b�\�Z�}�l�v�k�y���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h���� �^�e�y�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�€�� �g�Z�i�j�m�]�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��

�h�[�¶�}�d�l�m���\�i�e�b�\�m���l�Z���j�h�e�•���k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b���p�•���i�h�g�y�l�l�y���\�� 
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�J�b�k������1. �K�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���i�h�g�y�l�v���©�\�b�d�e�b�d�ª�����©�j�b�a�b�d�ª�����©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª �l�Z���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª��

�a�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���g�Z�g�_�k�_�g�g�y���r�d�h�^�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

 

�d�h�g�l�_�d�k�l�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b�����s�h��

�d�h�`�g�_���a���g�b�o���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���k�l�m�i�•�g�v���r�d�h�^�b�����y�d�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���€�c���g�Z�g�_�k�_�g�Z�� 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �j�h�e�v�� �^�Z�g�h�€�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �y�d�� �\�\�Z�`�Z�}�� �:���<���� �;�j�_�]�Z�� �>5], 

�i�h�e�y�]�Z�}���\���l�h�f�m�����s�h���i�h�[�m�^�h�\�Z���e�h�]�•�q�g�h�]�h���j�y�^�m���i�h�g�y�l�v-�Z�g�l�b�l�_�a���[�_�a�i�_�d�b���� 

�������^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�•�k�l�v���l�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c����

�s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �a�g�_�j�\�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �l�j�b�\�h�]�m���� �k�l�j�Z�o  �•���� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �k�i�h�g�m�d�Z�x�l�v��

�k�m�[�¶�}�d�l���a�Z�o�b�s�Z�l�b���p�•�g�g�h�k�l�•���l�Z���•�g�l�_�j�_�k�b���h�[�¶�}�d�l�Z���[�_�a�i�_�d�b���� 

������ �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �k�l�Z�g�m�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �j�•�a�g�b�c��

�j�•�\�_�g�v���\�i�e�b�\�m���g�Z���g�v�h�]�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�����^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���� 

�<�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�i�•�e�v�g�•�� �l�Z�� �\�•�^�f�•�g�g�•���j�b�k�b�� �i�h�g�y�l�v�� �©�\�b�d�e�b�d�ª����

�©�j�b�a�b�d�ª�����©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª���l�Z���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª���f�h�`�g�Z���a�h�[�j�Z�a�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�����l�Z�[�e����.1)  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�h�`�_�f�h�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �j�b�a�b�d�•�\����

�g�_�[�_�a�i�_�d �l�Z���a�Z�]�j�h�a�����\�b�d�e�b�d���± �p�_���l�_�����s�h���g�_�f�h�`�e�b�\�h���q�b�g�b�l�b���h�i�•�j���Z�[�h �i�j�h�l�b�^�•�y�l�b. 
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�L�Z�[�e�b�p�y����.1 
�K�i�•�e�v�g�•���l�Z���\�•�^�f�•�g�g�•���j�b�k�b���d�Z�l�_�]�h�j�•�c���©�\�b�d�e�b�d�ª�����©�j�b�a�b�d�ª�����©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª���l�Z���©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª��

�a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
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�<�b�d�e�b�d 
�<�b�f�h�]�Z����

�k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y��
�^�h���^�•�c 

�G�_�f�h�`�e�b�\�h��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b 

�G�_�f�Z�} �G�_�f�Z�} 
�I�h�a�b�l�b�\�g�b�c����

�g�m�e�v�h�\�b�c����
�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c 

�J�b�a�b�d 

�I�h�^�•�y�����s�h��
�f�h�`�_��

�\�•�^�[�m�l�b�k�v���Z�[�h��
�g�_ �\�•�^�[�m�l�b�k�v 

�Q�Z�k�l�d�h�\�h��
�f�h�`�g�Z��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b 

�/��
�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v����

�s�h���l�Z�d�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�[�m�^�_ 

�G�_�f�Z�} 
�I�h�a�b�l�b�\�g�b�c����

�g�m�e�v�h�\�b�c����
�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c 

�G�_�[�_�a�i�_�d�Z 

�I�h�l�_�g�p�•�c�g�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�a�Z�\�^�Z�l�b��
�r�d�h�^�b 

�Q�Z�k�l�d�h�\�h��
�f�h�`�g�Z��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b 
�/  �G�_�f�Z�} 

�G�m�e�v�h�\�b�c����
�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c 

�A�Z�]�j�h�a�Z 

�J�_�Z�e�v�g�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�l�Z���g�Z�f�•�j�b 
�a�Z�\�^�Z�l�b��
�r�d�h�^�b 

�F�h�`�g�Z��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b 

�/  �/  �G�_�]�Z�l�b�\�g�b�c 

 

�K�Z�f�� �i�h�� �k�h�[�•�� �\�b�d�e�b�d�� �g�_�� �}�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �Z�� �e�b�r�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}��

�j�_�Z�e�v�g�m���k�b�l�m�Z�p�•�x�����I�j�b���p�v�h�f�m�����•�k�g�m�\�Z�g�g�y���\�b�d�e�b�d�•�\���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���g�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m���[�_�a�i�_�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�S�h���k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���j�b�a�b�d�•�\�����l�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���€�o���y�d���\�b�d�e�x�q�g�h���q�h�]�h�k�v���i�h�]�Z�g�h�]�h�����s�h��

�f�h�`�_�� �l�j�Z�i�b�l�b�k�v���� �}�� �^�h�k�b�l�v�� �\�m�a�v�d�b�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �j�b�a�b�d�m�� �g�_�� �\�b�q�_�j�i�m�}�l�v�k�y��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �Z�� �c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� 

�Y�d�s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �\�•�^�g�h�k�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �a�Z�� �y�d�h�]�h�� �\�k�•��

�c�h�]�h�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h���� �l�h�� �j�b�a�b�d��

�f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �m�f�h�\�h�x�� �i�h�y�\�b�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �G�_�[�_�a�i�_�d�b�� �`���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �i�h�\�b�g�g�•��

�\�•�^�\�_�j�l�Z�l�b�k�v���� �g�_�c�l�j�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�k�v���� �[�h�� �\�h�g�b�� �}�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�h�x���� �Z�e�_�� �g�_�� �n�Z�l�Z�e�v�g�h�x��
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�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �r�d�h�^�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v����

�g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �y�d�•�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �k�l�Z�x�l�v�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�b���� �l�h�[�l�h�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b��
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0446 -

10/ed20100716/find?text=%CD%E5%E1%E5%E7%EF%E5%EA%E0 
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0104-07/ed20111229/find?text=%CD%E5%E1%E5%E7%EF%E5%EA%E0
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0446-10/ed20100716/find?text=%CD%E5%E1%E5%E7%EF%E5%EA%E0
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0446-10/ed20100716/find?text=%CD%E5%E1%E5%E7%EF%E5%EA%E0
http://sum.in.ua/s/pereshkoda
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�a�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �:�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k���� �d�Z�g�^���� �_�d�h�g���� �g�Z�m�d���� ������������������ ���� �1���E���� �I�e�}�l�g�b�d�h�\�Z����

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z���^�_�j�`�Z�\�g�Z���Z�d�Z�^�_�f�•�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����O�����������������������k�� 

������ �J�•�a�g�b�d�� �G���� �K���� �L�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �h�p�•�g�d�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �[�Z�g�d�m��

�����<�•�k�g�b�d�� �O�Z�j�d���� �g�Z�p���� �l�_�o�g���� �m�g-�l�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �g�Z�m�d�b����

�������������L�������������K����������-123. 

������ �J�m�^�Z�r�_�\�k�d�b�c�� �<���>���� �J�b�k�d���� �d�h�g�n�e�b�d�l�� �b�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��

�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �b�� �b�o�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���� �<���>���� �J�m�^�Z�r�_�\�k�d�b�c���� �F���� �W�d�h�g�h�f�b�d�Z����
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�k�b�k�l�_�f�h�x�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ������ �?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �F�_�g�_�^�`�f�_�g�l��

�I�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h�����������������‹�����������������K�����������±195. 

������ �K�Z�\�_�g�h�d�� �:���E���� �J�b�k�d���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u ���� �:���E�� �K�Z�\�_�g�h�d���� �F�g������

�:�d�Z�^�_�f�b�y���F�<�>���J�;���������������������k�� 
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�K�h�k�l�� �H�]�m�j�p�h�\�� �:������ �<�k�l�m�i���� �k�l���� �M�d�h�e�h�\�h�c�� �<������ �a�Z�d�e���� �k�l���� �J�Z�r�d�h�\�k�d�h�]�h�� �?���� �F������

�I�j�h�]�j�_�k�k�������������� �������k�� 

�������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�h�f�����H�k�g�h�\�u���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����M�q�_�[�g�b�d�������d�h�e����

�Z�\�l�������i�h�^���j�_�^�����i�j�h�n�����F���E�����J�Z�a�m�����F�������D�G�H�J�M�K�����������������������k�� 
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�©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª�� �l�Z�� �©�j�b�a�b�d�ª�� �m�� �l�_�h�j�•�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� ������ �N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j����2013.  

�‹���������������K.110-114 

38 English Oxford living Dictionaries. [�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c �j�_�k�m�j�k]. �± �J�_�`�b�f 

�^�h�k�l�m�i�m:  https://en.oxforddictionaries.com/defenition/challenge. 

������ �+�X�E�E�D�U�G�� �'���� �:���� �7�K�H�� �)�D�L�O�X�U�H�� �R�I�� �5�L�V�N�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �:�K�\�� �,�W�¶�V�� �%�U�R�N�H�Q�� �D�Q�G��

How to Fix It / D. W. Hubbard. �± New Jersey : John Wiley &Sons, 2009. �± 281 p. 

https://en.oxforddictionaries.com/defenition/challenge
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�^�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�•�� �i�•�k�e�y�� �^�_�h�d�m�i�Z�p�•�€�� �q�Z�k�l�d�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �>�h�g�[�Z�k�m����
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�H�����H�[�h�e�_�g�k�v�d�b�c�����<�����K�h�j�h�d�h���>���������@�����1�����J�h�k�d�h�e�h�l�v�d�h���>���@�����B�����D�j�m�l�b�c�����H�����D�j�Z�k�b�g�Z���>���@����

�F���� �:�^�`�Z�`�Z�� �>���@���� �I�h�g�y�l�l�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b����

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���l�Z�d�• �h�d�j�_�f�•���\�q�_�g�•���>���@��

�•���i�h�^�Z�g�h���m���i�j�Z�p�y�o���>���������@�����[�e�b�a�v�d�b�f�b���^�h���l�_�f�b�����y�d�Z���^�h�k�e�•�^�`�m�}�l�v�k�y���}���j�h�[�h�l�b���\�q�_�g�b�o��
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�\�•�^�h�f�•�� �i�j�Z�p�•���� �\�� �y�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y��

�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���\�•�c�g�h�x�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�h�j�h�l�v�[�h�x���l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x�� 

�I�_�j�_�\�•�j�d�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���\�•�c�g�h�x�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x��

�[�h�j�h�l�v�[�h�x���l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x���^�h�p�•�e�v�g�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���a�Z���k�o�_�f�h�x���g�Z�\�_�^�_�g�h�x���g�Z��

�j�b�k����������.  

�>�e�y�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �i�_�\�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���� �k�e�•�^�� �q�•�l�d�h�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�_�\�g�b�o��

�i�h�g�y�l�v���� 
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�D�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y ���^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����± �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �^�•�y�l�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\����

�i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� ���\�•�^�h�f�k�l�\�•�������D�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y �± �p�_�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�k�h�[�b��

���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y������ �y�d�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �j�h�[�h�q�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �•�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �Y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �\�b�s�_�����d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y ���i�h�k�Z�^�h�\�h�€�� �h�k�h�[�b�� �h�j�]�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����± �p�_�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_��

�k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���� �g�Z�\�b�q�h�d�� �•�� �a�^�•�[�g�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �i�_�\�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �•��

�y�d�b�f�b�� �\�h�e�h�^�•�}�� ���y�d�•�� �f�Z�}���� �h�l�j�b�f�Z�\���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �h�k�h�[�Z���� �;�_�a�� �a�g�Z�g�v�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�g�y�l�v�� �y�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�Z�� �l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�_�p�v�� �g�_�� �\�a�f�h�a�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��

�n�m�g�d�p�•�€���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�_�j�_�\�•�j�d�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���m���k�n�_�j�Z�o: 

   �������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z 

�L�Z�d�������� �G�•�������� 

   �������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z 

 

   �������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�h�j�h�l�v�[�Z 

�L�Z�d�������� �G�•�������� 

   �������>�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z 

�L�Z�d�������� �G�•�������� 

�I�•�^�k�m�f�d�h�\�•���^�Z�g�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� 

   �I�h�a�b�l�b�\�g�• �± �[�•�e�v�r�����������i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

   �G�_�]�Z�l�b�\�g�•���± �f�_�g�r�_�����������i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

 

�D�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���m��
�k�n�_�j�Z�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���\�•�c�g�b����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�h�j�h�l�v�[�b���l�Z��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b 

�J�b�k������������ �K�o�_�f�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���\�•�c�g�h�x�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�h�j�h�l�v�[�h�x���l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�x��
�[�_�a�i�_�d�h�x 
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�D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b �± �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �h�n�•�p�•�c�g�b�o�� �i�h�]�e�y�^�•�\�� �g�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �f�_�l�h�^�b�� �•�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �`�b�l�l�}�\�h-

�\�Z�`�e�b�\�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�����k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���l�Z���^�_�j�`�Z�\�b���\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c���k�n�_�j�•���� 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�b�f�b���i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�`�_�j�_�e�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�c��

�\�i�e�b�\���h�l�j�b�f�Z�\���m���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���k�\�•�l�•���r�b�j�h�d�_���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�����L�_�j�f�•�g���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��

�\�•�c�g�b �l�Z���i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•�� �\�•�c�g�b �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•���� �d�h�e�b �f�h�\�Z�� �c�^�_�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���h�k�h�[�e�b�\�h��

�g�Z���h�j�]�Z�g�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���•���h�j�]�Z�g�b���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z �± �p�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�e�� �•�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �•�� �a�[�j�h�c�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z �± �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �s�h�^�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�€��

�k�l�h�j�h�g�b�� ���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �i�j�b�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m�� �a�Z�o�b�k�l�•�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �\�e�Z�k�g�b�o��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z �± �p�_���y�\�g�•���•���k�o�h�\�Z�g�•���p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���\�i�e�b�\�b��

�k�b�k�l�_�f���h�^�b�g���g�Z���h�^�g�h�]�h���a���f�_�l�h�x���h�^�_�j�`�Z�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���\�b�]�j�Z�r�m���\���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�c��

�k�n�_�j�•�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z �p�_���� ������ �f�•�`�� �Z�[�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�^�_�j�`�Z�\�g�_�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_��

�i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�h���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���f�_�l�h�^�•�\���g�Z�g�_�k�_�g�g�y���r�d�h�^�b���Z�[�h���i�h�\�g�h�]�h���a�g�b�s�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�j�h�l�b�^�•�€���� ������ �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•��

�k�n�_�j�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �d�j�Z�€�g�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �l�Z�� �d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �i�h�a�b�p�•�y�f�b�� �\�� �k�n�_�j�•��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���� ������ �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z�� �y�d�Z�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �\�k�_�h�k�y�`�g�m���� �p�•�e�•�k�g�m��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x���� �i�h�d�e�b�d�Z�g�m�� �\�•�^�^�Z�l�b�� �g�Z�e�_�`�g�_�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\��

�i�b�l�Z�g�g�y�o�� �d�h�f�Z�g�^�m�\�Z�g�g�y���� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�Z�d�Z�a�•�\�� �a�[�j�h�c�g�b�f�b�� �k�b�e�Z�f�b�� �c��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z �\�•�c�g�Z���g�Z�p�•�e�_�g�Z���g�Z���\�k�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���•���q�b�g�g�b�d�b���m�j�Z�a�e�b�\�h�k�l�•�����s�h��

�g�_�f�b�g�m�q�_�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�•�c�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �m�� �\�k�•�e�y�d�b�o�� �d�h�g�n�e�•�d�l�Z�o�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �\�•�c�g�Z �f�Z�}��
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�g�Z�k�l�m�i�Z�e�v�g�•�� �•�� �h�[�h�j�h�g�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �Z�e�_�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �³�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� �d�h�f�Z�g�^�m�\�Z�g�g�y�� ���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\������ �d�_�j�m�\�Z�g�g�y����

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\�� �•�� �j�h�a�\�•�^�d�b�´���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�k�h�[�Z�f���� �i�j�b�c�f�Z�x�q�b�f��

�j�•�r�_�g�g�y�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�b������ �\�•�^�q�m�l�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �m�� �\�k�•�e�y�d�b�o��

�d�h�g�n�e�•�d�l�Z�o�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z���± �d�h�f�i�e�_�d�k���a�Z�o�h�^�•�\���•���h�i�_�j�Z�p�•�c�����s�h���i�j�h�\�Z�^�y�l�v�k�y��

�\�� �d�h�g�n�e�•�d�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �\�� �y�d�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �}�� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �a�[�j�h�}�x���� �j�_�k�m�j�k�h�f�� �•��

�f�_�l�h�x�� 

�P�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�h�\�g�h�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�x�l�v�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�•�c�g��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�o�� �g�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �g�Z�^�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f���i�j�h�k�l�h�j�h�f�� �•��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�g�y�� �y�d�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �l�Z�d�� �•��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���m���k�n�_�j�•���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �i�h�^�Z�g�b�f�� �\�b�s�_���� �i�h�g�y�l�l�y�� �Z�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�k�l�•�� ���Z�k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�k�l�•�� �\��

�f�_�`�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b���� �m�k�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �h�k�h�[�b��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���^�_�j�`�Z�\�b���� 

�M���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c���\�•�c�g�• �f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���l�Z�d�•���_�l�Z�i�b�����������\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�_�l�b�����^�e�y��

�q�h�]�h���l�Z�d�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�Z���•���s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h���h�l�j�b�f�Z�l�b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•������

�������\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����y�d�Z���i�h�\�b�g�g�Z���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���l�Z�d�•���[�Z�a�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���y�d�����Z����

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �[���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v�� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y��

�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y������ �\���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �^���� �Z�m�^�b�l�h�j�•�€���� �g�Z�� �y�d�m��

�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�����_�����\�b�[�•�j���d�h�f�m�g�•�d�Z�l�h�j�Z�� 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �\�•�c�g�b �³�\�b�o�h�^�y�l�v�´�� �g�Z���Z�\�Z�g�k�p�_�g�m�� �f�h�`�e�b�\�b�o��

�\�Z�j�•�Z�g�l�•�\�� �^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�•��

�g�Z�i�j�y�f�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���\�•�c�g�����������[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�}���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�����h�[�¶�}�d�l�h�f���\�i�e�b�\�m���}��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���k�b�k�l�_�f�b�������������i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�_�����•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�_���•���f�Z�k�h�\�Z��

�k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���� 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�_�p�v�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�b�g�_�g�� �a�g�Z�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� �\�i�e�b�\�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b �•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �g�Z�� �g�b�o���� �1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�f�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b���� �Z���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���± �a�g�b�s�_�g�g�y���� �[���� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�Z���± �\�\�_�^�_�g�g�y��

�g�h�\�b�o���l�b�i�•�\���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v���g�Z���i�_�j�_�\�Z�]�m���l�b�o�����y�d�•���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�}���i�j�h�l�b�\�g�b�d�� 
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�M�� �o�h�^�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �\�•�c�g�b �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�� �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b�� �•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�� ���i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�€�� �k�l�h�j�h�g�b���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�Z�d�b�o��

�q�b�g�g�b�d�•�\�����������j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�g�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����a�Z�\�^�Z�g�v�����m���q�Z�k�•���l�Z���m���i�j�h�k�l�h�j�•����������

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �[�Z�a�b���� ������ �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� ������ �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€��

���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�����[�Z�a�b�����������^�h�k�l�m�i���^�h���a�Z�k�h�[�•�\���f�Z�k�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

�M �\�b�i�Z�^�d�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�� ���i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x����

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �\�•�c�g�b �g�Z�� �i�_�j�r�_�� �f�•�k�p�_�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€��

�^�m�f�d�b�����y�d�Z���f�h�`�_���l�h�j�d�Z�l�b�k�y���•���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\���h�j�]�Z�g�•�\���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �\�•�c�g�b�� �\�� �o�h�^�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€��

�\�•�c�g�b���^�h�a�\�h�e�y�}���������i�h�j�m�r�b�l�b���•�k�g�m�x�q�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m���k�b�k�l�_�f�m�����������a�^�•�c�k�g�b�l�b���a�f�•�g�m��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•�� ���k�_�j�_�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� 

�Y�d�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �^�h�k�\�•�^���� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f�� �g�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[��

�h�j�]�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �}�� �g�h�\�b�g�b���� �y�d�•��

�i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �j�Z�^�•�h�f�h�\�e�_�g�g�y���� �l�_�e�_�[�Z�q�_�g�g�y���� �1�g�l�_�j�g�_�l�h�f�� �l�h�s�h����

�A�\�•�^�k�b���f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���m�k�i�•�r�g�•�k�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���a�[�j�h�€ 

�i�h�e�y�]�Z�}���\���k�l�m�i�_�g�•���c�h�]�h���Z�k�b�f�_�l�j�•�€.  

�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���\�i�e�b�\���h�k�h�[�h���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���\���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o��

�d�h�g�l�_�d�k�l�Z�o���� �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �Z�k�b�f�_�l�j�b�q�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�€�� �f�Z�}�� �r�Z�g�k�� �g�Z�� �m�k�i�•�o����

�l�Z�d�� �y�d�� �g�b�f�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �i�j�h�l�b�i�h�k�l�Z�\�b�l�b�� �e�h�]�•�q�g�m�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v���� �•��

�\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �p�v�h�]�h�� �k�Z�f�_�� �}�^�b�g�b�f�� ���f�h�`�e�b�\�b�f���� �\�Z�j�•�Z�g�l�h�f�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�� �a��

�k�b�e�v�g�b�f���i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�����i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�x���k�l�h�j�h�g�h�x���� 

�<���f�_�`�Z�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b�����y�d��

�i�j�b�g�p�b�i�b�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z���� ������ �j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�m�\�Z�g�g�y��

�\�h�j�h�`�b�o�� �\�•�^�g�h�r�_�g�v�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�•�\�� �•�� �]�j�m�i�� �e�x�^�_�c���� ������ �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y��

�\�•�^�g�h�r�_�g�v�� �^�j�m�`�g�h�� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�•�\�� �•�� �]�j�m�i�� �e�x�^�_�c���� ������ �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�b�o���� �q�b�€�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �}�� �g�_�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�f�b���� �o�l�h�� �}��

�[�_�a�i�_�q�g�b�f�����[�m�^�m�q�b���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�b�f�� 
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�A�Z���h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���\�•�c�g �m���k�\�•�l�•���i�h�k�l�•�c�g�h���a�j�h�k�l�Z�}�����i�j�b��

�p�v�h�f�m�� �€�o�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �y�\�g�b�o�� �a�g�b�s�_�g�v�� �•��

�i�h�k�l�m�i�h�\�_���g�_�i�h�f�•�l�g�_���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\���m�k�•���k�n�_�j�b���k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h���`�b�l�l�y�����m��

�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �\�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�b�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �•�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���y�d�h�€���}���m�i�j�Z�\�e�•�g�_�p�v-�n�Z�o�•�\�_�p�v�����M���f�_�`�Z�o���l�Z�d�h�€���\�•�c�g�b��

�r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���a�[�j�h�y�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �a�[�j�h�y �± �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �•��

�a�Z�k�h�[�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m�����i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���^�e�y���\�_�^�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���\�•�c�g�b�� 

�P�_�� �j�•�a�g�h�\�b�^�� �a�[�j�h�€���� �]�h�e�h�\�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �y�d�h�€�� �}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� ���m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �l�Z�� ���Z�[�h����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �[�h�j�h�l�v�[�•����

�M�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�g�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h��

�a�Z�o�b�k�l�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����y�d�Z���p�b�j�d�m�e�x�}���\���d�h�g�l�m�j�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����>�_�y�d�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���^�e�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\���•���h�d�j�_�f�b�o���n�Z�o�•�\�p�•�\���a���p�v�h�]�h���i�j�b�\�h�^�m���i�h�^�Z�g�h���m���i�j�Z�p�y�o���>�����±14]. 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �a�[�j�h�y �f�h�`�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�k�v�� �l�Z�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �y�d��

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �\�b�[�•�j�d�h�\�•�k�l�v���� �j�h�a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•�k�l�v���� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�•�k�l�v�� �\�i�e�b�\�m����

�^�h�k�y�`�g�•�k�l�v���� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �^�h�k�l�Z�\�d�b���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�k�l�v�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �e�x�^�_�c���� �l�_�o�g�•�q�g�•��

�a�Z�k�h�[�b�� �•�� �k�b�k�l�_�f�b���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� ���^�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �³�i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�´ �\�i�e�b�\�m��

�l�h�s�h���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �€�€�� �y�d�� �a�[�j�h�x�� �f�Z�k�h�\�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�c�� �a�[�j�h�€ 

�i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �Z�l�Z�d�m�x�q�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•�k�l�v����

�k�d�j�b�l�g�•�k�l�v���� �[�Z�]�Z�l�h�\�Z�j�•�Z�g�l�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �\�i�e�b�\�m����

�i�k�_�\�^�h�\�b�[�•�j�d�h�\�•�k�l�v���� �k�\�h�[�h�^�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h-�q�Z�k�h�\�h�]�h�� �f�Z�g�_�\�j�m���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�k�l�v���� �y�d�•��

�j�h�[�e�y�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m���a�[�j�h�x���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�x���•���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�x�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �a�[�j�h�€��

�i�j�h�l�b�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�����A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �a�[�j�h�€���± �i�h�^�Z�q�Z�� �g�Z�� �\�o�•�^��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� �^�Z�g�b�o���� �s�h�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b���� �A�\�•�^�k�b���� �a�Z�\�`�^�b�� �f�h�`�g�Z�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�l�b�� �Z�[�h�� �k�]�_�g�_�j�b�j�m�\�Z�l�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���^�e�y���g�Z�k�l�m�i�g�h�€���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���Z�e�]�h�j�b�l�f�b���k�Z�f�h�a�g�b�s�_�g�g�y�� 

�D�h�j�b�k�l�m�x�q�b�k�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �a�[�j�h�}�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�_�p�v�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �a�f�m�r�_�g�b�c�� �\�_�k�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�m�� �[�h�j�h�l�v�[�m�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��
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�[�h�j�h�l�v�[�Z ���\�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �p�_���� ������ �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �•�k�g�m�x�q�Z�� �n�h�j�f�Z�� �i�j�h�y�\�m��

�k�l�h�k�m�g�d�•�\�� �f�•�`�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��

�d�h�g�n�e�•�d�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� ������

�g�Z�m�d�Z���� �s�h�� �Z�d�m�f�m�e�x�}�� �\�k�•�� �\�b�j�h�[�e�_�g�•�� �e�x�^�k�l�\�h�f�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•����

�i�j�b�g�p�b�i�b���� �n�h�j�f�b���� �f�_�l�h�^�b�� �c�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�\�h�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �g�Z�^��

�i�j�h�l�b�^�•�x�q�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� ���i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f������ �l�h�[�l�h�� �g�Z�m�d�Z�� �i�j�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�Z�����\�����d�h�f�i�e�_�d�k���a�Z�o�h�^�•�\�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�i�_�\�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �d�h�g�n�e�•�d�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�� �g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•����

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�b�o�� �a�Z�� �}�^�b�g�b�f�� �a�Z�^�m�f�h�f�� �•�� �i�e�Z�g�h�f�� �l�Z�� �m�a�]�h�^�`�_�g�b�o�� �a�Z�� �q�Z�k�h�f���� �f�•�k�p�_�f����

�a�Z�e�m�q�_�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���c���a�Z�k�h�[�Z�f�b�� 

�F�_�l�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b���\�� �r�b�j�h�d�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �k�\�h�€�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �h�^�g�•�}�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���i�_�j�_�\�Z�]�b���g�Z�^���i�j�h�l�b�^�•�x�q�h�x���k�l�h�j�h�g�h�x�����i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�������P�_���Z�d�k�•�h�f�Z����

�y�d�Z���i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b���h�k�g�h�\�h�x���\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z���± �i�_�j�_�\�Z�]�Z�� �g�Z�^�� �i�j�h�l�b�^�•�x�q�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x��

���i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f���� �s�h�^�h�� �k�l�m�i�_�g�y�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �j�•�r�_�g�v���� �y�d�•�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y��

�k�l�h�k�h�\�g�h�� �h�p�•�g�d�b�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�b�i�_�j�_�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �\�i�e�b�\�•�\�� �g�Z��

�d�Z�g�Z�e�b�� �^�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� ���m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c�� �g�_�l�_�o�g�•�q�g�•���� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��

�d�Z�g�Z�e�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�€�� �^�_�a�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�c�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�� ���i�j�h�l�b�^�•�x�q�h�€��

�k�l�h�j�h�g�b���� �•�� �g�Z�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �\�h�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �g�v�h�]�h�� �[�Z�`�Z�g�h�]�h��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �m�y�\�e�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �s�h�^�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�•�c�� �a�� �[�h�d�m��

�i�j�h�l�b�^�•�x�q�h�€���k�l�h�j�h�g�b�����i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�Z ���m�� �\�m�a�v�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �p�_���� ������ �n�h�j�f�Z�� �\�_�^�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���\�•�c�g�b�����a�Z���Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�����a�[�j�h�c�g�Z���[�h�j�h�l�v�[�Z���}���n�h�j�f�h�x���\�_�^�_�g�g�y���\�•�c�g�b���\��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•������ ������ �\�b�^�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� ���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�p�•�c���l�Z���[�h�c�h�\�b�o���^�•�c���\���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o���\�•�c�g�Z�o���� 

�F�_�l�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b �m�� �\�m�a�v�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �}�� �a�Z�o�h�i�e�_�g�g�y�� �c��

�m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�•�^�q�m�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �g�Z�^�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�h�f�� ���i�j�h�l�b�^�•�c�g�h�x��

�k�l�h�j�h�g�h�x���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �c�� �\�� �o�h�^�•�� �^�•�c���� �Z�� �^�e�y�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�� �\�h�}�g�g�b�o��
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���[�h�c�h�\�b�o�����^�•�c���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�f���\�\�_�^�_�g�g�y�f���i�j�h�l�b�^�•�c�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���\���d�h�g�l�m�j���k�\�h�]�h��

�d�_�j�m�\�Z�g�g�y���g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���[�h�j�h�l�v�[�b �}�� 

������ �P�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �^�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �i�h�l�h�q�g�m�� �k�b�l�m�Z�p�•�x���� �a��
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�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �€�o��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���•���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�Y�d�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �•�k�l�h�j�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �h�^�b�g�� �•�a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���± �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y �^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �A�Z�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �q�Z�k�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�b�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�•�^�_�h�e�h�]�•�a�h�\�Z�g�•���� �l�h�f�m�� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h��

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �€�o�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� ���g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h��

�Z�k�i�_�d�l�m�������A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a�m���g�Z�m�d�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�v���l�h�]�h���q�Z�k�m���g�Z���i�h�]�e�y�^���Z�\�l�h�j�•�\��

�i�j�Z�p�•�� �>���@���� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�h�d�j�_�f�b�l�b�� �l�Z�d�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y 

�^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�� �³�k�l�Z�g�´�� ���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•������ �L�Z�d����

�^�_�y�d�•�� �\�q�_�g�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �²  �p�_�� �k�l�Z�g�� �g�_�i�h�j�m�r�g�h�k�l�•�� �h�k�g�h�\��

�k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h���•���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���e�Z�^�m�����i�b�l�Z�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�1�k�g�m�}�� �^�m�f�d�Z���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �± �l�Z�d�b�c�� �k�l�Z�g�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �a�Z�� �y�d�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�h�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �e�Z�^�m���� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�v�� �³�k�l�Z�g�´�� �•�� �³�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�´���� �L�Z�d���� �Z�\�l�h�j�b�� �D�h�g�l�j�j�h�a�\�•�^�m�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�e�h�\�g�b�d�Z�� ������������ �j������ �\�\�Z�`�Z�e�b���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �± �p�_�� �k�l�Z�g�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �c��

�g�_�i�h�j�m�r�g�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �e�Z�^�m�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� ���m��

�i�_�j�_�o�•�^�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^���� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �\�h�j�h�`�b�o�� �k�b�e���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �i�j�h�l�b�k�l�h�y�l�b��

�i�•�^�j�b�\�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b �y�d�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�o��

�\�•�^�g�h�k�b�g���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�Z�p�y�o�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �}��

�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�f�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �k�b�e�� �€�€�� �h�o�h�j�h�g�b�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �^�`�_�j�_�e�� �a�Z�]�j�h�a�� �•��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���>�����@�����M���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�c���i�j�Z�p�•���a�j�h�[�e�_�g�h���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z �± 

�i�_�\�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�j�h�l�b�[�h�j�k�l�\�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �•�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�c�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �^�`�_�j�_�e��

�g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �H�d�j�_�f�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���± �p�_�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �s�h�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�k�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�g�_�i�h�j�m�r�g�•�k�l�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���•���k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h���e�Z�^�m���d�j�Z�€�g�b�����€�€���\�•�c�k�v�d�h�\�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���c 

�k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�m���>�����@�� 
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�Y�d�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���m�����������±�����������j�h�d�Z�o���\�a�y�l�h���a�Z���h�k�g�h�\�m���•���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���l�_�j�f�•�g���^�_�j�`�Z�\�g�Z��

�[�_�a�i�_�d�Z �m�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�y�� �^�h�� �D�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�^�_�d�k�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �L�Z�d���� �m �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�� �^�h�� �p�v�h�]�h�� �d�h�^�_�d�k�m�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z��

�[�_�a�i�_�d�Z���M�d�j�Z�€�g�b �± �k�l�Z�g���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���d�h�j�•�g�g�b�o���i�•�^�\�Z�e�b�g���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����^�_�j�`�Z�\�g�b�o��

�•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �k�\�h�€�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�a�g�Z�q�m�s�b�f�b�� �k�i�j�Z�\�Z�f�b�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����i�b�l�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

[19]. 

�M�� �p�v�h�f�m�� �\�b�^�Z�g�g�•�� �\�d�Z�a�Z�g�h���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b �± �k�l�Z�g��

�a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�m���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•����

�h�[�h�j�h�g�h�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �k�i�h�d�h�x�� �e�x�^�_�c�� ���g�Z�j�h�^�m������ �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �a�e�Z�]�h�^�b���� �^�h�\�d�•�e�e�y����

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�� �j�_�e�•�]�•�c�g�h�€�� �j�•�\�g�h�k�l�•�� ���i�b�l�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� �•�� �\�•�c�k�v�d�h�\�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���\���f�b�j�g�b�c���l�Z���\�•�c�k�v�d�h�\�b�c���q�Z�k) [19].  

�M�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g�� �[�m�e�h�� �^�h�h�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�h�� �m�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�� �^�h��

�D�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�^�_�d�k�m�� �a�Z�� �j�_�^�Z�d�p�•�}�x�� �F���� �F�_�e�v�g�b�d�Z�� �c�� �F���� �O�Z�\�j�h�g�x�d�Z���� �^�_�� �^�Z�g�h��

�l�Z�d�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����^�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z �± �p�_���a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�m����

�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h�� �e�Z�^�m���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �€�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h����

�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �•�� �h�[�h�j�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �l�Z�}�f�g�b�p�•����

�i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m���� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�j�^�h�g�m���� �`�b�l�l�}�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b �l�Z��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �j�h�a�\�•�^�m�\�Z�e�v�g�h-�i�•�^�j�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o��

�k�e�m�`�[���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�� �l�_�j�h�j�b�k�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �a�Z�a�•�o�Z�g�v�� �a��

�[�h�d�m�� �a�e�h�q�b�g�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �]�j�m�i�� �q�b�� �h�k�•�[ ���i�b�l�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� �•�� �\�•�c�k�v�d�h�\�_��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���\���f�b�j�g�b�c���l�Z���\�•�c�k�v�d�h�\�b�c���q�Z�k����[17]. 

�>�e�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�����s�h���l�_�j�b�l�h�j�•�y���^�_�j�`�Z�\�b���f�Z�}���q�•�l�d�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���d�h�j�^�h�g�b�����l�h�f�m���l�_�j�f�•�g�b��

�a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���p�•�e�•�k�g�h�k�l�•���•���a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���d�h�j�^�h�g�m �f�Z�}��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���� �K�l�h�k�h�\�g�h���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m �g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���p�_���i�h�k�b�e�Z�g�g�y���e�b�r�_���q�Z�k�l�d�h�\�h �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y 

�k�n�_�j�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����A���p�v�h�]�h���i�j�b�\�h�^�m���p�•�d�Z�\�b�f���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���}���j�h�a�i�h�^�•�e���i�h�g�y�l�v���^�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z �•���i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�h�d�����A�h�d�j�_�f�Z����
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�q�Z�k�l�d�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�f�b��

�i�j�Z�\�Z���� �\�o�h�^�b�l�v�� �m�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�h�d���� �L�m�l�� �p�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �a�g�Z�q�g�Z��

�q�Z�k�l�d�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�_�� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �i�j�Z�\�Z���� �o�h�q�Z��

�j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �f�h�j�Z�e�•���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b���� �a�\�b�q�Z�y�f�b���� �P�_��

�\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �g�_�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �;�Z�]�Z�l�h�� �i�j�Z�\�h�\�•�^�g�h�k�b�g���� �s�h�� �}�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m�����g�_���\�o�h�^�y�l�v���m���i�h�g�y�l�l�y���^�_�j�`�Z�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z.  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�h�g�y�l�l�y���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�h�g�y�l�l�y��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�h�d���l�b�f�����s�h���\�d�e�x�q�Z�}�����h�d�j�•�f���i�j�Z�\�h�\�b�o���\�•�^�g�h�k�b�g�����\�•�^�g�h�k�b�g���g�_�i�j�Z�\�h�\�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�h�d���� �h�d�j�•�f�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �s�h��

�j�_�]�m�e�x�x�l�v�k�y�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �i�j�Z�\�Z���� �f�•�k�l�b�l�v�� �i�j�Z�\�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �s�h�� �k�n�_�j�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���g�_���k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� 

�M���y�d�h�k�l�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�b�k�g�h�\�d�m���^�e�y���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z �± �p�_�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �k�m�\�_�j�_�g�•�l�_�l�m���� �d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h�� �e�Z�^�m���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•����

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �h�[�h�j�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a���� �j�h�a�\�•�^�m�\�Z�e�v�g�b�o���� �l�_�j�h�j�b�k�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�i�j�h�l�b�i�j�Z�\�g�b�o�� �i�h�k�y�]�Z�g�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �k�e�m�`�[�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����h�d�j�_�f�b�o���]�j�m�i���l�Z���h�k�•�[���g�Z���`�b�l�l�}�\�h���\�Z�`�e�b�\�•���•�g�l�_�j�_�k�b���M�d�j�Z�€�g�b���� 

�<�b�k�g�h�\�d�b. �I �h�^�Z�g�_�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�_�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �\�•�c�g�h�x���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�h�j�h�l�v�[�h�x�� �l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �}��

�\�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �y�d��

�n�Z�o�•�\�p�•�\���� �M�� �i�j�Z�p�•�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �g�Z�� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�o�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �\�•�c�g�h�x���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�h�j�h�l�v�[�h�x��

�l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �y�d�•�� �}�� �m���i�_�\�g�•�c�� �f�•�j�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�b�� �^�e�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �I�h�^�Z�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �y�d��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o���c�h�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� 

�<�b�d�e�Z�^�_�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�b-�n�Z�o�•�\�p�y�f�b��

�k�b�k�l�_�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� ���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �k�e�m�`�[�h�\�p�y�f�b���� �y�d�•��
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�h�i�•�d�m�x�l�v�k�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�f�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e���^�h���i�������� 

1 �H�[�h�e�_�g�k�v�d�b�c�� �H������ �K�h�j�h�d�h�� �<�� �I�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �k�e�m�`�[�b�� �l�Z��

�k�e�m�`�[�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� ���� �<�•�k�g���� �^�_�j�`���� �k�e�m�`�[�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�����± 

2005. �± �‹���������± �K���������±27. 

2 �K�h�j�h�d�h�� �<�� �I�h�[�m�^�h�\�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�e�h�\�b�o�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �y�d�h�k�l�_�c��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o���k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�������<�•�k�g�����^�_�j�`�����k�e�m�`�[�b���M�d�j�Z�€�g�b�����± 2003. �± �‹���������± �K���������±75. 

���� �J�h�k�d�h�e�h�l�v�d�h�� �1���� �E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�� �y�d�� �n�Z�d�l�h�j�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� ����

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����A�[�����G�Z�m�d�����I�j�Z�p�v�����������������G�:�>�M���i�j�b��

�I�j�_�a�b�^�_�g�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���H�^�_�k�v�d�b�c�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y������

�H�^�_�k�Z�������������������± �K���������±45.  

���� �D�j�m�l�b�c�� �B���:������ �D�j�Z�k�b�g�Z�� �H���� �<���� �Q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e���� �w�\�h�e�x�p�b�y��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���������K�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����± 2007. �± �‹���������± �K�����������±130.  

�����:�`�Z�`�Z���F���:�����E�x�^�k�v�d�b�c���d�Z�i�•�l�Z�e���y�d���n�Z�d�l�h�j���k�l�Z�e�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m��

�j�_�]�•�h�g�m���� ���� �?�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� ���� �a�[���� �G�Z�m�d�� �i�j���� ���� �\�� ���� �l����

�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�����>�G�M�����L�����������<�b�i���������������������������± �K���������±38. 

���� �X�^�•�g�� �H���D������ �;�h�]�m�r�� �<���� �F���� �� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �g�Z�\�q���� �i�h�k�•�[����

�O�Z�j�d�•�\�����D�h�g�k�m�f�����������������± ���������k����ISBN 966-7920-92-5. 

���� �<�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �i�h�g�y�l�v�� �³�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�´���� �³�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���\�•�c�g�Z�´����

�³�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�Z�´���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

http://um.co.ua/10/10-15/10-156082.html. 

���� �I�h�g�y�l�l�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�h�]�e�y�^�b���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@����

�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������R�V�Y�L�W�D���X�D���Y�Q�]���U�H�S�R�U�W�V���S�R�O�L�W�R�O�R�J���������������� 

9 �;�•�e�y�g�•�g�� �=���1�����I�j�h�n�•�e�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �h�k�\�•�l�b�� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

https://www.narodnaosvita.kiev.ua/?page_id=523. 

 

https://www.narodnaosvita.kiev.ua/?page_id=523
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������ �=�h�j�d�m�g�_�g�d�h�� �I���<���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �\�b�s�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �1�±�1�1�� �j�•�\�g�•�\�� �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �G�h�\�Z�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z��

�^�m�f�d�Z�����± 2010. �± �‹������ �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� ���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�E�X�Y���J�R�Y����

ua/portal/Soc_Gum/Npd/2010_1/Gorkunen.pdf.  
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�k�Z�f�_���� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m�� �f�h�^�_�e�v�� �j�b�g�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�]�e�y�^�m�� �l�Z��

�\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�b��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y��[�������k�� 43]. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>���@�� �^�h�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �l�Z�d�m��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�� �^�_�j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� �f�_�l�h�x�� �y�d�h�€�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �^�e�y�� �\�_�^�_�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k�m���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�Z�e�h�]�h�� �•�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �l�Z��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �^�h�a�\�•�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�b�^�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �e�•�p�_�g�a�m�\�Z�g�g�x���� �k�d�Z�k�m�\�Z�l�b�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�•��

�Z�d�l�b���� �y�d�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�x�x�l�v�� �\�_�^�_�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�d�h�j�h�l�b�l�b��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�]�e�y�^�m�� ���d�h�g�l�j�h�e�x������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]��

�^�e�y���]�j�h�f�Z�^�y�g���l�Z���[�•�a�g�_�k�m���\���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•��[�������k�� 43]. 

�G�Z�� �`�Z�e�v���� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�r�h�€�� �d�j�Z�€�g�b�� �k�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y��

�l�Z�d�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����y�d�� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�Z���[�x�^�`�_�l�g�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z���l�Z���k�e�Z�[�d�•�k�l�v���[�x�^�`�_�l�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�± �g�b�a�v�d�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�� �l�Z�� �g�_�i�j�h�a�h�j�•�� �k�o�_�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���� �s�h��

�k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �i�e�Z�l�•�`�g�m�� �d�j�b�a�m���� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �k�l�j�•�f�d�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �d�m�j�k�m��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�Z�e�x�l�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m���^�h�o�h�^�•�\�� 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�� �k�l�b�f�m�e�x�x�q�Z�� �j�h�e�v�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b���� �y�d�Z�� �s�_�� �g�_�� �k�l�Z�e�Z��

�q�b�g�g�b�d�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 
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�± �a�g�Z�q�g�Z�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�y�� �^�h�o�h�^�•�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�k�b�l�v�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�[�•�^�g�h�k�l�•�� 

�± �k�d�e�Z�^�g�•���m�f�h�\�b���^�e�y���\�_�^�_�g�g�y���f�Z�e�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�_���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�[�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �n�h�g�^�h�\�h�]�h�� �l�Z��

�k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�b�g�d�m�� 

�± �a�g�Z�q�g�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �h�[�h�j�h�g�m�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����i�h�k�l�j�Z�`�^�Z�e�h�€���\�•�^���[�h�c�h�\�b�o���^�•�c�� 

�± �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�c���d�e�•�f�Z�l�����s�h���k�l�j�b�f�m�}���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c��

�l�Z�� �]�Z�e�v�f�m�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��[�������k�� 44]. 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �g�b�a�v�d�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�x�� �\�� �g�Z�r�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�•��

�©�l�•�g�v�h�\�h�€�ª�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�}��

�g�Z�c�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�r�•���a�Z�]�j�h�a�b���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•���M�d�j�Z�€�g�b���\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���k�n�_�j�•�� 

�M�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�_�� �f�Z�}�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�ª���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�h�� �p�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �l�j�Z�d�l�m�}�� �L�m�j�q�b�g�h�\ �H������

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b�� �l�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �y�d�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �s�h�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �•��

�g�_�� �d�h�g�l�j�h�e�x�}�l�v�k�y�� �h�n�•�p�•�c�g�b�f�b �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �^�h�o�h�^�m�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �q�b�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z��

[4�����k�� 28]. 

�M���G�Z�d�Z�a�•���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^���������������������� �j�� �‹  ���������l�•�g�v�h�\�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �g�_�a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�Z�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�f�m�� �i�h�j�y�^�d�m��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�}�x�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �l�h�\�Z�j�•�\���� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�•�l�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]���� �m�o�b�e�_�g�g�y�f�� �\�•�^�� �k�i�e�Z�l�b�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �a�[�h�j�•�\�� ���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o�� �i�e�Z�l�_�`�•�\������

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�^�Z�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€���a�\�•�l�g�h�k�l�•�����g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �y�d�h�]�h��

�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o�� �g�h�j�f�� ���j�•�\�_�g�v�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€��

�i�e�Z�l�b���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �m�f�h�\�b�� �•�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�j�Z�p�•�� �l�h�s�h����[5]. �;�•�e�v�r�•�k�l�v��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\ �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �l�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �y�d�� �g�_�h�n�•�p�•�c�g�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����
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�s�h�� �a�Z�d�e�x�q�Z�}�l�v�k�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m���� �m���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

� �̂•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���m�o�b�e�_�g�g�• �\�•�^���k�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\�����a�[�h�j�•�\�����h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���i�e�Z�l�_�`�•�\�������L�Z�d����

�;�Z�e�d�h �H�� �<���� �i�h�^�•�e�y�}�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�m�� ���h�n�•�p�•�c�g�h��

�a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o��

�i�j�Z�\�h�\�b�o���j�Z�f�d�Z�o���^�_�j�`�Z�\�b�� �l�Z�� �i�•�^�e�y�]�Z�}�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�f�m�� �h�[�e�•�d�m�� �c�� �h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�x����

�l�Z���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�m�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����y�d�Z���g�_���\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���•���g�_���d�h�g�l�j�h�e�x�}�l�v�k�y��

�h�n�•�p�•�c�g�b�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �Z�[�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�h�a�Z�� �j�Z�f�d�Z�f�b�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��

�i�h�e�y������ �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���;�Z�e�d�h�� �H���<�����\�d�e�x�q�Z�}�� �l�j�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�q�Z�k�l�b�g�b���� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z��

���j�b�k�� 1.3) [6�����k�� 4]. 

 

 

 

�J�b�k��������3. �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���q�Z�k�l�b�g���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��[6�����k�� 4] 

 

�L�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�h�x���� �g�_�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�x����

�g�_�a�Z�d�h�g�g�h�x���� �g�_�e�_�]�Z�e�v�g�h�x���� �g�_�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�x���� �g�_�h�n�•�p�•�c�g�h�x���� �i�•�^�i�•�e�v�g�h�x����

�i�j�h�l�b�a�Z�d�h�g�g�h�x���� �k�d�j�b�l�h�x���� �l�•�g�v�h�\�h�x���� �n�•�d�l�b�\�g�h�x���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�h�`�g�h�€�� �•�a��
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�p�b�o�� �g�Z�a�\�� �}�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�x�� �l�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �^�h�o�h�^�•�\�� �i�h�a�Z�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�f�b��

�g�h�j�f�Z�f�b���c���h�[�e�•�d�h�f���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��[�������k�� 165-170]. 

�F�Z�c�^�b�[�m�j�Z �<�� �H�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}���l�•�g�v�h�\�m���_�d�h�g�h�f�•�d�m���a���^�\�h�o���i�h�a�b�p�•�c�� 

������ �m�� �\�m�a�v�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �h�[�f�_�`�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �\�•�^�g�h�k�b�g�Z�f�b���� �y�d�•�� �a�Z�� �a�f�•�k�l�h�f�� �}��

�i�j�h�l�b�i�j�Z�\�g�b�f�b���� �Z�[�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f�b�� ���s�h�� �g�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b��

�a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y���� 

������ �m�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �^�h�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �k�_�d�l�h�j��

�^�h�f�Z�r�g�•�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�� ���k�_�d�l�h�j�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y������

�©�g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j�ª�� ���g�_�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �^�j�•�[�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h����

�i�h�k�e�m�]�b���� �l�h�j�]�•�\�e�y���� �©�k�\�•�l�e�h�� �k�•�j�b�c�� �k�_�d�l�h�j�ª������ �©�l�_�f�g�h�� �k�•�j�b�c�� �k�_�d�l�h�j�ª��

���a�Z�d�h�g�k�i�•�j�h�\�Z�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �e�_�]�•�l�b�f�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•������ �©�q�h�j�g�b�c�ª��

���d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�����©�d�j�b�\�Z�\�h-�q�h�j�g�b�c�ª�������^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�•���q�Z�k�l�d�b���©�q�h�j�g�h�€�ª���_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�>�������k�� ���������������k�� 177-184]. 

�M�� �k�\�•�l�h�\�•�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �g�Z�m�p�•�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m���h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �i�j�b�^�•�e�y�x�l�v��

�i�j�h�[�e�_�f�Z�f���l�Z�d���a�\�Z�g�h�€���©�g�_���k�i�h�k�l�_�j�_�`�m�\�Z�g�h�€�ª���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �A�Z���^�Z�g�b�f�b���Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���K�\�•�l�h�\�h�]�h���[�Z�g�d�m�����g�b�g�•���•�k�g�m�}���i�¶�y�l�v���]�j�m�i���l�•�g�v�h�\�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z�� 

�± �l�•�g�v�h�\�•���h�i�_�j�Z�p�•�€�� 

�± �g�_�a�Z�d�h�g�g�•���\�b�^�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�± �h�i�_�j�Z�p�•�€���\���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•�� 

�± �\�e�Z�k�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\���^�e�y���^�h�f�Z�r�g�•�o���i�h�l�j�_�[�� 

�± �q�Z�k�l�b�g�Z���<�<�I�����©�\�l�j�Z�q�_�g�Z�ª���\���i�j�h�p�_�k�•���a�[�h�j�m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o���^�Z�g�b�o�� 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���� �j�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•����

�h�a�\�m�q�_�g�b�c�� �m�j�y�^�h�f���� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �l�•�g�v�h�\�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �Z�e�_�� �g�_�� �a�Z�q�•�i�Z�}��

�g�_�a�Z�d�h�g�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �m�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

���f�•�d�j�h�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\��

�^�e�y�� �h�k�h�[�b�k�l�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �y�d�•�k�l�v�� �•�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �h�o�h�i�e�_�g�g�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�Z�k�b�\�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�f�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�� �[�Z�`�Z�l�b�� �d�j�Z�s�h�]�h����

�h�k�d�•�e�v�d�b���i�j�b�o�h�\�Z�g�b�f���}���i�_�\�g�b�c���j�_�a�_�j�\���g�_�\�j�Z�o�h�\�Z�g�h�]�h���<�<�I��[10]. 
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�;�Z�e�d�h �H�� �<���� �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h���l�•�g�v�h�\�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z���± �p�_�� �^�m�`�_�� �k�d�e�Z�^�g�_�� �l�Z��

�g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�_���y�\�b�s�_�����s�h���f�Z�}���k�_�j�c�h�a�g�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���^�e�y���_�d�h�g�h�f�•�d�b���d�j�Z�€�g�b��

�\���p�•�e�h�f�m���l�Z���^�e�y���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���]�Z�e�m�a�•���a�h�d�j�_�f�Z��[6�����k�� 5]. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m���D�h�\�Z�e�v�h�\�Z �/�� �<�� ���� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�b�g�d�h�\�b�o��

�\�•�^�g�h�k�b�g�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b���i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�•�g�v�h�\�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•���}�� 

1) �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\�� �^�h�� �r�\�b�^�d�h�]�h�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y��

�d�Z�i�•�l�Z�e�m�� 

2) �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���i�h�q�Z�l�d�m���l�Z���\�_�^�_�g�g�y���[�•�a�g�_�k�m��[11, 

�k�� 31]. 

�M���G�Z�d�Z�a�•���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^����������2.2009 �j�� �‹  ���������\�d�Z�a�Z�g�h��

�g�Z�k�l�m�i�g�•���i�j�b�q�b�g�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���� 

�������h�[�e�•�d�h�\�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���� 

�± �m�o�b�e�_�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �a�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�f�b���h�j�]�Z�g�Z�f�b���� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �g�Z�e�_�`�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �g�_�^�h�e�•�d�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�m��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �h�o�h�i�e�_�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�_�^�_�g�g�y��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€���a�\�•�l�g�h�k�l�•�� 

�������_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���� 

�± �m�o�b�e�_�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x��

�m�g�b�d�g�_�g�g�y���\�•�^���k�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\�����a�[�h�j�•�\�����h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���i�e�Z�l�_�`�•�\������ 

�± �a�Z�g�b�`�_�g�g�y���k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���\�•�^�h�f�h�k�l�_�c���i�j�h���h�l�j�b�f�Z�g�•���^�h�o�h�^�b��

�a���f�_�l�h�x���a�f�_�g�r�_�g�g�y���k�m�f�b���k�i�e�Z�q�m�\�Z�g�b�o���i�h�^�Z�l�d�•�\�����a�[�h�j�•�\�����h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���i�e�Z�l�_�`�•�\����

[5]. 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•�����g�Z���^�m�f�d�m���D�m�j�d�•�g�Z �F�� �<�����>���������k�� �����@�����}�� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v�� �^�•�x�q�h�€�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �[�Z�a�b���� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �q�b�g�g�b�o��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�Z�o�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �g�h�j�f�� �•��

�h�[�f�_�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �m�k�•�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �g�Z�^�f�•�j�g�_��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
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�± �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �\�b�k�h�d�b�c�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �l�b�k�d�� �•��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �k�m�[�
�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v���i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� 

�± �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�d�h�j�m�i�p�•�y���\���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�Z�o���l�Z���h�j�]�Z�g�Z�o���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�± �i�j�Z�\�h�\�Z���g�_�a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v���k�m�[�
�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���\�•�^���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�v���a���[�h�d�m��

�h�k�•�[���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �^�e�y�� �l�•�g�v�h�\�b�o�� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�\�� �l�Z��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•���m���€�o���\�d�e�Z�^�Z�g�g�•���\���h�n�•�p�•�c�g�b�c���k�_�d�l�h�j���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�± �\�l�j�Z�l�Z���•�k�l�h�j�b�q�g�b�o���l�j�Z�^�b�p�•�c�����f�h�j�Z�e�v�g�b�o���•���_�l�b�q�g�b�o���g�h�j�f�����s�h���f�Z�x�l�v���[�m�l�b��

�\���h�k�g�h�\�•���i�h�\�Z�]�b���^�h���i�j�b�\�Z�l�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�•���l�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�H�^�g�Z�d�����•�k�g�m�x�l�v���c���•�g�r�•���q�b�g�g�b�d�b���i�h�k�b�e�_�g�g�y���l�•�g�v�h�\�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����k�_�j�_�^���y�d�b�o��

�f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���� 

1) �f�Z�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�m�� �g�Z�i�j�m�]�m�� �m��

�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•�����s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f���h�q�•�d�m�\�Z�g�v���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

2) �i�Z�g�•�q�g�•�� �g�Z�k�l�j�h�€�� �k�_�j�_�^�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v �^�h�� �Z�`�•�h�l�Z�`�g�h�]�h��

�i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �\�Z�e�x�l�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m���� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �•�g�n�e�y�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �^�_�\�Z�e�v�\�Z�p�•�c�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�����\�•�^�i�e�b�\�m �^�_�i�h�a�b�l�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���a���[�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�]�h���k�_�d�l�h�j�m�� 

3) �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�_�i�•�^�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �\�e�Z�^�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�b�e�h��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���m���p�b�o���j�_�]�•�h�g�Z�o�� 

4) �r�l�m�q�g�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�� �l�h�\�Z�j�b �a�� �[�h�d�m�� �J�h�k�•�c�k�v�d�h�€��

�N�_�^�_�j�Z�p�•�€�����s�h���i�h�k�b�e�_�g�•���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���d�h�g�l�j�h�e�x���g�Z���a�g�Z�q�g�h�f�m���\�•�^�j�•�a�d�m���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h-

�j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h�� �d�h�j�^�h�g�m���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b�� �g�_�e�_�]�Z�e�v�g�_�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y��

�l�h�\�Z�j�•�\���q�_�j�_�a���^�_�j�`�Z�\�g�b�c���d�h�j�^�h�g�� 

5) �j�•�a�d�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �a�[�b�l�d�h�\�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a��

�i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y�f���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���m���l�•�g�v�h�\�b�c���k�_�d�l�h�j���a�Z�^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���\�b�`�b�\�Z�g�g�y���[�•�a�g�_�k�m��[�������k�� 36]. 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �e�•�[�_�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z����

�s�h�� �g�b�a�v�d�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m���� �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �•��

�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �g�h�j�f�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �i�j�b�q�b�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �i�j�b��
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�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���^�_�j�`�Z�\�h�x���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���•�g�l�_�j�_�k�b���h�^�g�b�o���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�b�o��

�k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �\�k�m�i�_�j�_�q�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�f�� �•�g�r�b�o���� �l�h�^�•���h�k�l�Z�g�g�•�� �i�_�j�_�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o��

�\�b�^�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����l�h�[�l�h���\�b�g�b�d�Z�}���l�•�g�v�h�\�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z�����L�Z�d�Z���k�b�l�m�Z�p�•�y���\�b�g�b�d�Z�}���q�_�j�_�a��

�`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�� �\�b�f�h�]�� �e�•�p�_�g�a�•�c���� �n�h�j�f�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �•�� �l�y�`�d�h�k�l�•�� �h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y��[13, 

�k�� 103-113]. 

�A�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b�� �F�•�g�_�d�h�g�h�f�•�d�b���j�•�\�_�g�v �l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���m��

2018 �j�h�p�•�� �k�d�e�Z�\�� �������� �\�•�^�� �h�[�k�y�]�m�� �h�n�•�p�•�c�g�h�]�h���<�<�I���� �s�h�� �g�Z�� ���� �\�� �i�� ���� �f�_�g�r�_�� �a�Z��

�i�h�d�Z�a�g�b�d���������� �j�h�d�m���•���}���g�Z�c�g�b�`�q�b�f���j�•�\�g�_�f�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a���������� �j�h�d�m��[14]. �H�^�g�Z�d����

�g�Z�� �^�m�f�d�m�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �l�Z�d�b�c�� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �m�� �������� �j�h�p�•�� �g�_��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �^�•�c�k�g�h�k�l�• [10]. �>�•�^�_�g�d�h�� �K���� �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h���g�_�h�n�•�p�•�c�g�b�c�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�h�d��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �[�•�a�g�_�k�m�� �s�h�^�h�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �©�l�•�g�•�ª�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �^�h��40-45 % 

�<�<�I [15]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���[�Z�]�Z�l�v�f�Z���g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b���l�Z���•�g�k�l�b�l�m�p�•�y�f�b�����L�Z�d�����m�������������j�h�p�•���D�b�€�\�k�v�d�b�f��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �•�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �k�h�p�•�h�e�h�]�•�€�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�_�d�l�m�� �6�+�$�'�2�:���� �y�d�b�c�� �n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�x��

�D�h�f�•�k�•�}�x���a�Z���i�j�h�]�j�Z�f�h�x���+�2�5�,�=�2�1 2020. �A�Z�\�^�Z�g�g�y �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h �i�j�h�_�d�l�m���i�h�e�y�]�Z�}��

�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�j�b�j�h�^�b�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �l�•�g�v�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �g�Z��

�i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�����P�•�d�Z�\�b�f�� �\�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �i�j�h�_�d�l�� �6�+�$�'�2�:��

�i�j�Z�p�x�}���a�Z���^�\�h�f�Z���h�k�g�h�\�g�b�f�b���g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� 

�������h�p�•�g�d�Z���j�•�\�g�y���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���m�������d�j�Z�€�g�Z�o���i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m����

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�m�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x���� �y�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �l�j�v�h�o��

�;�Z�e�l�•�c�k�v�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���a���������� �j�h�d�m�� 

������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �a�Z�e�m�q�_�g�b�o �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �Z �l�Z�d�h�`���� �€�o��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�l�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �m�j�y�^�b�� �l�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��

�[�h�j�h�l�v�[�b���a���l�•�g�v�h�\�h�x���_�d�h�g�h�f�•�d�h�x���\���j�_�]�•�h�g�• [16]. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v �D�b�€�\�k�v�d�h�]�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�h�p�•�h�e�h�]�•�€��

�[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �3�X�W�Q�L�Q�V�� �D�Q�G�� �6�D�X�N�D�� ���������� �j������ �a�Z�� �y�d�h�x�� �j�h�a�f�•�j�b��

�l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �h�p�•�g�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�Z�g�b�o�� �\�b�[�•�j�d�h�\�h�]�h�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y��
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�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���i�•�^�o�h�^�m���f�•�d�j�h-�f�Z�d�j�h���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����y�d�b�c���j�h�a�^�•�e�y�}��

�\�b�^�b�f�•���l�Z �i�j�b�o�h�\�Z�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���<�<�I�����j�b�k�� 1.4). 

 

 

�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���f�•�d�j�h-�f�Z�d�j�h���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b [16] 

 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�_���D�b�€�\�k�v�d�b�f�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �•�g�k�l�b�l�m�l�h�f��

�k�h�p�•�h�e�h�]�•�€�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y �a�Z�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�h�x�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�x�� �\�b�[�•�j�d�h�x���� �y�d�Z��

�i�h�d�j�b�\�Z�}���m�k�•���j�_�]�•�h�g�b���M�d�j�Z�€�g�b�����k�_�d�l�h�j�b���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���h�o�h�i�e�x�}���j�•�a�g�•���a�Z���j�h�a�f�•�j�h�f��

�d�h�f�i�Z�g�•�€�� ���\�_�e�b�d�•���� �k�_�j�_�^�g�•���� �f�Z�e�•�� �l�Z�� �f�•�d�j�h�d�h�f�i�Z�g�•�€�������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �j�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �m�� �������� �j�h�p�•�� �k�d�e�Z�\�� �������� ���� �\�•�^��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m�� �<�<�I�� �l�Z�� �������� ���� �m�� �������� �j�h�p�•�� �J�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z��

�j�_�]�•�h�g�Z�f�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k����������. 

�Y�d���\�b�^�g�h���a���j�b�k�������������j�•�\�_�g�v���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���m���������� �j�h�p�•���\�b�j�•�k���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�a�� �������� �j�h�d�h�f�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �g�Z�� ������ ���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f �I�•�\�g�h�q�•�� �l�Z�� �P�_�g�l�j�m �d�j�Z�€�g�b���� �^�_��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���a�g�Z�q�g�_���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���g�Z�������� %. 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�•�g�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�b�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �} �j�h�a�^�j�•�[�g�Z�� �l�h�j�]�•�\�e�y �l�Z 

�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�����^�_���f�Z�k�r�l�Z�[�b���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v������ %. 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�J�b�k�������������J�•�\�_�g�v���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���������\�•�^���<�<�I�������a�Z���j�_�]�•�h�g�Z�f�b 

�>�`�_�j�_�e�h�����k�d�e�Z�^�_�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���g�Z���[�Z�a�•���^�Z�g�b�o���>�����@ 
 

�O�h�q�Z�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �k�_�d�l�h�j�•�\���� �k�Z�f�_�� �\���k�n�_�j�Z�o���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€ �l�h�j�]�•�\�e�• �l�Z 

�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z �m�� �������� �j���� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���������� �j. ���j�b�k��������). 

 

 

 

�J�b�k�������������J�•�\�_�g�v���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���������\�•�^���<�<�I�������a�Z���k�_�d�l�h�j�Z�f�b 

�>�`�_�j�_�e�h�����k�d�e�Z�^�_�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���g�Z���[�Z�a�•���^�Z�g�b�o���>�����@ 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�K�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���D�b�€�\�k�v�d�h�]�h 

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h �•�g�k�l�b�l�m�l�m �k�h�p�•�h�e�h�]�•�€�� �}�� �l�j�b�� �\�b�^�b���m�o�b�e�y�g�g�y�� �\�•�^�� �k�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\���� �Z��

�k�Z�f�_�� 

�������i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���^�h�o�h�^�m���\�•�^���[�•�a�g�_�k�m���� 

�������i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���j�_�Z�e�v�g�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�Z�c�f�Z�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� 

������ �i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �\�b�i�e�Z�q�_�g�h�€�� �a�Z�j�i�e�Z�l�b���� �Z�[�h�� �`�� �a�Z�j�i�e�Z�l�Z��

�©�m���d�h�g�\�_�j�l�Z�o�ª�����j�b�k�� 1.7). 

 

 

�J�b�k�������������J�•�\�_�g�v���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���a�Z���h�k�g�h�\�g�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���m�o�b�e�_�g�g�y��

�\�•�^���k�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\ 

�>�`�_�j�_�e�h�����k�d�e�Z�^�_�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���g�Z���[�Z�a�•���^�Z�g�b�o���>�����@ 
 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�m���q�Z�k�l�d�m���\���l�•�g�v�h�\�•�c���_�d�h�g�h�f�•�p�•���y�d���m���������� �j�������l�Z�d���•���\���������� �j�����k�d�e�Z�^�Z�} 

�i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�o�h�^�m�� �\�•�^�� �[�•�a�g�_�k�m�� �o�h�q�Z�� �c�h�]�h�� �^�h�e�y�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �a�� �������� ���� �^�h��

56,7 �������G�Z�k�l�m�i�g�Z���a�Z���\�_�e�b�q�b�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�Z���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���± �p�_ �i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�����€�€���q�Z�k�l�d�Z���a�Z�e�b�r�Z�e�Z�k�y���f�Z�c�`�_���g�_�a�f�•�g�h�x�� �m�������������l�Z���������� �j�j����

�L�j�_�l�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z���± �i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�i�e�Z�q�_�g�h�€�� �a�Z�j�i�e�Z�l�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �g�Z�c�f�_�g�r�m��

�q�Z�k�l�d�m�� �k�_�j�_�^�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�Z�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �^�\�h�f�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �€�€��

�q�Z�k�l�d�Z���a�g�Z�q�g�h���a�j�h�k�e�Z���a���������� �����m���������� �j�����^�h���������� �����m���������� �j����[16].  

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���D�b�€�\�k�v�d�h�]�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m��

�k�h�p�•�h�e�h�]�•�€�����a�g�Z�q�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�����s�h���i�j�b�q�Z�k�g�•���^�h���l�•�g�v�h�\�h�€��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�h�a�m�f�•�}�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �€�o�� �g�_�e�_�]�Z�e�v�g�h�€��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�����Z���l�h�f�m���]�h�l�h�\�•���\�_�k�l�b���^�•�Z�e�h�]���•�a���\�e�Z�^�h�x��[16]. 

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �[�Z�g�d�h�f���M�d�j�Z�€�g�b �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �g�Z�e�_�`�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �j�b�a�b�d�h�\�h�k�l�•��

�h�i�_�j�Z�p�•�c �m�� �������� �j�h�p�•�� �[�m�e�h�� �e�•�d�\�•�^�h�\�Z�g�h�� �k�o�_�f�g�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �[�Z�g�d�•�\ �g�Z�� �k�m�f�m���± 

36,7 �f�e�j�^�� �]�j�b�\�_�g�v��  �P�•�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����

�y�d�•�� �f�•�k�l�y�l�v�� �g�_�i�j�Z�\�^�b�\�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �Z�[�h�� �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�b�o��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �H�i�_�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �\�•�^�� �d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�•�\�� �a�Z�� �h�^�b�g�� �\�b�^�� �l�h�\�Z�j�•�\�� ���i�h�k�e�m�]����

�^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �i�_�j�_�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�r�l�•�\�� �•�g�r�b�f�� �d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�Z�f�� �a�Z�� �a�h�\�k�•�f�� �•�g�r�•��

�l�h�\�Z�j�b�� ���i�h�k�e�m�]�b������ �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�_�j�_�\�•�j�h�d�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �j�Z�o�m�g�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �h�a�g�Z�d�b�� �n�•�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �•�a�� �\�b�\�_�^�_�g�g�y�f�� �]�h�l�•�\�d�b���� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�e�m�]�� �i�h�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�b�o��

�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �l�Z�� �d�h�g�\�_�j�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�j�h�r�h�\�b�o�� �d�h�r�l�•�\���� �i�h�k�h�[�g�b�p�l�\�•�� �\�� �m�o�b�e�_�g�g�•�� �\�•�^��

�k�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\�����g�_�a�Z�d�h�g�g�h�f�m���\�b�\�_�^�_�g�g�x���[�_�a�]�h�l�•�\�d�h�\�b�o���d�h�r�l�•�\��[15]. 

�>�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �k�e�m�`�[�h�x�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �y�d�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�h�f��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �j�h�a�\�•�^�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�`�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�k�b�e�_�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �s�h�^�h�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �e�_�]�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� ���\�•�^�f�b�\�Z�g�g�x���� �^�h�o�h�^�•�\�����h�^�_�j�`�Z�g�b�o��

�a�e�h�q�b�g�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f���� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�x�� �l�_�j�h�j�b�a�f�m�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�x��

�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �a�[�j�h�€�� �f�Z�k�h�\�h�]�h�� �a�g�b�s�_�g�g�y���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z�� �������� �j�•�d��

�>�_�j�`�n�•�g�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�h�f�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�� ������ �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�m�f�m���±

  347,4 �f�e�j�  ̂�]�j�b�\�_�g�v�� 

�A�Z�� �I�_�j�r�_�� �I�•�\�j�•�q�q�y�� �������� �j�h�d�m���� �>�_�j�`�n�•�g�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�h�f�� �[�m�e�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h��

398 �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����a���g�b�o�������� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���l�Z�������� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�o��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�������M���\�d�Z�a�Z�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o���k�m�f�Z���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �e�_�]�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �d�h�r�l�•�\�� �l�Z�� �a�� �m�q�b�g�_�g�g�y�f�� �•�g�r�h�]�h�� �a�e�h�q�b�g�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h��

�D�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�b�f���d�h�^�_�d�k�h�f���M�d�j�Z�€�g�b�����k�l�Z�g�h�\�b�l�v���± 36,1 �f�e�j�  ̂�]�j�b�\�_�g�v��[17]. 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�i�_�j�_�\�•�j�h�q�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b �:�m�^�b�l�h�j�k�v�d�h�x��

�k�e�m�`�[�h�x �n�•�k�d�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���m���k�•�q�g�•-�q�_�j�\�g�•���������� �j�h�d�m�����^�h�g�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�h���^�h��

�[�x�^�`�_�l�m�� �������� �f�e�j�  ̂�]�j�g���� �a�� �y�d�b�o�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�� ������ �f�e�j�  ̂�]�j�g�� ���m�� �l���q���� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��

https://ua.news/ua/stop-kran-rezultaty-protydiyi-nbu-vidmyvannyu-groshej-u-2018-rotsi/
https://ua.news/ua/stop-kran-rezultaty-protydiyi-nbu-vidmyvannyu-groshej-u-2018-rotsi/
https://ua.news/ua/protydiya-vidmyvannyu-koshtiv-v-ukrayini-profesionalizm-ta-zdobutky-vidomstva-cherkaskogo-igorya-borysovycha/
https://ua.news/ua/derzhfiskalna-sluzhba-narahuvala-shtrafiv-na-20-milyardiv/
https://ua.news/ua/derzhfiskalna-sluzhba-narahuvala-shtrafiv-na-20-milyardiv/
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�i�e�Z�l�_�`�m���a���i�h�^�Z�l�d�m���g�Z���i�j�b�[�m�l�h�d���± 1 767,3 �f�e�g �]�j�g�����I�>�<���± 1 895,3 �f�e�g �]�j�b�\�_�g�v���� 

[15]. 

�L�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �}�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �c�� �•�k�g�m�}�� �m�� �\�k�•�o�� �[�_�a�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m���� �h�^�g�Z�d�� �€�€�� �f�Z�k�r�l�Z�[�b��

�a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���� �<�b�k�h�d�Z�� �^�h�\�•�j�Z�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�� �}��

�h�^�g�•�}�x�� �a�� �i�j�b�q�b�g�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�b�a�v�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�L�h�f�m�� �m�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �\�•�g�� �}�� �a�g�Z�q�g�h�� �g�b�`�q�b�f���� �g�•�`�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �s�h��

�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���� �L�Z�d���� �g�Z�c�g�b�`�q�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�f�b�� �j�h�d�Z�f�b��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �R�\�_�c�p�Z�j�•�€���� �:�\�k�l�j�•�€���� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€���� �E�x�d�k�_�f�[�m�j�a�•�� �l�Z��

�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o���� �\�•�g�� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�\�� ���� ���� �\�•�^�� �h�[�k�y�]�•�\�� �h�n�•�p�•�c�g�h�]�h�� �<�<�I���� �Z�� �\��

�k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �\�•�g�� �k�d�e�Z�\�� �������� ���� �>������ �k�� 177-�������@���� �L�h�^�•�� �y�d�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��

�j�•�\�_�g�v�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���k�d�e�Z�^�Z�}�� �\�•�^�� ���� ���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �h�n�•�p�•�c�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �l�Z��

�i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���f�_�`�m������ �����a�Z���^�Z�g�b�f�b���j�•�a�g�b�o���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�� 

�1�� �o�h�q�Z�� �l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �}�� �^�m�`�_�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �•�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f�� �y�\�b�s�_�f����

�k�l�\�h�j�x�}�� �j�_�Z�e�v�g�m�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�f�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �h�^�g�Z�d �\�h�g�Z�� �k�\�h�}�x�� �]�g�m�q�d�•�k�l�x�� �m�� �j�b�g�d�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��

�r�\�b�^�d�h�� �a�Z�i�h�\�g�x�}�� �\�k�•�� �i�j�h�]�Z�e�b�g�b���� �y�d�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���� �L�h�f�m�� �[�Z�]�Z�l�h��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �\�\�Z�`�Z�}���� �s�h�� �l�•�g�•�a�Z�p�•�y���± �p�_�� �g�_�� �s�h�� �•�g�r�_���� �y�d�� �i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y �^�h�o�h�^�•�\���� �m��

�[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �g�_�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�h�x���� �Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �d�h�j�b�k�g�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x����

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�x�����g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����g�Z���d�h�j�b�k�l�v���k�Z�f�b�o���l�j�m�^�•�\�g�b�d�•�\�����•���\�`�_���\���^�j�m�]�m���q�_�j�]�m���± 

�\�k�•�}�€�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �1�� �k�Z�f�_�� �\�� �l�•�g�v�h�\�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �q�e�_�g�b��

�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �k�l�j�b�f�m�x�l�v�� �^�h�k�l�h�c�g�_�� �\�b�a�g�Z�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �g�Z�i�h�e�_�]�e�b�\�h�€��

�i�j�Z�p�•���>�������k�� 177-184]. 

�M�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �l�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m��

�©�q�Z�k�l�b�g�h�x���_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª���>18, c. �����@�����©�k�\�h�}�j�•�^�g�b�f���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f���k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�l�h�j�h�f�ª���>������

�k�� ���@���l�Z���\�b�^�•�e�y�x�l�v���h�d�j�•�f���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���s�_���c���i�h�a�b�l�b�\�g�•���j�b�k�b���©�l�•�g�•�a�Z�p�•�€�ª�����k�_�j�_�^���y�d�b�o����

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �^�h�o�h�^�•�\����

�_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�_�� �\�b�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �q�Z�k�l�d�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �>13, c. �������@���� �G�Z�� �^�m�f�d�m��

�I�j�b�o�h�^�v�d�h �:�������©�a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���± �p�_�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �•�� �d�e�x�q�h�\�b�c��
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�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �[�Z�a�b�k�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �Z�� �a�� �•�g�r�h�]�h���± �i�_�\�g�b�c�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �l�Z��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���r�h�d�•�\�����h�k�h�[�e�b�\�h���^�e�y���f�Z�e�h�]�h���l�Z���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���[�•�a�g�_�k�m�ª���>�����@�����Z���g�Z���^�m�f�d�m��

�>�•�^�_�g�d�h �K�������l�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y����

�g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �Z�� �c�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �j�h�e�v�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j�Z����

�k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �j�h�[�h�q�•�� �f�•�k�p�y���� �k�l�b�f�m�e�x�x�q�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€��

�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���l�Z���a�f�•�p�g�x�x�q�b���k�h�p�•�Z�e�v�g�m�����l�j�m�^�h�\�m���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m���f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���>�����@�����s�h��

�l�Z�d�h�`���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���^�m�f�d�b���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���i�j�h���©�i�h�a�b�l�b�\�g�•���j�b�k�b�ª���l�•�g�v�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�1�� �\�k�_�� �`�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}���� �\�� �[�•�e�v�r�•�c�� �f�•�j�•���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �^�e�y��

�\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����P�_���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�����a�h�d�j�_�f�Z�����m�� 

�± �i�h�j�m�r�_�g�g�•���]�j�h�r�h�\�h�]�h���h�[�•�]�m���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�n�e�y�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�� 

�± �^�b�k�d�j�b�f�•�g�Z�p�•�€�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�_�k�m�f�e�•�g�g�•�c��

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���Z�[�h���g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�f�m���h�[�f�_�`�_�g�g�•���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� 

�± �k�d�h�j�h�q�_�g�g�•�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �^�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�b�o��

�[�x�^�`�_�l�•�\�����^�h�o�h�^�•�\���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� 

�± �g�_�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�c�� �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�•�� �•�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�r�Z�j�m�\�Z�g�g�x��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���a�Z���j�•�\�g�_�f���i�j�b�[�m�l�d�•�\�� 

�± �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�h�a�f�•�s�_�g�g�•���l�j�m�^�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�� 

�± �\�•�^�l�h�p�•�� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�\�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�� �•�� �k�m�l�l�}�\�h�f�m�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�•�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o��

�j�_�k�m�j�k�•�\���� �s�h�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�m�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���l�h�s�h���>���������k�� 45-46]. 

�>�Z�g�_���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y���•���m���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���>�����@����

�^�_�� �\�d�Z�a�m�}�l�v�k�y���� �s�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���d�j�b�a�Z���\���g�Z�r�•�c�� �d�j�Z�€�g�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���\�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f��

�©�l�•�g�•�a�Z�p�•�€�ª���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�D�m�s �H���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �y�d�� �©�s�h�k�v�� �g�Z�� �a�j�Z�a�h�d��

�a�g�Z�f�_�g�b�l�h�]�h���©�[�_�j�f�m�^�k�v�d�h�]�h���l�j�b�d�m�l�g�b�d�Z�ª�����Z�e�_���g�_���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���j�_�Z�e�v�g�h�€���f�Z�]�g�•�l�g�h�€��

�Z�g�h�f�Z�e�•�€���� �Z�� �\�� �i�e�Z�g�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h�� �y�\�b�s�Z�� �y�d�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�i�h�e�•�l�b�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�f�Z�ª���>�����@���� �G�Z�� �^�m�f�d�m�� �;�Z�e�d�h �H�� �<������ �l�•�g�v�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �i�•�^�j�b�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �s�h��
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�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o�� �i�e�Z�l�_�`�•�\�� �^�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m���� �i�h�k�b�e�_�g�g�•�� �c�h�]�h�� �^�_�n�•�p�b�l�m�� �•��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �g�_�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f����

�\�l�j�Z�l�•�� �\�Z�`�_�e�•�\�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�� �[�h�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �Z�� �c�� �a�g�b�`�_�g�g�•��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�m�� �l�Z�� �^�h�\�•�j�b�� �a�� �[�h�d�m�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �•�g�\�_�k�l�h�j�•�\���� �i�•�^�j�b�\�•��

�^�m�o�h�\�g�b�o���h�k�g�h�\���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���l�h�s�h���>�������k�� 5]. 

�L�•�g�v�h�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m��

�^�_�j�`�Z�\�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �d�h�e�b�� �€�€�� �j�•�\�_�g�v�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �i�h�j�h�]�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �p�_�� �f�h�`�_��

�i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �\�l�j�Z�l�b�� �d�_�j�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x�� �a�� �[�h�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �:�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�k�m�q�Z�k�g�Z�� �j�b�g�d�h�\�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �r�e�y�o�h�f��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �e�_�]�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �l�•�g�v�h�\�m���� �M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �l�Z�d�b�o�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�c���k�h�[�•���©�h�[�f�•�g���^�h�k�\�•�^�h�f�ª�����e�_�]�Z�e�v�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z���i�h�k�l�Z�q�Z�}���l�•�g�v�h�\�•�c��

�\�k�•�� �\�b�^�b�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �g�h�\�•�l�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l���� �Z�� �k�Z�f�Z�� �©�g�Z�[�m�\�Z�}�ª��

�l�•�g�v�h�\�m���_�d�h�g�h�f�•�q�g�m���i�h�\�_�^�•�g�d�m���l�Z���l�•�g�v�h�\�_���_�d�h�g�h�f�•�q�g�_���f�b�k�e�_�g�g�y���>�������k�� 177-184]. 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �}��

�d�j�b�f�•�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �s�h�� �\�_�^�_�� �^�h�� �\�l�j�Z�l�b�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �k�\�h�€�o��

�j�_�]�m�e�x�x�q�b�o�� �•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �L�Z�d�•�� �i�h�g�y�l�l�y���� �y�d�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �•��

�l�•�g�•�a�Z�p�•�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�•�k�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �l�•�g�v�h�\�b�c�� �k�_�d�l�h�j �}���� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �•��

�\�h�^�g�h�q�Z�k�����± �h�^�g�•�}�x�� �a�� �i�j�b�q�b�g�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �d�Z�l�Z�e�•�a�Z�l�h�j�h�f���� �L�h�f�m��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �f�Z�k�r�l�Z�[�•�\�� �©�l�•�g�•�a�Z�p�•�€�ª�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�� �g�Z�r�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�•�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �•��

�^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���a�e�h�q�b�g�g�h�k�l�•���\���d�j�Z�€�g�•���>�������k�� 46]. 

�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a���� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �l�•�g�v�h�\�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x���� �^�_�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�\�b�]�e�y�^�Z�}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �•�� �i�h�\�g�h�� �>5]. �F�_�l�h�^�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �j�•�\�g�y��

�l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�•�� �G�Z�d�Z�a�h�f�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^��

18.02.2009 �j�� �‹  �������� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �j�•�\�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c���_�d�h�g�h�f�•�p�•���\���p�•�e�h�f�m���l�Z���a�Z���h�d�j�_�f�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�r�e�y�o�h�f�� �g�_�i�j�y�f�h�]�h�� �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �f�Z�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�h�\�Z�j�•�\��
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���j�h�[�•�l���� �i�h�k�e�m�]������ �y�d�Z�� �g�Z�\�f�b�k�g�h�� �a�Z�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �Z�[�h�� �a�Z�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�c���a�\�•�l�g�h�k�l�•�����G�Z���k�Z�c�l�•���F�•�g�_�d�h�g�h�f�•�d�b���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h��

�i�j�b�q�b�g�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�•�g�v�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �y�d��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���� �l�Z�d�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �L�h�f�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b��

�Z�i�j�h�[�Z�p�•�x�� �F�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���m���g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���a�f�•�g�b���l�_�g�^�_�g�p�•�c���l�•�g�v�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���d�j�Z�€�g�•��[5]. 

�L�•�g�v�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �m�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•����

�a�h�d�j�_�f�Z�� �y�d�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �i�j�b�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �€�o�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���� �g�_��

�d�h�g�l�j�h�e�x�x�l�v�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�f�� �l�Z�� �g�_�� �n�•�d�k�m�x�l�v�k�y�� �\�� �i�h�\�g�h�f�m�� �h�[�k�y�a�•��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h�x���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�}�� �j�_�Z�e�v�g�m�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �l�Z��

�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�_�� �`�b�l�l�y����

�_�d�h�g�h�f�•�d�m���� �i�h�e�•�l�b�d�m���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �l�Z�� �i�j�Z�\�h�\�m�� �k�n�_�j�b���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �k�\�•�^�h�f�•�k�l�v����

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �L�h�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �^�•�}�\�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�x��

�a�Z�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �l�Z��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b���� 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�d�h�g�l�j�h�e�x���[�m�e�Z���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���[�Z�a�•���d�h�f�Z�g�^�g�h-�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����a�Z���y�d�h�€��

�g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�b�k�y���i�h�e�•�l�b�q�g�•���n�m�g�d�p�•�€���d�h�g�l�j�h�e�x���l�Z���c�h�]�h���f�Z�k�h�\�•�k�l�v�����q�Z�k�l�h���\�k�m�i�_�j�_�q��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �L�h�f�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�k�_�� �k�b�e�v�g�•�r�_�� �k�l�Z�e�b��

�i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y�� �i�h�j�y�^�� �•�a�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�f�b�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��

�a�g�b�`�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���>���������k�� �������@�����1���o�h�q�Z���h�k�l�Z�g�g�•�f�b���j�h�d�Z�f�b���\��

�M�d�j�Z�€�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �f�Z�k�h�\�•�� �j�_�n�h�j�f�b�� �\�� �m�k�•�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �h�^�g�Z�d��
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1.5 A comparative study of indian and ukraine economy- a case study 

 

Amit Kumar  

Assistant Professor, Department of Commerce & Business Management, Integral 

University, Lucknow, India 

 

The article presents a comparative analysis of the economic growth of Ukraine 

and India. The economy of Ukraine is an outstanding free market. However, in 2000, 

GDP began to grow rapidly until 2008, when the crisis hit the global economy. The 

economy recovered in 2010, but since 2013, the Ukrainian economy has seen several 

recession trends. In 2016, the economic growth of Ukraine showed positive 

signs. Depression associated with hyperinflation in the 1990s, which subsequently led 

to a decrease in economic output to less than half of GDP. In 2013, there was a zero 

GDP growth in Ukraine. Further, in 2014, the Ukrainian economy contracted by 

6.8%, and in 2015 there was a decrease in GDP by 12%. Only in April 2016, the 

Ukrainian economy observed a 2.3% GDP growth, thereby ending the 

recession. India's economy was a closed economy after Independence. After 1991, 

more fundamental reforms took place and were updated in 2000. India has shown 

progress towards a free market economy or, one might say, an open economy. The 

Indian economy begins to grow after 1991, and the Ukrainian economy begins to 

function after the collapse of the USSR and independence on August 24, 1991. The 

objective of this study is to study the effect of inflation on the economic growth of 

Ukraine and India. �8�N�U�D�L�Q�H�¶�V�� �*�'�3�� �E�D�G�O�\�� �D�I�I�H�F�W�V�� �W�K�H�� �J�O�R�E�D�O�� �U�H�F�H�V�V�L�R�Q�� �L�Q�� ��������-09, 

while in India the country's GDP does not affect the global financial recession, it 

continues to move at the same speed. GDP per capita Ukraine was influenced by 

inflation, while GDP per capita in India was marginally affected through the global 

recession. The main factors of comparison are: GDP, GDP per capita, tax, 

inflation. This study also identifies the challenges that both countries face.  
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Introduction: Economy of Ukraine:  the economy of Ukraine is a developing 

economy, the nations which are investing in more productive capacity, like other 

�I�R�U�P�H�U���6�R�Y�L�H�W���8�Q�L�R�Q���6�W�D�W�H�����6�X�G�G�H�Q�O�\���W�K�H���8�N�U�D�L�Q�H�¶�V���*�U�R�V�V���G�R�P�H�V�W�L�F���3�U�R�G�X�F�W���I�H�O�O���G�R�Z�Q��

for 10 years following the formally ending or dismiss the soviet union in 1991. 

However, it grew rapidly from 2000 until 2008 when that represents the sharp decline 

of the downturn begins world-wide and reached Ukraine as on 2008-2009 Ukrainian 

financial crisis. The economy recovery in 2010 but since 2013 the Ukrainian 

economy has been suffering from a several downturns. In 2016 economic growth in 

Ukraine resumed. 

�7�K�H�� �O�R�Q�J�� �W�H�U�P�� �G�R�Z�Q�W�X�U�Q�� �L�Q�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� ���������¶�V�� �� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �W�\�S�L�F�D�O�O�\��

acceleration and a fall in the economic output to less than half of GDP of  the 

proceeding Ukrainian SSR (senior secondary recruit). GDP growth was recorded for 

the first time in 2000, and continued for eight years. This growth was halted by the 

global financial crisis of 2008, but the Ukrainian economy recovered and achieved 

positive GDP in the first 4 months of 2010. By October 2013 the Ukrainian economy 

lapsed into another recession. The Ukrainian export to Russian was substantially 

become worse due to the demanding that rules concerning behaviour and customs 

control by Russia. The early 2014 annexation of Crimea by Russian and the war in 

Dombass that started in spring of 2014 severally damaged the two of the most 

�L�Q�G�X�V�W�U�\�� �R�E�O�D�V�W�V���� �,�Q�� �W�K�H�� ������������ �8�N�U�D�L�Q�H�� �V�D�Z�� �³���´�� �=�H�U�R�� �J�U�R�Z�W�K�� �L�Q�� �*�'�3���� �8�N�U�D�L�Q�H�¶�V��

economy shrank by 6.8% in 2014 and this continues with a 12 % decline in GDP in 

�������������,�Q���$�S�U�L�O�������������W�K�H���:�R�U�O�G���E�D�Q�N���V�W�D�W�H�G���W�K�D�W���8�N�U�D�L�Q�H�¶�V���H�F�R�Q�R�P�L�F���J�U�R�Z�W�K���Z�D�V������������

in 2016 the ending the recession. 

Economy of India: The economy of India is characterised as a developing 

market economy. It is the �Z�R�U�O�G�¶�V�� �)�L�I�W�K�� �O�D�U�J�H�V�W�� �H�F�R�Q�R�P�\�� �E�\�� �Q�R�P�L�Q�D�O�� �*�'�3�� �D�Q�G�� �W�K�H��

Third largest  by purchasing power parity (PPP) that measures prices in different 

areas using a specific goods and goods to contrast, the absolute purchasing power 

between different currencies. According to the IMF, on a per capital income basis, 

India ranked 142 by GDP (nominal) and 119th by GDP per capita in 2018, from 

independence in 1947 until 1991, successive governments promoted the policy of 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

72 

�V�K�L�H�O�G�L�Q�J�� �D�� �F�R�X�Q�W�U�\�¶�V�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�� �I�U�R�P�� �I�R�U�H�L�J�Q�� �Fompetition economic with 

extensive state intervention and regulations the end of cold war and an actual balance 

of payment crisis in 1991 led to the adoption of broad program of economic 

loosening of restrictions on something. 

Since the start of the 21st Century annual average  GDP growth has been 6% to 

������ �D�Q�G�� �I�U�R�P�� ���������� �W�R�� ���������� �,�Q�G�L�D�� �Z�D�V�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�¶�V�� �I�D�V�W�H�V�W�� �J�U�R�Z�L�Q�J�� �P�D�M�R�U�� �H�F�R�Q�R�P�\��

surpassing China. India was one of the largest economy in the world for most of the 

two millennia from the 1st until 19th Century. The long-term growth perspective of the 

Indian economy remains positive due to its young population and corresponding low 

dependency ratio, health saving and investment rate, and is increasing integration into 

global economy. 

Objective of the study: The objective of the present study is to examine the 

impact of tax, government spending and financial freedom on the growth of Ukraine 

and Indian economy. 

Problems that were not considered before: 

The focus of this study is confined to the Ukraine and India, its coverage is 2008 to 

2018. One of the researchers is currently located in India and, therefore, at the time of 

conducting this study it was not possible to visit Ukraine in person. However, a 

model questionnaire has been framed and mailed to the citizen of Ukraine and Indian 

(Respondents) belonging to all social groups in terms of qualification, age, gender, 

employment, etc. but the response is dismal, therefore, the researcher had restricted 

this study on the analysis of secondary data collected through desk research by 

applying appropriate quantitative techniques for analysis of data.  

Sources of Data and Methodology Used: 

The present research involved an extensive study of literature and is entirely based on 

secondary data to compare the economies of India and Ukraine. Relevant data have 

been collected from the website, journals, official reports of National Bank of 

Ukraine (NBU), Reserve Bank of India (RBI), State Statistical Service of Ukraine 

website. 
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Result of the Research: 

Table 1.2 

Overall Score of India and Ukraine 

Years Ukraine  India 
2008 51 54.1 
2009 48.8 54.4 
2010 46.4 53.8 
2011 45.8 54.6 
2012 46.1 54.6 
2013 46.3 55.2 
2014 49.3 55.7 
2015 46.9 54.6 
2016 46.8 56.2 
2017 48.1 52.6 
2018 51.9 54.5 

Source:- https://www.heritage.org/index/visualize 

 

 

Figure 1.8 

 

From the above table and graph  it can be clearly draw a conclusion that the 

overall score of India and Ukraine is more or less similar, even in the recent phase the 

Ukraine Economy gains some momentum due to various factors which directly 

impact on the growth of economy, whereas  on Indian economy part it is more static 

and there is not much change in the economic condition 
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Table 1.3 

Tax Burden 

Years Ukraine  India 
2008 79.9 75.7 
2009 77 73.8 
2010 77.9 73.4 
2011 77.3 75.4 
2012 78.2 76.1 
2013 78.2 78.3 
2014 79.1 79.4 
2015 78.7 79.4 
2016 78.6 77.1 
2017 78.6 77.2 
2018 80.2 79.4 

Source:- https://www.heritage.org/index/visualize 

 

 

Figure 1.9 

 

From the above table and graph ( table 1.3 and figure 1.9) it is clear that the 

Tax Burden on Ukraine and India has all most the same burden on the citizen of the 

country at the same time this is also the main source of revenue for the government to 

generate fund in the country. 
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Table 1.4 

Government Spending 

Years Ukraine  India 
2008 43 73.5 
2009 39 77.8 
2010 41.1 76.1 
2011 32.9 77.8 
2012 29.4 74.8 
2013 29.4 77.9 
2014 37.5 77.8 
2015 28 78.3 
2016 30.6 78.1 
2017 38.2 77.4 
2018 45 77.7 

Source:- https://www.heritage.org/index/visualize 

 

Figure 1.10 

 

From the above table and graph ( table 1.4 and figure 1.10) it is clear that the 

Ukraine has low Government expenditure as compare to India, which is due to the 

�P�D�L�Q���I�D�F�W�R�U���D�E�R�X�W���W�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���V�L�]�H���R�I���E�R�W�K���F�R�X�Q�W�U�\�����,�Q�G�L�D�¶�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�P�H���D�W����nd 

place after china whereas Ukraine position is  35th at world level, even though 

Ukraine Government spending is less as compare to India 
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Table 1.5 

Financial Freedom 

Years Ukraine  India 
2008 50 30 
2009 40 40 
2010 30 40 
2011 30 40 
2012 30 40 
2013 30 40 
2014 30 40 
2015 30 40 
2016 30 40 
2017 30 40 
2018 30 40 

Source:- https://www.heritage.org/index/visualize 

  

 

Figure 1.11 

 

From the above table and graph ( table 1.5 and figure 1.11) it is clear that the 

Ukraine and India both has the same financial freedom power to the citizens, in 2009 

both India and Ukraine is equal at this stage then after 2009 Ukraine financial 

freedom reduces due to inflation and recession in the country, this is the only reason 
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why Ukraine has very less industry in the country and they are still depends on the 

agriculture, shipping industry and some traditional business of the country. 

Conclusion: The researchers have observed that the disintegration of the 

USSR has almost wrecked the backbone of the Ukraine economy. Therefore, the 

Ukrainian economy starts the revival process of economic growth from scratch by 

identifying the key areas/sectors for improvement. From the above analysis, it is clear 

that Ukrainian economy is badly affected by the inflation, at the same time, the global 

financial recession is one of the other reasons for the slow growth of the economy, 

from time to time the value of Ukrainian currency also gets devaluated, which 

wrecked the backbone of the economy. As far as the Indian economy is concerned, 

there is a positive impact on the Indian economy after 1991, but there is a slightly 

negative impact of the global financial recession on economic growth. 

Finally, it is concluded that there is a lot of potentials in the economy of Ukraine 

because of good governance (policy plans) of government and progressive attitude of 

society and sovereignty of the country. The researchers are confident the country will 

prosper and attain economic growth and development in this 21st century. It is clear 

from the above comparison on the basis of score, tax, government burden and 

financial freedom India and Ukraine go hand by hand. 
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�J�H�A�>�1�E���� �D�H�G�P�?�I�P�1�2���<�>�H�K�D�H�G�:�E�?�G�G�Y���F�?�O�:�G�1�A�F�1�< 
�>�?�J�@�:�<�G�H�=�H���M�I�J�:�<�E�1�G�G�Y 

 

2.1. �K�m�q�Z�k�g�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�_�� �^�_�j�`�Z�\�g�_��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

 

�:���<. �K�}�j�•�d�h�\�� 

�d�Z�g�^�����n�•�a��-�f�Z�l�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� 

�l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j 
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�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

 

�I�•�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �h�[�
�}�d�l��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���a���f�_�l�h�x���c�h�]�h���i�_�j�_�\�h�^�m���•�a���k�l�Z�g�m�� �\���g�h�\�b�c���k�l�Z�g�� ���Z�[�h���i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�\�� �k�l�Z�e�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•������ �L�Z�d�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �k�b�f�\�h�e�v�g�b�f��

�h�i�b�k�h�f���>���@�� 

   ,     (2.1) 

 

�^�_��  - �j�_�k�m�j�k�b�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �i�j�b�j�h�^�b���� �s�h�� �\�b�l�j�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�o�h�^�m���� - �©�i�h�[�•�q�g�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l�ª�� �Z�[�h�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�c��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�_�j�_�o�h�^�m���� �•�� - �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�����\�d�j�Z�c���f�Z�e�Z�����•���q�Z�k�����g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�c���•��

�f�h�`�_���[�m�l�b���\�d�j�Z�c���l�j�b�\�Z�e�b�f�����k�i�h�g�l�Z�g�g�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�m���•�a���k�l�Z�g�m�� �\���k�l�Z�g�� ;  �•�� - 

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���•���q�Z�k���p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�����i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�]�h�����^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���k�l�Z�g�m��;  - 

�h�i�_�j�Z�l�h�j�� ���^�j�Z�c�\�_�j���� �f�_�o�Z�g�•�a�f������ �a�Z�\�^�y�d�b�� �y�d�h�f�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c��

�i�_�j�_�o�•�^���� - �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�����•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�����m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�_���j�•�r�_�g�g�y�������s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���j�h�[�h�l�m��

�^�j�Z�c�\�_�j�Z�� 

�H�^�g�b�f�� �a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�h�g�y�l�v�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �}�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �i�h��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�ª���� �d�h�e�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �h�[�¶�}�d�l�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�Z�� �\�� �i�_�\�g�•�c��

�f�•�j�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �� �\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�f�•�g�� �l�Z��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

79 

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���>2�����K���������@�� 

�;�Z�`�Z�g�h���� �s�h�[�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b �[�m�^�m�\�Z�e�h�k�y��

�m�� �i�h�\�g�•�c�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� �•�a�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �©�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �i�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�ª�� �l�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�l�Z�d�b�o�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�c������ �m�� �d�h�l�j�b�o�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�j�h�y�\�b�l�b�k�y�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

���g�Z�k�l�m�i�g�b�o�����q�Z�k�h�\�b�o���i�_�j�•�h�^�Z�o�����Z���i�h�j�h�^�`�m�\�Z�g�•���g�b�f�b���k�e�•�^�k�l�\�Z�����y�d�•���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y���\��

�k�b�k�l�_�f�•�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �^�•�c���� �s�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�����± �\�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� ���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���� �q�Z�k�h�\�b�o��

�i�_�j�•�h�^�Z�o���� 

�L�Z�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�l�Z�\�b�e�b�k�y�� �h�k�l�Z�g�g�• �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y �i�_�j�_�^���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�x 

�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�x �g�Z�m�d�h�x���� �y�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h �i�j�Z�p�x�\�Z�e�Z�� �g�Z�^���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f �g�Z�m�d�h�\�h-

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�o �a�Z�k�Z�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b �a�Z�� �m�f�h�\ 

�i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�����g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���•���^�b�g�Z�f�•�a�f�m���€�o�g�•�o���a�h�\�g�•�r�g�•�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�Z�p�•�� �h�o�h�i�b�e�b�� �[�Z�]�Z�l�h �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �h�d�j�_�f�b�o�� �\�b�^�•�\����

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �•�� �k�b�k�l�_�f �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����\�� �y�d�b�o���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �p�•�e�m�� �g�b�a�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�i�•�^�o�h�^�•�\�����f�h�^�_�e�_�c���• �d�h�g�p�_�i�p�•�c �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x��

�d�j�Z�€�g�b. 

�I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �•�a�� �a�^�h�[�m�l�h�]�h�� �[�Z�a�m�\�Z�e�Z�k�v �g�Z�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��

�i�h�[�m�^�h�\�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �y�d�•�� �[�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �k�i�j�Z�\�e�y�e�b�k�y�� �•�a�� �[�m�^�v-�y�d�b�f�b��

�a�f�•�g�Z�f�b�� �m�f�h�\�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� ���€�o�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�•�^�g�h�k�b�l�b���^�h���]�j�m�i�b���Z�d�l�b�\�g�b�o���l�h�f�m�����s�h���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���\�h�g�b���a���Z�d�l�b�\�g�b�o���Z�]�_�g�l�•�\�����y�d�•��

�f�Z�x�l�v���\�e�Z�k�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �a�^�Z�l�g�• �^�h�� �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �\�b�[�h�j�m�� �k�i�h�k�h�[�•�\��

�€�o�g�v�h�]�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�o�h�^�y�q�b���a���•�k�g�m�x�q�b�o���h�[�k�l�Z�\�b�g���•���j�_�k�m�j�k�•�\). 

 �L�h�f�m�� �k�i�_�d�l�j�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �^�•�c�� �\�d�e�x�q�Z�\�� �y�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�x�q�b�o��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����l�Z�d���•���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���g�Z�c�g�_�i�j�b�}�f�g�b�o���a�Z�]�j�h�a�����:�e�_���l�h�c��

�`�_�� �k�i�_�d�l�j�� �k�m�l�l�}�\�h�� �h�[�f�_�`�m�\�Z�\�k�y�� �a-�a�Z�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�b�f�b�� �`�h�j�k�l�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�b�k�l�_�f�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �G�Z��

�j�b�k�m�g�d�m��2.1 �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�� �j�h�a�[�•�`�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �i�j�h�]�g�h�a�g�h�x�� ���e�•�g�•�c�g�h�x���� �•��

�n�Z�d�l�b�q�g�h�x�����g�_�e�•�g�•�c�g�h�x�����j�_�Z�d�p�•�y�f�b���d�_�j�h�\�Z�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���� 
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�J�b�k����2.1. �I�j�b�j�h�^�Z���j�h�a�[�•�`�g�h�k�l�_�c���f�•�`���h�q�•�d�m�\�Z�g�b�f���•���n�Z�d�l�b�q�g�b�f 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���i�j�Z�p�• 

 

�L�Z�d�Z�� �j�h�a�[�•�`�g�•�k�l�v�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z��

�y�d�b�o�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �j�h�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �•�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��

�\�Z�`�_�e�•�\���� �H�k�l�Z�g�g�}���� �[�_�a�m�f�h�\�g�h���� �� �\�b�d�e�b�q�_�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�����\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f���m���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o���l�Z���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �y�d�� �l�Z�d�b�o���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �c�f�h�\�•�j�g�_�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �•�� �€�o�g�•�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� 

�K�b�l�m�Z�p�•�y�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�c�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�•�g�b�e�Z�k�y�� �a��

�i�h�r�b�j�_�g�g�y�f�� �k�_�j�_�^�� �d�_�j�f�Z�g�b�q�•�\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�_�e�•�g�•�c�g�h�]�h��

�f�b�k�e�_�g�g�y���� �I�h�r�l�h�\�o�h�f�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �k�l�Z�e�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�Z�f�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��

�j�h�a�\�b�l�d�m���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���k�b�k�l�_�f��[3, 4]. 

�A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x���k�l�Z�e�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�� �g�_�e�•�g�•�c�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f 

�f�Z�d�j�h-, �f�_�a�h- �l�Z���f�•�d�j�h�j�•�\�g�y�����G�_�e�•�g�•�c�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���f�h�^�_�e�_�c���^�b�d�l�m�x�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�[�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �n�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o �k�b�k�l�_�f�� �\ �M�d�j�Z�€�g�b�� ���^�b�\������ �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�x�� �>5�@������ �y�d�•��

�i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�� �€�o�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� ���^�b�\������ �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�]�e�y�^�� �>6]). 

�<�•�^�h�f�h�� �>���@���� �s�h�� �k�Z�f�_�� �m�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �g�_�\�j�•�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�� �f�h�`�e�b�\�•��

�l�Z�d�•���y�\�b�s�Z���y�d���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�Z���k�b�g�_�j�]�•�a�f�����y�d�•���_�n�_�d�l�b�\�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���k�b�k�l�_�f�•��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�m���©�k�l�•�c�d�•�k�l�v���i�h���i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�ª������ 

�K�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���^�h�p�•�e�v�g�h���k�i�j�b�c�f�Z�l�b���y�d���i�_�\�g�m���y�d�•�k�l�v���k�b�k�l�_�f���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h����

�[�_�a���g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�q�h�]�h���\�i�e�b�\�m���a�a�h�\�g�•���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���i�j�h�p�_�k�b���k�\�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��[3���� �K���� ����]���� �K�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �m�� �i�_�\�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�o���� �Z�� �k�Z�f�_����

�������� �k�Z�f�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� ���k�Z�f�h�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y������ �������� �k�Z�f�h�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y��

���k�Z�f�h�d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y���� �k�Z�f�h�a�[�h�j�d�b������ �������� �k�Z�f�h�h�[�f�_�`�_�g�g�y���� �������� �k�Z�f�h�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y��

���j�_�i�j�h�^�m�d�p�•�€���������������������k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�������������k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�x���������� �k�Z�f�h�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y������������

�k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�������������k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�I�•�^�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �©�«�m�g�•�d�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�•�^�d�j�b�l�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �•�� �q�Z�k�•���� �y�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�h�x���a�f�•�g�h�x���]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o���p�•�e�_�c���€�€���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���r�e�y�o�h�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���g�h�\�h�€��

�^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�h�€�� ���s�h�� �k�Z�f�Z�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\�� �•�a�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �^�`�_�j�_�e���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �i�_�j�_�\�h�^�h�f�� �€�€�� �\�� �g�h�\�b�c��

�Z�l�j�Z�d�l�h�j�����k�l�•�c�d�m���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x�����n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�ª���>�������&���������@�� 

�>�e�y�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�€�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�€���^�_�n�•�g�•�p�•�€�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �y�d�b�f�h�k�v�� �g�Z�h�q�g�b�f�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��2.���� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�h�k�l�Z�\�b�l�b�� �m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �f�h�^�_�e�v�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �Z�\�l�h���� �y�d�_�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �€�a�^�b�l�v�� �i�h�� �a�_�f�e�•�� ���•�k�g�m�x�q�b�c��

�Z�l�j�Z�d�l�h�j�� �Z�[�h�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�y�� �l�y�`�•�g�g�y������ �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z��

�k�b�k�l�_�f�Z���g�Z�^�[�Z�}���y�d�h�k�l�_�c�����y�d�b�f���\�`�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���f�h�^�_�e�v�g�b�c���h�[�j�Z�a���e�•�l�Z�d�Z�����s�h���f�h�`�_��

�j�m�o�Z�l�b�k�y�����n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b�����y�d���i�h���a�_�f�e�•�����l�Z�d���•���m���g�_�[�•�����[�Z�`�Z�g�b�c���Z�l�j�Z�d�l�h�j���� 

 

�J�b�k����2.2.  �1�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���h�[�j�Z�a�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� 

�k�b�k�l�_�f�b �\���i�j�h�p�_�k�•���€�€ �j�h�a�\�b�l�d�m�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z�� 
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�F�h�`�g�Z�� �i�h�]�h�^�b�l�b�k�y���� �s�h���j�h�a�\�b�l�h�d - �p�_�� �i�j�h�p�_�k�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h-�y�d�•�k�g�b�o���a�f�•�g �m��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•���� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���€�€ �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �k�d�e�Z�^�m���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�q�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�k�y���•���h�i�•�j���k�b�k�l�_�f�b �^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�h�f�m�� �\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z, �•���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���€�€ �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����K�Z�f�m���a�f�•�g�m���^�h�p�•�e�v�g�h���k�i�j�b�c�f�Z�l�b��

�y�d�� �i�h�k�l�m�i�h�\�b�c�� �Z�[�h�� �k�l�m�i�•�g�q�Z�k�l�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �i�_�j�_�o�h�^�m���k�b�k�l�_�f�b �g�Z�� �g�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���•�k�g�m�x�q�b�o���g�Z���l�h�c���f�h�f�_�g�l���•�^�_�c���•���d�h�g�p�_�i�p�•�c�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �h�i�b�k�Z�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �Z�d�l�b�\�g�b�o��

�k�b�k�l�_�f�Z�o���� �\�� �k�d�e�Z�^�•�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���d�_�j�m�x�q�m�� �•�� �d�_�j�h�\�Z�g�m �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b���� �A�Z��

�l�Z�d�b�o�� �m�f�h�\�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �p�b�o�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f��[8]. 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�h �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��[8���� �K���� ������]: 

�������� �i�j�b�f�m�k���� �������� �k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y���� �������� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �P�_�c�� �e�Z�g�p�x�]�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �^�h�i�h�\�g�b�l�b 

�l�Z�d�b�f�� �\�b�^�h�f�� �\�i�e�b�\�m�� �y�d���\�a�Z�}�f�h�K�h�^�•�y �h�[�h�o�� �k�l�h�j�•�g���� �s�h �f�h�`�e�b�\�_�� �e�b�r�_�� �a�Z�� �m�f�h�\��

�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�k�•�f�Z�� �^�j�Z�c�\�_�j�Z�f�b���i�_�j�_�g�Z�e�Z�r�l�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f����

�A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �i�j�b�� �l�Z�d�h�f�m�� �l�b�i�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �\�� �Z�d�l�b�\�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h��

�©�i�j�Z�p�x�x�l�v�ª���h�[�_�j�g�_�g�•���a�\�¶�y�a�d�b�����I�h�r�m�d�m���\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y�����©�«�y�d���p�_���i�j�Z�p�x�}�"�ª��

�i�j�b�k�\�y�q�_�g�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�����s�h���\�b�d�e�Z�^�_�g�h���g�b�`�q�_�� 

�H�^�g�_���a���g�Z�c�l�y�`�q�b�o���y�\�b�s���m���`�b�l�l�•���k�m�q�Z�k�g�h�€���M�d�j�Z�€�g�•���± �p�_���a�[�j�h�c�g�b�c���d�h�g�n�e�•�d�l��

�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���>�h�g�[�Z�k�m���� �y�d�b�c�� �g�_�k�_���� �i�j�h�f�•�`�� �•�g�r�h�]�h���� �a�Z�]�j�h�a�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•����

�D�h�g�n�e�•�d�l�� �i�j�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y�� �\�`�_���[�•�e�v�r�_�� �i�¶�y�l�b�� �j�h�d�•�\���� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �i�j�b�f�m�r�m�}�� �e�x�^�_�c��

�[�•�]�l�b�� �\�•�^�� �g�v�h�]�h�� �\�� �•�g�r�•�� �j�_�]�•�h�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �i�j�h�r�Z�j�h�d�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �•�a��

�g�Z�a�\�h�x�� �©�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h �i�_�j�_�f�•�s�_�g�•�� �h�k�h�[�b�ª�� ���<�I�H) [9�@���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�v�h�]�h�� �e�x�^�b��

�\�l�j�Z�q�Z�x�l�v�� �`�b�l�e�h���� �f�Z�c�g�h���� �j�h�[�h�l�m���� �[�e�b�a�v�d�_�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �]�•�^�g�•�� �m�f�h�\�b��

�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �l�Z�d�_�� �•�g�r�_���� �:�e�_�� �\�h�g�b�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �g�Z��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�k�v�h�]�h�� �i�_�j�_�e�•�q�_�g�h�]�h�� �m�� �f�•�k�p�y�o�� �k�\�h�]�h�� �\�b�f�m�r�_�g�h�]�h�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�g�y���� �s�h��

�k�l�Z�}���k�_�j�c�h�a�g�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x�����f�Z�c�`�_���©�k�i�j�Z�\�h�x���q�_�k�l�•�ª�����g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����^�e�y���f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �m�d�j�•�i�e�x�}�l�v�k�y�� �^�m�f�d�Z���� �s�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �<�I�H���� �l�h�[�l�h��

�i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•�\���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�j�_�]�•�h�g�•�\���� �s�h�� �i�j�b�c�g�y�e�b�� �€�o���� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�j�Z�€�g�b���� �L�h�f�m�� �\�d�j�Z�c��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�f�� �k�l�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �n�Z�o�h�\�m�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �<�I�H�� �m��

�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b�����\���y�d�b�o���\�h�g�b���a�g�Z�c�r�e�b���i�j�b�l�m�e�h�d���>10, C. 15].   
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�A�]�•�^�g�h�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�f�b�� �h�p�•�g�d�Z�f�b�� �\�•�^�g�h�k�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �<�I�H�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� ������ �\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �:�e�_�� �e�x�^�b��

�i�h�a�[�Z�\�e�_�g�•�� �k�Z�f�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �m��

�i�j�b�c�f�Z�x�q�b�o���€�o���]�j�h�f�Z�^�Z�o���^�h���>10�����K���������@�������������i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���d�j�b�f�•�g�h�]�_�g�g�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€����

�������� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �a�Z�� �j�h�[�h�q�•�� �f�•�k�p�y���� �������� �g�_�k�l�Z�q�•�� �f�•�k�p�v�� �m�� �^�b�l�k�Z�^�d�Z�o���� �r�d�h�e�Z�o�� 

�e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�������������\�b�l�j�Z�l���d�h�r�l�•�\���a���f�•�k�p�_�\�b�o���[�x�^�`�_�l�•�\���g�Z���i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•�\���l�Z��

�l�Z�d�_�� �•�g�r�_���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•�\�� �\�d�j�Z�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�e�m�q�Z�l�b�� �^�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�_�]�•�h�g�m���� �>�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�j�h�k�l�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�b�c��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �\�•�^�� �p�v�h�]�h���� �y�d�s�h�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�h�f�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �F���>����

�D�h�g�^�j�Z�l�v�}�\�Z�����Z���k�Z�f�_��[11�����K��������-414]:  

                                       ,       (2.2)  

�^�_���? �± �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m�� ���J�>���� �m�� �\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m�� �\�b�f�•�j�•�����D �± 

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�� ���m�� �\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m�� �\�b�f�•�j�•������ �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o����

�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���l�Z���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�������: �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�Z�f�h�^�•�y�e�v�g�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y��

���m���\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m���\�b�f�•�j�•�����Z�[�h���e�x�^�k�v�d�b�c���d�Z�i�•�l�Z�e���j�_�]�•�h�g�m����m �± �l�_�o�g�•�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c��

�Z�d�k�_�e�_�j�Z�l�h�j���� �A�Z�� �k�\�h�}�x �k�m�l�l�x�� �\�b�j�Z�a�� �������� �g�Z�]�Z�^�m�}�� �©�\�b�j�h�[�g�b�q�m�� �n�m�g�d�p�•�x�ª�� �[�m�^�v-

�y�d�h�]�h���k�m�[�¶�}�d�l�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���>12�����K�����������@���� 

�:�g�Z�e�•�a�� �i�j�Z�\�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �\�b�j�Z�a�m�� �������� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�e�Z�[�•�e�v�g�h�x���}���\�_�e�b�q�b�g�Z�������P�_���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���i�j�b�j�h�^�h�x���e�x�^�k�v�d�h�]�h���d�Z�i�•�l�Z�e�m�����E�D�����y�d��

�h�d�j�_�f�h�€�� �h�k�h�[�b���� �l�Z�d�� �•�� �l�•�}�€�� �c�h�]�h�� �n�h�j�f�b���� �y�d�m�� �a�\�m�l�v�� �©�l�j�m�^�h�\�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª���� �M��

�k�b�l�m�Z�p�•�€���� �s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���� �e�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �p�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �i�h�j�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �€�o�g�v�h�x��

�f�•�]�j�Z�p�•�}�x���� �A�f�•�g�b�� �E�D�� �j�_�]�•�h�g�m�� ���g�Z�^�Z�e�•�� �E�D�J���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �\�� �f�_�`�Z�o�� , 

�[�_�a�m�f�h�\�g�h�����i�h�l�y�]�g�m�l�v���a�Z���k�h�[�h�x���i�h�y�\�m�������l�h�[�l�h���� 

 . (2,3) 

�A�\�•�^�k�b 

  �Ÿ  .            (2.4) 

�A�Z���a�f�•�k�l�h�f���l�m�l�� �± �\�•�^�g�h�k�g�Z���a�f�•�g�Z���J�>�����Z�� �± �\�•�^�g�h�k�g�Z���a�f�•�g�Z���E�D�J��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���<�I�H�����g�Z�]�Z�^�m�}�f�h�����s�h���\�h�g�Z���f�h�`�_���a�g�Z�o�h�^�b�l�b�k�y���\���f�_�`�Z�o������������ 

�M�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� = f ( ���� �g�h�k�b�l�v�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �Y�d�s�h�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�h�f�b�f�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�€�� �\��

�k�l�_�i�_�g�_�\�b�c���j�y�^���>13�����K�����������@ 

, , (4) 

�l�h���a�Z���m�f�h�\�b�� 

      ���� ,            (2.5) 

�m���j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�•��  �f�h�`�g�Z���m�l�j�b�f�Z�l�b���e�b�r�_���i�_�j�r�•���c�h�]�h���^�\�Z���q�e�_�g�b�����s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}���a�Z�i�b�k�Z�l�b�� 

    (  ���� ).    (2.6)  

�E�_�]�d�h���\�i�_�\�g�b�l�b�k�y�����s�h���i�j�b��   

�L�Z�d�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �g�_�o�l�m�\�Z�l�b���g�_�^�h�p�•�e�v�g�h���� �l�h�[�l�h�� �<�I�H�� �l�j�_�[�Z�� �a�Z�h�o�h�q�m�\�Z�l�b��

�^�h���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���`�b�l�l�y�� �j�_�]�•�h�g�m���� �\�� �y�d�h�f�m���\�h�g�b���h�k�_�e�b�e�b�k�y���� �I�j�b���p�v�h�f�m��

�a�Z�\�`�^�b���[�m�^�_���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f���i�b�l�Z�g�g�y���m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���•�g�l�_�j�_�k�•�\���<�I�H�����h�k�h�[�b�k�l�•���•�g�l�_�j�_�k�b����

�•���i�j�b�c�f�Z�x�q�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�����]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���•�g�l�_�j�_�k�b�����y�d�•���\�•�^�^�a�_�j�d�Z�e�x�x�l�v���m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m��

�i�j�h�[�e�_�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���p�v�h�]�h���k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� 

�Y�k�g�h�����s�h���i�j�h�[�e�_�f�Z�f���m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���l�Z���h�k�h�[�b�k�l�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\�����M�A�H�1����

�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���\�`�_���i�_�\�g�b�c���q�Z�k���i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y���i�j�b�k�d�•�i�e�b�\�Z���m�\�Z�]�Z�����[�h��

�M�A�H�1���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���i�j�b���j�h�a�[�m�^�h�\�•���[�•�a�g�_�k�m���>8�@�����I�j�b�j�h�^�g�h�����s�h���M�A�H�1���k�l�Z�}��

�h�^�g�b�f�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�f�•�s�Z�x�l�v�� �m��

�k�h�[�•�� �k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�b�o�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�b�o�� �Z�]�_�g�l�•�\�� ���i�•�^��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �m�� �Z�]�_�g�l�Z�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h��

�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �\�b�[�h�j�m�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �€�o�g�v�h�]�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a��

�•�k�g�m�x�q�b�o���h�[�k�l�Z�\�b�g���•���j�_�k�m�j�k�•�\�������F�h�^�_�e�v���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�x���k�b�k�l�_�f�h�x�����a�Z�\�^�y�d�b��

�y�d�•�c���f�h�`�e�b�\�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y���<�I�H���\���_�d�h�g�h�f�•�d�m���j�_�]�•�h�g�m�����g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��2.3. 

 �<�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�Z�c�f�Z�}�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�Z��

�\�e�Z�^�Z���� �F�•�k�p�_�\�Z���\�e�Z�^�Z���\�b�d�h�g�m�}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b���d�_�j�m�x�q�h�]�h���p�_�g�l�j�m�����D�P���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���<�I�H�����l�Z�d���k�Z�f�h�����y�d���•���^�e�y���f�•�k�p�_�\�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�������;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���\�h�g�Z���g�_��

�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �k�h�p�•�h-�_�d�h�e�h�]�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �P�b�f�� �i�h�d�e�b�d�Z�g�•��

�a�Z�c�f�Z�l�b�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �Z�]�_�g�l�b�� ���:�:������ �L�m�j�[�h�l�Z�� �D�P�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �m�� �l�h�f�m���� �s�h�[�� �m�a�]�h�^�b�l�b��

�h�k�h�[�b�k�l�•���•�g�l�_�j�_�k�b���Z�d�l�b�\�g�b�o���Z�]�_�g�l�•�\���•�a���a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b���•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�h�€���]�j�h�f�Z�^�b����

�A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �D�P�� �f�h�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��

[8�����K����������]�������������i�j�b�f�m�k�������������k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y�������������i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �<���i�_�j�r�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���a�Z��

�j�Z�o�m�g�h�d�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �\�Z�`�_�e�•�\�� �D�P�� �g�Z�k�b�e�v�g�b�p�v�d�b�f�� �r�e�y�o�h�f�� �\��

�f�_�`�Z�o���k�m�[�¶�}�d�l-�h�[�¶�}�d�l�g�b�o���\�•�^�g�h�k�b�g���i�j�b�f�m�r�m�}���:�:���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���\�b�]�•�^�g�m���^�e�y���D�P��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�_�]�•�h�g�m���� �I�j�b�� �k�i�h�g�m�d�Z�g�g�•���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�f��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���:�:�����d�_�j�m�x�q�b�c���p�_�g�l�j���j�_�Z�e�•�a�m�}���a�g�h�\-�l�Z�d�b���\�b�]�•�^�g�m���^�e�y���k�_�[�_��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�_�]�•�h�g�m���� �D�h�e�b���`�� �D�P�� �[�m�^�m�}�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �Z�]�_�g�l�Z�f�b��

�a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�i�e�b�\�•�\�� �g�Z�� �:�:�� �^�e�y��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �g�b�o�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c-�i�_�j�_�d�h�g�Z�g�v�� �g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �p�_��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���h�^�g�h�q�Z�k�g�h�]�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\�k�•�o���^�•�c�h�\�b�o���h�k�•�[�� 

 

 

�J�b�k����2.3�����F�h�^�_�e�v���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���<�I�H���\���_�d�h�g�h�f�•�d�m���j�_�]�•�h�g�m 

���Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z���i�•�k�e�y���h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€��[8]) 

 

�Y�d�� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �M�A�H�1�� �g�_�� �\�b�k�l�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �\�� �f�_�`�Z�o��

�y�d�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�_�]�•�h�g�m�� �[�m�e�Z�� �[�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���\�a�Z�}�f�h�K�h�^�•�€ �h�[�h�o�� �k�l�h�j�•�g����



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�L�Z�d�_�� �f�h�`�e�b�\�_�� �e�b�r�_�� �a�Z�� �m�f�h�\�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�k�•�f�Z�� �^�j�Z�c�\�_�j�Z�f�b��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���m�k�i�•�o�m�� 

�<�� �y�d�h�k�l�•�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �D�P�� �f�h�`�_�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m�� ���m�� �\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m�� �\�b�f�•�j�•���� �l�Z�� �c�h�]�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z���� �Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�<�I�H���± �\�_�e�b�q�b�g�Z���d�Z�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���[�m�^�v-�y�d�b�o���c�h�]�h���a�m�k�b�e�v�����m���\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m���\�b�f�•�j�•�����l�Z���€�€��

�^�b�g�Z�f�•�d�Z�����>�h�p�•�e�v�g�h�����s�h�[���a�]�Z�^�Z�g�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���f�Z�e�b���d�h�g�d�j�_�l�g�•���q�b�k�_�e�v�g�•���d�j�b�l�_�j�•�€�� 

�<���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���D�P���•���:�:���f�h�`�g�Z���©�\�b�\�_�k�l�b�ª���a��

�Z�g�Z�e�•�a�m���g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h���\�b�j�Z�a�m 

     ,    (2.7) 

�^�_��  �•��  �± �e�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�� �j�_�]�•�h�g�m�� ���m�� �\�Z�j�l�•�k�g�h�f�m�� �\�b�f�•�j�•������ �g�h�k�•�}�f��

�y�d�h�]�h�� �}�� �`�b�l�_�e�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�Z�� �<�I�H�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �M�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�•��>>  

�f�h�`�g�Z���^�•�c�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h���\�b�j�Z�a�m 

 .  (2.8) 

�L�m�l�� �•��  �± �q�Z�k�l�d�b�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m���� �s�h�� �g�Z�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�•�� �f�•�k�p�_�\�b�f��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f���•���<�I�H���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� 

�Q�Z�k�l�d�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m�����s�h���f�h�`�_���[�m�l�b���g�Z�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�Z���<�I�H�����^�h�j�•�\�g�x�} 

.    (2.9) 

�A���Z�g�Z�e�•�a�m���\�b�j�Z�a�m�����������a�j�h�a�m�f�•�e�h�����s�h���q�b�f���\�b�s�_�������l�b�f���[�•�e�v�r�_�������L�h�f�m���•��

�D�P���� �•�� �:�:�� �i�h�\�b�g�g�h�� �[�m�l�b�� �\�b�]�•�^�g�b�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y������ �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �<�I�H���� �s�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �m�f�h�\�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �<�I�H�� �m��

�f�•�k�p�_�\�m���]�j�h�f�Z�^�m���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���p�b�f���i�j�h�p�_�k�h�f���� 

�Y�d�� �\�•�^�h�f�h [14���� �K���� ���@���� �� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�d�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�b�e�Z�k�y�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �l�_�h�j�•�x��

�j�h�a�\�b�l�d�m���� �s�h�� �f�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �r�b�j�h�d�•�� �k�\�•�l�h�]�e�y�^�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �K�_�g�k�� �•�� �a�f�•�k�l�� �p�•�}�€�� �g�h�\�h�€��

�•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�m�d�b�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �y�d�•�� �h�[�f�•�g�x�x�l�v�k�y��

�•�a�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �_�g�_�j�]�•�}�x���� �j�_�q�h�\�b�g�h�x�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �f�h�`�m�l�v��

�k�l�b�o�•�c�g�h�� �\�b�g�b�d�Z�l�b�� �d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �H�k�l�Z�g�g�•�� �a�Z�\�_�j�r�m�x�l�v�k�y�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�h�x��

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �l�h�[�l�h�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� ���o�•�f�•�q�g�h�]�h����

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�r�h�]�h�� ���� �o�Z�h�k�m�� �^�_�y�d�b�o�� �k�l�•�c�d�b�o�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �a��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�•�k�l�h�l�g�h�� �g�h�\�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �P�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �f�h�`�m�l�v��

�\�b�g�b�d�Z�l�b�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�•�� �Z�[�h�� �o�Z�h�l�b�q�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f��

�\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �g�Z�a�\�m�� �©�Z�l�j�Z�d�l�h�j�b�ª���� �L�m�l�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �^�\�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �[�m�^�v-�y�d�h�€��

�i�j�b�j�h�^�b���� �������� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�b�c�� �h�[�f�•�g�� �•�a�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �_�g�_�j�]�•�}�x����

�j�_�q�h�\�b�g�h�x�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �������� �g�_�h�^�f�•�g�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�k�h�^�•�y���� �l�h�[�l�h�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�•�k�l�v��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b���� �P�_���± �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�c�� �©�i�j�b�q�b�g�g�b�c�ª�� ���Z�[�h��

�k�i�h�g�l�Z�g�g�b�c���� �k�i�h�k�•�[�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �y�d�h�]�h�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�p�•��

�^�h�f�h�]�l�b�k�y���\�b�^�Z�l�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���y�\�b�s���\���k�b�k�l�_�f�Z�o��

���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�����j�•�a�g�h�€���i�j�b�j�h�^�b�� 

�<�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �[�m�e�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�Z�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z��

�i�h�r�m�d�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�
�}�d�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �}�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �>14, C. 6-���@���� �S�h�[�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �•�^�_�€�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �\��

�i�j�h�[�e�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�j�b�q�b�g�g�h�]�h�� ���Z�[�h�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�h�]�h���� �k�i�h�k�h�[�m�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�[�m�e�h�� �y�\�g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���� �A�g�Z�^�h�[�b�\�k�y�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�� �g�h�\�b�c�� �d�j�h�d�� �m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �k�m�l�•��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �•�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�p�•���� �y�d�b�c�� �a�j�h�[�b�\�� �i�j�h�n�_�k�h�j��

�:���:���� �D�h�e�_�k�g�•�d�h�\�� �a�•�� �k�\�h�€�f�b�� �m�q�g�y�f�b�� �>14�@���� �G�h�\�b�a�g�Z�� �i�h�e�y�]�Z�e�Z�� �\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•��

�i�_�j�_�o�h�^�m���\�•�^���g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b���k�b�k�l�_�f�b���a�Z���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f���^�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �^�h�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�m�o�m�� �©�i�h�� �d�h�e�•�€�ª���� �\�� �y�d�h�k�l�•���y�d�h�€�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v��

�[�Z�`�Z�g�•�� �•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�g�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �Z�[�h�� �Z�l�j�Z�d�l�h�j�b���� �2�o�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f�b����

�s�h�� �©�i�j�b�l�y�]�Z�x�l�v�ª���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �©�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �i�h�j�y�^�d�m�ª���� �^�h�� �y�d�b�o�� �i�•�^�e�Z�r�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�\�k�•���•�g�r�•���a�f�•�g�g�•���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����P�_���\�`�_���k�i�h�k�•�[���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�k�b�g�l�_�a�h�\�Z�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �f�_�l�Z���± �Z�l�j�Z�d�l�h�j���± �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �k�m�l�g�•�k�l�v��

�i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �c�h�]�h�� �k�i�j�Z�\�`�g�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�c��

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b�����A���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���l�h�q�d�b���a�h�j�m���p�_�c��

�k�i�h�k�•�[�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �G�Z�� �f�h�\�•�� �`�� �l�_�h�j�•�€�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�k�b�k�l�_�f�� �\�•�g�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �]�Z�j�Z�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�_�\�•�^�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\��

�i�_�\�g�b�c�� �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�l�Z�g�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �€�€�� �d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�l�Z�g�m������ �M�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��

�k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�g�h�\�b�c�� �i�h�]�e�y�^�� �g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�h�f�•�l�g�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^��
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�d�e�Z�k�b�q�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �d�•�[�_�j�g�_�l�b�d�b�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �•�^�_�c�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �L�Z�d�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�^�h�a�\�h�e�b�\�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �g�h�\�m�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�m�� �l�_�h�j�•�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���K�L�M����[14���� �K���� ���@���� �s�h��

�f�Z�}�� �]�e�b�[�h�d�_�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�g�Z�m�d�h�\�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�h���i�j�h�[�e�_�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�^�•�c�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f��

�q�b�g�h�f���� 

�I�j�b�i�m�k�l�b�f�h���� �s�h�� �•�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�o�•�^���?���� �•�� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�� �<�I�H���:, 

�[�Z�a�h�x�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �}�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e���D���� �f�Z�x�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m����

�I�j�b�j�•�k�l�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �<�I�H�� �a�Z�� �\�•�^�j�•�a�h�d�� �q�Z�k�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�f���c�h�]�h���i�h�l�h�q�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�x�����Z���k�Z�f�_�� 

,     (2.10) 

�^�_�� �.��- �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�f�•�g�b�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �<�I�H�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��

�Z�d�l�b�\�g�h�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�b�� �^�h�^�_�j�`�Z�g�g�•�� �©�i�j�Z�\�b�e�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �`�b�l�l�y�ª�� �.�� �!�� ���� �•��

�d�Z�i�•�l�Z�e���a�j�h�k�l�Z�}�����\���i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���± �.�����������•���d�Z�i�•�l�Z�e���m�[�m�\�Z�}�� 

 �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�c�� �i�_�j�_�o�•�^������ �f�h�`�g�Z�� �i�j�b�c�l�b�� �^�h��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y 

.      (2.11) 

�H�k�l�Z�g�g�}�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �^�h�� �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �c�h�]�h�� �^�•�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �± �\�_�e�b�q�b�g�m�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �\�� �]�j�h�r�h�\�b�o��

�h�^�b�g�b�p�y�o�����l�h�[�l�h�������<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���h�l�j�b�f�m�}�f�h�� 

.      (2.12)  

�L�_�i�_�j�� �\�j�Z�o�m�}�f�h�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x�� �e�x�^�k�v�d�b�o�� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�\�� �<�I�H�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�b�o��

�`�b�l�_�e�•�\���� �Z�d�l�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �a�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m��

�f�h�`�g�Z���h�i�b�k�Z�l�b���m���\�b�]�e�y�^�•���^�h�[�m�l�d�m 

.      (2.13) 

�G�Z�^�Z�e�•���p�•���h�[�k�y�]�b���j�h�a�j�•�a�g�y�l�b���f�•�`���k�h�[�h�x���g�_���[�m�^�_�f�h���•���l�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h��

�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y 

     .     (2.14) 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���g�Z�\�_�^�_�g�b�o���f�•�j�d�m�\�Z�g�v���a�Z�i�b�r�_�f�h 
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,     (2.15) 

�^�_�� ����- �©�\�Z�]�h�\�•�c�ª�� �f�g�h�`�g�b�d���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �q�Z�k�l�d�m�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �m�q�Z�k�l�•�� �<�I�H�� �m��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m�� 

�<�j�Z�o�m�}�f�h�� �l�_�i�_�j�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �<�I�H�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �g�b�f��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m�����s�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}���\�b�j�Z�a�������������^�h���\�b�^�m 

,    (2.16) 

�^�_��  �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m���\���\�•�^�g�h�k�g�b�o���h�^�b�g�b�p�y�o�� 

�F�•�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�b�f�� �\�b�s�_���� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�Z�i�b�k�Z�l�b����

�j�•�\�g�y�g�g�y���^�b�g�Z�f�•�d�b���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m���m���\�b�]�e�y�^�•�� 

    ,     (2.17) 

�^�_��  �± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�l�j�Z�l�b�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�o�h�^�m�� �i�j�b�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �:�:���� �>�j�m�]�b�c�� �^�h�^�Z�g�h�d�� �\�� �i�j�Z�\�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� ���������� �h�i�b�k�m�}�� �i�j�h�p�_�k��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���:�:�� 

�J�•�\�g�y�g�g�y�� ���������±���������� �h�i�b�k�m�x�l�v�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �©�e�x�^�k�v�d�b�c��

�d�Z�i�•�l�Z�e��- �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���^�h�o�•�^�ª�����G�b�`�q�_���\�•�^�[�m�^�_�l�v�k�y���€�€���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����Z�e�_���k�i�h�q�Z�l�d�m��

�[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �s�_�� �h�^�b�g�� �Z�k�i�_�d�l�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �<�I�H�� �m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•��

�]�j�h�f�Z�^�b�� 

�G�b�`�q�_�� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�x�� �K�L�M�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� ���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�_����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �f�h�^�_�e�v�� �y�d�h�€�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k����2.4���� �<�h�g�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�Z�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �p�b�d�e�•�q�g�b�o��

�i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�o���^�•�Z�]�j�Z�f��[15].   

�I�j�b�i�m�k�l�b�f�h���� �s�h�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �i�_�\�g�h�]�h�� �j�_�]�•�h�g�m�� �d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�q�m�e�h�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x��

�a�]�h�j�l�Z�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���g�Z���f�•�k�p�_�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o���•���g�Z�\�•�l�v���€�o�g�•�c���\�•�^�l�•�d���^�h���•�g�r�b�o��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\���� �L�Z�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�h�^�•�c�� �i�h�]�j�h�`�m�\�Z�\�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f��

�i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �[�Z�a�b�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �•���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�v�h�]�h���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �h�[�k�y�]�•�\�� �a�[�h�j�m��

�i�h�^�Z�l�d�•�\���� �>�e�y�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€�� �p�b�o�� �k�d�h�j�h�q�_�g�v�� �a�g�Z�^�h�[�b�e�h�k�y�� �[�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�l�Z�\�h�d��

�h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�����s�h�����m���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����k�l�b�f�m�e�x�\�Z�e�h���[���\�•�^�l�•�d���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���•���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�[�_�a�j�h�[�•�l�l�y���m���j�_�]�•�h�g�•���� 
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�J�b�k�� 2.4.  �F�h�^�_�e�v���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h���i�_�j�_�f�•�s�_�g�b�o���h�k�•�[�� �\���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�m�� 
�_�d�h�g�h�f�•�d�m���a���f�_�l�h�x���€�€���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z�� 

  

�L�h�i-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �l�Z�d�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �g�Z�a�b�\�Z�\��

�i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �•�a��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �K�b�l�m�Z�p�•�y�� �g�Z�� �g�v�h�f�m�� �f�h�]�e�Z�� �a�f�•�g�b�l�b�k�y�� �m�� �d�j�Z�s�b�c�� �[�•�d��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���l�h�]�h�����s�h���a���i�_�\�g�b�o���i�j�b�q�b�g�����s�h���\�•�^�[�m�e�b�k�y���\���d�j�Z�€�g�•�����\���j�_�]�•�h�g�•���a�¶�y�\�b�e�b�k�y��

�f�•�]�j�Z�g�l�b�� ���i�_�j�_�k�_�e�_�g�p�•������ �H�k�l�Z�g�g�•�f�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�h�k�y�� �^�\�Z�� �r�e�y�o�b�� �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���`�b�l�l�y���m���g�h�\�b�o���m�f�h�\�Z�o�������������•�k�g�m�\�Z�l�b���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���n�h�g�^�•�\���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���•���g�_���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���i�j�b���p�v�h�f�m�������������a�^�h�[�m�l�b���l�Z�d���g�_�h�[�o�•�^�g�•���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f���n�Z�o�h�\�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���•�����\���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�����\�b�c�l�b���g�Z���j�b�g�h�d���i�j�Z�p�•���a��

�f�_�l�h�x�� �i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�h�\�b�g�g�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �•�� �j�h�[�•�l�g�b�d�•�\-�f�•�]�j�Z�g�l�•�\���� �•��

�\�e�Z�k�g�b�d�•�\-�i�j�Z�p�_�^�Z�\�p�•�\�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �f�h�`�e�b�\�m�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�^�•�c�� �g�Z�� �j�b�g�d�m��
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�i�j�Z�p�•���a�Z���h�i�b�k�Z�g�b�o���m�f�h�\���� 

�>�Z�e�•�� �[�m�^�_�f�h�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�l�b���� �s�h�� �•�� �m�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �i�j�Z�p�x�� ���\�� �]�j�h�r�h�\�b�o��

�h�^�b�g�b�p�y�o������ �•�� �m�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�� ���\�� �]�j�h�r�h�\�b�o�� �h�^�b�g�b�p�y�o���� �•�k�g�m�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�Z��

�^�b�g�Z�f�•�d�Z���� �<�� �l�Z�d�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�j�b�j�•�k�l�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �i�j�Z�p�x�� �a�Z�� �\�•�^�j�•�a�h�d�� �q�Z�k�m�� 

�f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�f���\�e�Z�k�g�_���i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�Z�p�x�����l�h�[�l�h 

,      (2.18) 

�^�_�� �.��- �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�f�•�g�b�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �i�j�Z�p�x�� �\�� �\�•�^�g�h�k�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�y�o����

�i�j�b���.���!�������i�h�i�b�l���a�j�h�k�l�Z�}�����Z���i�j�b���.�����������± �m�[�m�\�Z�}�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���]�j�Z�g�b�q�g�b�c���i�_�j�_�o�•�^�� �����f�h�`�g�Z���i�j�b�c�l�b��

�^�h���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y�g�g�y 

.      (2.19) 

�H�k�l�Z�g�g�}�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �^�h�� �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �c�h�]�h�� �^�•�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �± �\�_�e�b�q�b�g�m���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �©�}�f�g�•�k�l�v�ª��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•���\���]�j�h�r�h�\�b�o���h�^�b�g�b�p�y�o�����l�h�[�l�h�������<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�h�l�j�b�f�m�}�f�h�� 

.      (2.20) 

�L�_�i�_�j�� �\�j�Z�o�m�}�f�h�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �a�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b-

�f�•�]�j�Z�g�l�Z�f�b���� �Z�d�l�� �a�m�k�l�j�•�q�•�� ���a�•�l�d�g�_�g�g�y���� �y�d�b�o�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•�� �f�h�`�g�Z�� �h�i�b�k�Z�l�b�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•���^�h�[�m�l�d�m 

,      (2.21)  

�^�_��  �•��  �h�[�k�y�]�b�� �i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�Z�p�x�� �a���[�h�d�m�� �f�•�k�p�_�\�b�o���l�Z�� �f�•�]�j�Z�g�l�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h����

�G�Z�^�Z�e�•�� �p�•�� �h�[�k�y�]�b�� �j�h�a�j�•�a�g�y�l�b�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �g�_�� �[�m�^�_�f�h�� �•�� �l�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h��

�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y 

     .     (2.22) 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���g�Z�\�_�^�_�g�b�o���f�•�j�d�m�\�Z�g�v���a�Z�i�b�r�_�f�h 

,     (2.23) 

�^�_������- �©�\�Z�]�h�\�•�c�ª���f�g�h�`�g�b�d�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}���q�Z�k�l�d�m���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�Z�p�x��

�a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���i�h�y�\�b���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\-�f�•�]�j�Z�g�l�•�\�����d�h�l�j�•���a�Z�c�f�Z�x�l�v���l�•���g�b�r�•���j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•�����g�Z��
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�y�d�•���g�_���c�^�m�l�v���f�•�k�p�_�\�•���`�b�l�_�e�•���� 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�_�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� ��23���� �g�Z�]�Z�^�m�}���\�•�^�h�f�_�� �a�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�h�€�� �[�•�h�n�•�a�b�d�b��

�j�•�\�g�y�g�g�y���N�_�j�o�x�e�v�k�l�Z-�I�•�j�e�Z���>��6�����K���������@�� 

�<�j�Z�o�m�}�f�h���l�_�i�_�j���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�Z�p�x���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���c�h�]�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�x���i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�����s�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}���\�b�j�Z�a����23�����^�h���\�b�^�m 

,    (2.24) 

�^�_��  �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���i�j�Z�p�•���\���\�•�^�g�h�k�g�b�o���h�^�b�g�b�p�y�o�� 

�F�•�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�b�f�� �\�b�s�_���� �g�Z�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�•�\�g�y�g�g�y��

�^�b�g�Z�f�•�d�b���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•���m���\�b�]�e�y�^�• 

    ,     (2.25) 

�^�_��  �± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�f�•�g�b�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �I�_�j�r�b�c��

�^�h�^�Z�g�h�d�� �\�� �i�j�Z�\�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �j�•�\�g�y�g�g�y�� ��25���� �h�i�b�k�m�}�� �i�j�h�p�_�k�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z��

�j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•�� �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �g�v�h�]�h���� �Z�� �^�j�m�]�_��- �i�j�h�p�_�k�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�b�l�m�� 

 �K�b�k�l�_�f�Z���j�•�\�g�y�g�v�����������±�����������k�l�j�m�d�l�m�j�g�h���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�Z���k�b�k�l�_�f�•���j�•�\�g�y�g�v�����������±

(17). 

�S�h�[�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�h�^�•�c�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�^�h�k�e�•�^�b�l�b���©�i�h�\�_�^�•�g�d�m�ª���k�b�k�l�_�f�b���g�_�e�•�g�•�c�g�b�o���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�b�o���j�•�\�g�y�g�v����24) �± (25).  

�D�h�`�g�h�f�m���k�l�Z�g�m���k�b�k�l�_�f�b����24) �± (25�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���i�Z�j�Z���a�g�Z�q�_�g�v���a�f�•�g�g�b�o�� 

�\�� �i�e�h�s�b�g�•������ �B�� �g�Z�\�i�Z�d�b���� �d�h�`�g�•�c�� �i�Z�j�•�� �a�f�•�g�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�_�\�g�b�c�� �k�l�Z�g��

�k�b�k�l�_�f�b���� �]�j�Z�n�•�q�g�b�f�� �i�h�j�l�j�_�l�h�f�� �y�d�h�]�h�� �}�� �l�h�q�d�Z�� �\�� �i�e�h�s�b�g�•�� ���� �L�Z�d�Z��

�i�e�h�s�b�g�Z���a�\�_�l�v�k�y���n�Z�a�h�\�h�x���i�e�h�s�b�g�h�x���•���a�h�[�j�Z�`�m�}���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���\�k�•�o���k�l�Z�g�•�\���k�b�k�l�_�f�b����

�L�h�q�d�Z�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�h�[�j�Z�`�Z�x�q�h�x���� �K�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �l�h�q�h�d�� �g�Z��

�n�Z�a�h�\�•�c�� �i�e�h�s�b�g�•���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�k�•�f�� �f�h�`�e�b�\�b�f�� �k�l�Z�g�Z�f���k�b�k�l�_�f�b��

(8) �± �������� �a�� �q�Z�k�h�f���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �n�Z�a�h�\�h�x�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�}�x���� �Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �h�k�l�Z�g�g�•�o��- 

�n�Z�a�h�\�b�f���i�h�j�l�j�_�l�h�f���k�b�k�l�_�f�b�����������± �����������L�Z�d�Z���k�b�k�l�_�f�Z���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�}���m�f�h�\�Z�f���l�_�h�j�_�f�b��

�•�k�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���}�^�b�g�h�k�l�•���•���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�x���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�x���k�b�k�l�_�f�h�x���^�j�m�]�h�]�h��

�i�h�j�y�^�d�m�� �g�Z�� �i�e�h�s�b�g�•�� �>17���� �K���� �����@���I�h�[�m�^�h�\�Z�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �i�h�j�l�j�_�l�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�j�h�[�b�l�b��

�\�b�k�g�h�\�d�b�� �i�j�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �a�f�•�g�g�b�o�� �[�_�a�� �a�g�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v��
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�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���j�•�\�g�y�g�v����24) �± (25). 

�N�Z�a�h�\�b�c���i�h�j�l�j�_�l���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���g�Z���i�e�h�s�b�g�•���f�h�`�g�Z���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�l�b���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���l�Z�d���a�\�Z�g�h�€���y�d�•�k�g�h�€���l�_�h�j�•�€���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�b�o���j�•�\�g�y�g�v�����^�b�\�������g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\��

[18�@�������a�Z�k�g�h�\�g�b�d�h�f���y�d�h�€���}���:�g�j�•���I�m�Z�g�d�Z�j�_�����I�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���n�Z�a�h�\�b�c���i�h�j�l�j�_�l���k�b�k�l�_�f�b��

(24) �± (25���� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �r�b�j�h�d�h�� �\�•�^�h�f�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�m�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f��

�©�0�D�W�H�P�D�W�L�F�D�ª�����<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���c�h�]�h�����k�l�\�h�j�_�g�h���n�Z�a�h�\�b�c �i�h�j�l�j�_�l���k�b�k�l�_�f�b��(24) �± 

(25�������^�b�\�����j�b�k����2.5�������m���^�h�i�m�s�_�g�g�•�����s�h���.��= 0,3; �E = 0,3;�K = 0,4. 

�L�h�i�h�e�h�]�•�y�� �n�Z�a�h�\�b�o�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�c�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �l�h�q�d�b�� �������� ������ �•�� �������� ������ �}��

�©�k�•�^�e�h�\�b�g�b�ª�����Z���l�h�q�d�Z���������������������������± �©�k�l�•�c�d�b�f���n�h�d�m�k�h�f�ª��[18�����K�����������± 32]. 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �p�v�h�f�m���j�b�k�m�g�d�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�l�b�� �y�d��

�^�b�g�Z�f�•�d�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�•�`�� �i�h�i�b�l�h�f�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �g�Z�]�Z�^�m�}�� �d�Z�j�l�b�g�d�m���� �h�^�_�j�`�m�\�Z�g�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�h�f�h�€�� �©�i�Z�\�m�l�b�g�g�h�€�ª��

�f�h�^�_�e�•���j�b�g�d�h�\�h�€���j�•�\�g�h�\�Z�]�b���>19�����K���������@���� 

 

 

�J�b�k����2.5. �N�Z�a�h�\�b�c���i�h�j�l�j�_�l �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b����24) �± (25) 

 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�K�e�•�^�� �a�Z�m�\�Z�`�b�l�b���� �s�h�� �a�^�h�[�m�l�b�c�� �a�Z�� �h�i�b�k�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�� �n�Z�a�h�\�b�c�� �i�h�j�l�j�_�l�� �\�d�Z�a�m�}��

�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�€�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �i�j�b��

�g�_�^�h�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �l�j�m�^�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �\�� �j�_�]�•�h�g�•���� �I�j�h�� �p�_�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �\�b�g�b�d�Z�x�q�•��

�^�b�k�i�j�h�i�h�j�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�i�b�l�h�f�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x���� �y�d�•�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�^�h�j�•�\�g�x�x�l�v��  �•�� ���� �G�Z�k�_�e�_�g�g�x�� �\�� �m�f�h�\�Z�o���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y����

�a�h�k�l�Z�}�l�v�k�y���a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y���\�^�h�f�Z���Z�[�h���[�m�l�b���a�Z�c�g�y�l�b�f�b���g�Z���•�g�r�b�o���j�b�g�d�Z�o�����L�•���`���j�h�[�h�q�•��

�f�•�k�p�y���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y���j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�y�f�b�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�_�]�•�h�g�•���� �[�m�^�m�l�v�� �\�•�^�^�Z�g�•��

�k�d�h�j�•�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�� �f�h�l�b�\�h�\�Z�g�b�f�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f-�f�•�]�j�Z�g�l�Z�f���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �^�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�h�`�_�� �a�g�Z�^�h�[�b�l�b�k�y�� �q�b�f�Z�e�h�� �q�Z�k�m�� ���a�h�[�j�Z�`�Z�x�q�Z�� �l�h�q�d�Z�� �g�Z��

�n�Z�a�h�\�h�f�m�� �i�h�j�l�j�_�l�•�� �f�h�`�_�� �a�j�h�[�b�l�b�� �[�Z�]�Z�l�h�� �h�[�_�j�l�•�\���� �i�_�j�r�� �g�•�`�� �i�h�l�j�Z�i�b�l�v�� �\���l�h�q�d�m��

�k�l�Z�e�h�]�h�� �n�h�d�m�k�Z������ �<�k�_�� �p�_�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �l�h�]�h���� �s�h�� �a�� �i�h�a�b�p�•�c�� �f�Z�d�j�h- �•��

�f�_�a�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�^�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�d�h�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �f�•�`�� �i�h�i�b�l�h�f�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•����

�g�•�\�_�e�x�x�q�b���l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���g�_�^�h�e�•�d�b�����A���p�•�}�x�� �f�_�l�h�x �f�h�`�g�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �K�L�M���� �S�h�[�� �^�h�k�y�]�l�b�� �p�v�h�]�h���� �a�g�Z�^�h�[�b�l�b�k�y�� �©�\�[�m�^�m�\�Z�l�b�ª�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�m��

�k�b�k�l�_�f�m�� �©�i�h�i�b�l��- �i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�ª�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �� �m�a�]�h�^�`�_�g�_�� �a�� �g�_�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �<�h�g�h��

�i�h�\�b�g�g�h�� �k�l�Z�l�b�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �p�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �j�h�a�r�b�j�x�x�q�b�� �€�€�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�b�� �©�i�h�i�b�l��- 

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�� ���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �\�� �g�•�c�� �a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �a�� �f�_�l�h�x��

�d�h�j�_�d�p�•�€�� �j�m�o�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�� �[�Z�`�Z�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �L�Z�d�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �h�a�g�Z�q�Z�}��

�g�Z�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �f�•�`�� �a�f�•�g�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�b���� �a�g�b�`�m�x�q�b�� �l�b�f��

�k�Z�f�b�f�� �j�h�a�f�•�j�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �D�_�j�m�x�q�b�c�� �\�i�e�b�\�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �^�h�k�b�l�v��

�f�Z�e�b�f���� �Z�� �l�h�f�m�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�f�� �g�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �©�q�m�l�e�b�\�•�ª�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��

�g�_�e�•�g�•�c�g�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �<�� �m�`�_�� �a�]�Z�^�m�\�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�©�\�[�m�^�m�}�f�h�ª�� �\�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �a�f�•�g�b��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•�����<�g�Z�k�e�•�^�h�d���p�v�h�]�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z���f�h�^�_�e�v��

�k�b�k�l�_�f�b���©�i�h�i�b�l��- �i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�ª���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���^�h���\�b�^�m 

    (2.26) 

�^�_��  �± �a�Z�d�h�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �y�d�b�c�� �^�Z�e�•�� �[�m�^�_�� �k�b�g�l�_�a�h�\�Z�g�b�c�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�i�j�h�p�_�^�m�j�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�o�� �Z�]�j�_�]�h�\�Z�g�b�o�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�•�\��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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���:�D�:�J���� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�b�f�� �•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�g�b�f�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f�� �>14���� �K�������@���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �q�h�]�h�� �\��

�n�Z�a�h�\�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �\�b�g�b�d�g�_�� �d�h�]�_�j�_�g�l�g�b�c�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c�� �j�m�o�� �Z�[�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z��

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� 

�>�e�y���k�b�g�l�_�a�m���\�\�_�^�_�f�h���Z�]�j�_�]�h�\�Z�g�m���f�Z�d�j�h�a�f�•�g�g�m���>14�����K��������-123] 

,     (2.27) 

�d�h�l�j�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �k�b�e�m�� �\�a�Z�}�f�h�\�i�e�b�\�m�� �f�•�`�� �i�h�i�b�l�h�f�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �g�Z��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �A�Z�� �k�\�h�}�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �}�� �e�•�g�•�c�g�Z�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�y��

�j�•�\�g�•�\�� �i�h�i�b�l�m�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€������ �Z�� �k�i�•�\�f�g�h�`�g�b�d�b�� �•��  �}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�i�e�b�\�m��

�\�e�Z�k�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �j�b�g�d�h�\�m�� �d�h�g�
�x�g�d�l�m�j�m���� �A�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �•���Z�[�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f������ �l�h�[�l�h���^�_�n�•�p�b�l�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�•�\��

�g�Z���j�h�[�h�q�•���f�•�k�p�y���\���j�_�]�•�h�g�•�� 

�<�b�f�Z�]�Z�l�b�f�_�f�h�����s�h�[��  �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�Z���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�h�f�m���j�•�\�g�y�g�g�x 

,     (2.28) 

�^�_�� �± �q�Z�k�����a�Z���y�d�b�c���m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�c���k�b�k�l�_�f�•���\�•�^�[�m�^�m�l�v�k�y���m�k�•���i�_�j�_�o�•�^�g�•���i�j�h�p�_�k�b�����•��

�\�•�g��> 0;  �•�� �l�h�f�m�� �!�� ���� �i�j�b�� �[�m�^�v-�y�d�b�o������ �h�l�`�_���� �j�•�\�g�y�g�g�y��

(28���� �}�� �j�•�\�g�y�g�g�y�f�� �?�c�e�_�j�Z-�E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �k�l�•�c�d�b�o�� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�_�c���� �s�h��

�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�� �f�•�g�•�f�m�f�� �^�e�y�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�h�]�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�q�h�]�h�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�Z�����K�H�N�����>14�����K���������@�� 

�I�•�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b���\�b�j�Z�a����27�����\���j�•�\�g�y�g�g�y����28�����•���\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b����26�������h�l�j�b�f�m�}�f�h 

.  (2.29) 

�P�_�c�� �a�Z�d�h�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�_�\�h�^�b�l�v�� �a�h�[�j�Z�`�Z�x�q�m�� �l�h�q�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� ��26���� �\��

�h�d�h�e�b�p�x�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� ���Z�l�j�Z�d�l�h�j�m�������� �j�m�o�� �m�a�^�h�\�`���d�h�l�j�h�]�h�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�b�f���j�•�\�g�y�g�g�y�f 

.    (2.30) 

�J�•�\�g�y�g�g�y�� ���������� �a�Z�� �k�\�h�€�f�� �a�f�•�k�l�h�f�� �}�� �e�h�]�•�k�l�b�q�g�b�f�� �>16���� �K�������@�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}��

�[�Z�`�Z�g�b�c���k�h�p�•�m�f�h�f���j�•�\�_�g�v���i�h�i�b�l�m���g�Z���i�j�Z�p�x���\���j�_�]�•�h�g�• 
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.     (2.31) 

�P�_�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��( �b ) �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�j�b�g�d�Z�o���i�j�Z�p�•�����y�d�b�c���•�k�g�m�\�Z�\���^�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����l�Z�d���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��( �b

) �\�i�e�b�\�m���\�e�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���j�b�g�d�h�\�m���d�h�g�
�x�g�d�l�m�j�m���� �� �I�j�b���p�v�h�f�m���i�j�h�i�h�a�b�p�•�y��

�i�j�Z�p�•���f�h�`�_���k�l�Z�g�h�\�b�l�b 

.     (2.32) 

�I�j�b�� �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� ���������� �k�b�k�l�_�f�b�� �©�i�h�i�b�l��- 

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�������m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�v�k�y���^�h���\�b�^�m 

.    (2.33) 

�N�Z�a�h�\�b�c �i�h�j�l�j�_�l�� �k�b�k�l�_�f�b�� ��33���� �i�j�b�� , , ,  �l�Z��

 �g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��2.6. 

 

 

�J�b�k����2.6. �N�Z�a�h�\�b�c���i�h�j�l�j�_�l���k�b�k�l�_�f�b����33) 

�i�j�b�� , , ,  �l�Z��  

�N�Z�a�h�\�b�c�� �i�h�j�l�j�_�l�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �j�b�k�m�g�d�m�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �n�Z�a�h�\�•�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€��

�©�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�� �c�^�m�l�v�ª�� �^�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� ���Z�l�j�Z�d�l�h�j�Z������ �g�Z�� �y�d�h�f�m�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �l�h�q�d�Z��
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�j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �i�h�i�b�l�m�� �a���i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �������������� �������������� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�� �y�d�h�€�� �e�_�]�d�h��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �a�Z���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� ��31���� �•�� ��32������ �M���p�•�c�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���•�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �\�•�^�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �P�_�� �g�Z�h�q�g�b�c�� �i�j�b�d�e�Z�^��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�� �\�� �d�_�j�h�\�Z�g�•�c�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�b�k�l�_�f�•�� �©�i�h�i�b�l��- 

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�������m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª�� 

�A�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �©�i�h�i�b�l���± �i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�� ���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª��

�h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�� �i�j�b�c�^�_�� �g�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �y�d�_�� �i�j�b�l�y�]�m�}�� ���Z�l�j�Z�d�l�h�j������ �a�Z�� �y�d�b�f��

�©�k�d�h�l�b�l�v�k�y�ª�� �\�� �l�h�q�d�m�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b���� �G�Z�� �Z�l�j�Z�d�l�h�j�•�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�� �j�_�^�m�d�p�•�€��

���a�f�_�g�r�_�g�g�y���� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �k�\�h�[�h�^�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �©�i�h�i�b�l���± 

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�ª���� �s�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �a�f�•�k�l�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�����G�b�`�q�_���� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��

7���� �^�Z�g�h�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�j�b�f�•�l�b�\�g�_�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�€���j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �g�Z��

�j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�b�o�� �^�•�c�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �j�b�g�d�m�� ���j�b�k����2.7���Z������ �•�� �l�Z�d�h�`�� �m��

�\�b�i�Z�^�d�m�� �d�_�j�h�\�Z�g�b�o�� ���i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �i�_�\�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �^�•�c�����j�b�k����2.7���[������ �:�g�Z�e�h�]�•�y���^�m�`�_�� �]�j�m�[�Z���� �Z�e�_���^�h�[�j�_�� �a�j�h�a�m�f�•�e�Z���� ���������^�\�•��

�g�_���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���d�m�e�•�����j�m�o�Z�x�q�b�k�v���\���h�^�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m�����f�h�`�m�l�v���\�i�Z�k�l�b���g�Z��

�i�_�\�g�•�c���\�•�^�k�l�Z�g�•���h�^�g�Z���\�•�^���h�^�g�h�€���•���g�_���\�e�m�q�b�l�b���\���a�Z�^�Z�g�m���p�•�e�v�������������y�d�s�h���d�m�e�•���`�h�j�k�l�d�h��

�a�\�¶�y�a�Z�g�•�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �k�\�h�}�j�•�^�g�m�� �]�Z�g�l�_�e�v���� �l�h�� �\�h�g�b�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �•��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���j�Z�a�h�f���^�h�k�y�]�g�m�l�v���f�_�l�b�� 

�>�e�y�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�•�\�� �m�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�d�l�Z�o�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•��

�i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �i�•�e�v�]�b�� �i�j�b�� �m�f�h�\�•�� �i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �n�Z�o�h�\�h��

�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\-�f�•�]�j�Z�g�l�•�\���� �Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�f���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �f�h�`�m�l�v��

�]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�l�b�k�y���i�_�\�g�•���k�h�p�•�Z�e�v�g�•���i�Z�d�_�l�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����•�i�h�l�_�q�g�•���d�j�_�^�b�l�b�����L�Z�d�•���a�Z�o�h�^�b��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �a�f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �^�h�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b���j�_�]�•�h�g�m�� 

�A�Z�m�\�Z�`�b�f�h���� �s�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �j�_�]�•�h�g�m���� �y�d�Z�� �k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y����

�i�h�\�b�g�g�Z�� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �k�\�h�[�h�^�b�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�x�����P�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���\���l�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o�����d�h�e�b���j�_�]�•�h�g����

�y�d���h�[�¶�}�d�l���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����\�h�e�h�^�•�}���h�[�f�_�`�_�g�b�f���q�b�k�e�h�f���k�l�m�i�_�g�•�\���k�\�h�[�h�^�b��n�����l�h���^�e�y�� 
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

98 

 

�J�b�k��2.7 �± �I�h�y�k�g�_�g�g�y���a�f�•�k�l�h�\�g�h�€���k�m�l�•���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h 
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z��  

 

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b��

�h�i�_�j�Z�p�•�x�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �p�v�h�]�h�� �h�[�
�}�d�l�m���� �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_���� �^�h��

�j�h�a�f�•�j�g�h�k�l�•����n + r�������A�\�•�^�k�b���\�b�i�e�b�\�Z�}���\�Z�`�e�b�\�b�c���\�b�k�g�h�\�h�d���i�j�h���l�_�����s�h���^�e�y���k�b�g�l�_�a�m��

�_�n�_�d�l�b�\�g�b�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�e�•�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�j�h�\�_�k�l�b���\���l�h�c���q�b���•�g�r�b�c���k�i�h�k�•�[��

�^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �k�l�•�e�v�d�h�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �k�\�h�[�h�^�b�� ���m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�Z�j�Z�g�l�•�c�� �^�e�y��

�f�•�]�j�Z�g�l�•�\������ �k�d�•�e�v�d�b�� �[�m�e�h�� �[�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�_�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �P�_��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y���d�h�j�_�k�i�h�g�^�m�}�l�v�k�y���a���\�•�^�h�f�b�f���\���d�•�[�_�j�g�_�l�b�p�•���a�Z�d�h�g�h�f���?�r�[�•���>���������K����������-

�������@�� �i�j�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �j�h�a�f�Z�€�l�l�y���� �L�m�l�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v�ª��

�d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�� �i�h�g�y�l�l�•�� �©�k�l�m�i�_�g�•�� �k�\�h�[�h�^�b�ª�� �k�b�k�l�_�f�b���� �l�h�f�m�� �s�h�� �k�Z�f�_�� �k�l�m�i�_�g�•��

�k�\�h�[�h�^�b���k�e�m�`�Z�l�v���^�`�_�j�_�e�h�f���f�h�`�e�b�\�h�€���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•��  

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �\�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b 

�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �M��

�\�b�y�\�e�_�g�•�c�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �•�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �\�•�^��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�}�x�� �<�I�H�� �m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �`�b�l�l�y��

�f�•�k�p�_�\�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �P�_�� �g�Z�h�q�g�b�c�� �i�j�b�d�e�Z�^���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �M�A�H�1���� �\�� �f�_�`�Z�o�� �y�d�h�]�h��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�_�]�•�h�g�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d���\�a�Z�}�f�h�K�h�^�•�€ 

�d�_�j�m�x�q�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m�� �l�Z�� �<�I�H���� �<�h�g�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�Z�j�b�l�_�l�� �i�j�Z�\�� �•�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� �h�[�h�o��
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�k�l�h�j�•�g���� �s�h�� �a�Z�^�•�y�g�•�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���� �D�_�j�m�x�q�b�c�� �p�_�g�l�j�� �i�h�\�b�g�_�g�� �e�h�[�•�x�\�Z�l�b��

�•�g�l�_�j�_�k�b�� �<�I�H�� �a�� �i�j�b�\�h�^�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�Z�d�_�l�•�\�� ���`�b�l�e�h����

�h�k�\�•�l�Z���� �a�Z�o�b�k�l�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���e�h�y�e�v�g�b�o���d�j�_�^�b�l�g�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���m�f�h�\���l�Z���l�Z�d�_���•�g�r�_�������Z���<�I�H���m���\�•�^�i�h�\�•�^�v��

�i�h�\�b�g�g�•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b��

�\�b�k�h�d�•���\�b�j�h�[�g�b�q�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�[�h�o�� �h�a�\�m�q�_�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �f�h�`�g�Z��

�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b [21, 22]:  �������� �s�h�[�� �^�_�j�`�Z�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�h�� �\�b�f�h�]�m�� �©�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �i�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�ª���� �c�h�]�h�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�\�b�[�m�^�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�€�� �l�_�h�j�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �y�d�Z�� �m�k�i�•�r�g�h��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �������� �l�Z�d�_��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �•�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �j�_�^�m�d�p�•�€��

�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�o�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �k�\�h�[�h�^�b�� �\�b�o�•�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �������� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �j�_�^�m�d�p�•�€��

�\�b�f�Z�]�Z�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�`�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b�� �i�_�\�g�b�o�� �a�\�
�y�a�d�•�\���± 

�•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�g�b�o�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�v�� ���k�b�g�_�j�]�•�c������ �y�d�•�� �c�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �a�Z�^�m�f�Z�g�_���� �©�j�_�^�m�d�l�h�j�b��

�k�l�m�i�_�g�•�\�� �k�\�h�[�h�^�b�ª�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�\�h�^�b�l�b�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m���� �s�h�� �k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y���� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �������� �k�l�m�i�_�g�•�� �k�\�h�[�h�^�b���� �s�h��

�j�_�^�m�d�m�x�l�v�k�y�����g�Z���j�•�\�g�•���j�_�]�•�h�g�m���}���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����y�d�•���h�i�b�k�m�x�l�v�k�y���g�Z���f�h�\�•��

�k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����i�j�h�i�h�a�b�p�•�y�� �•�� �i�h�i�b�l�� �g�Z�� �j�b�g�d�Z�o�� �i�j�Z�p�•������

�•�g�\�Z�j�•�Z�g�l�g�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� ���k�b�g�_�j�]�•�€���� �[�m�^�m�l�v���h�[�f�_�`�m�\�Z�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���•���n�h�j�f�m�\�Z�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�•���a�\�
�y�a�d�b�����y�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���^�_�y�d�b�o���Z�d�p�•�c��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���m�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�f�m�� �i�j�b�d�e�Z�^�•���± �p�_�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �i�•�e�v�]�b�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�y�f�� �l�Z��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�Z�d�_�l�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f-�f�•�]�j�Z�g�l�Z�f������ �������� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�c��

�i�•�^�o�•�^���� �k�_�j�_�^�� �•�g�r�h�]�h���� �i�h�\�b�g�_�g�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�[�m�^�h�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b���� �l�h�[�l�h�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �€�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\�•�^�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �•��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� ���i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�•�\�g�y���� �<���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m���^�h�p�•�e�v�g�h���i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b���k�i�b�k�h�d���k�b�l�m�Z�p�•�c�����s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���h�i�b�k�Z�g�•���\�b�s�_���i�j�h�p�_�^�m�j�b���d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y���i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�h�[�_�j�g�_�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z���i�j�h�p�_�k�Z�o���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h���i�_�j�_�f�•�s�_�g�b�o��

�h�k�•�[�� 
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�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

���� �K�}�j�•�d�h�\�� �:���<���� �K�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�� �g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�•�c�� �g�Z�i�j�y�f��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�����K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �l�m�j�b�k�l�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �]�h�l�_�e�v�g�h-�j�_�k�l�h�j�Z�g�g�h�€�� �•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•����

�l�_�h�j�•�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �g�Z�m�d��-

�i�j�Z�d�l���� �•�g�l�_�j�g�_�l-�d�h�g�n���� ����-������ �`�h�\�l�g�y�� ���������� �j���� ���� �a�Z�� �a�Z�]���� �j�_�^���� �E���<���� �L�j�Z�g�q�_�g�d�h. 

�M�f�Z�g�v�����<�I�P���©�<�•�a�Z�\�•�ª�����������������K����������- 15. 

���� �>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�s�Z�y�� �l�_�h�j�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �>�L�_�d�k�l�@�� ���� �:�\�l�h�j�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\��

�<�I���K�K�K�J�����O�Z�j�v�d�h�\�����B�a�^-�\�h���©�K���:���F���ª. ���������������������k�� 

���� �F�_�e�v�g�b�d�� �E���=���� �L�_�h�j�b�y�� �k�Z�f�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f����

�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�����K�m�f�u�����M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�Z�y���d�g�b�]�Z�������������������������k�� 

���� �J�Z�}�\�g�}�\�Z�� �H���<���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y����

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �f�h�^�_�e�•�����F�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����O�������<�>���©�1�G�@�?�D�ª�������������������������k�� 

5 �F�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b�� �p�b�d�e�b�q�_�k�d�h�c�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� �F�h�g�h�]�j�Z�n�b�y���� ���� �I�h�^�� �j�_�^���� �L���K���� �D�e�_�[�Z�g�h�\�h�c���� �G���:���� �D�b�a�b�f�Z��- �O������ �B�>��

�©�B�G�@�W�D�ª. ���������������������k�� 

6 �=�h�j�^�}�}�\�� �=���=���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�_�e�•�g�•�c�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b����

�A�h�\�g�•�r�g�y���l�h�j�]�•�\�e�y�����_�d�h�g�h�f�•�d�Z�����n�•�g�Z�g�k�b�����i�j�Z�\�h�����������������‹���������K������������- 139. 

7 �F�b�e�h�\�Z�g�h�\�� �<���I�����G�_�j�Z�\�g�h�\�_�k�g�u�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u����

�k�b�g�_�j�]�_�l�b�d�Z�� �b�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �>�L�_�d�k�l�@�� ���� �<���I���� �F�b�e�h�\�Z�g�h�\��- �F������ �W�^�b�l�h�j�b�Z�e��

�M�J�K�K��������������- ���������k�� 

���� �M�]�h�e�v�g�b�p�d�b�c�� �=���:������ �M�k�h�\�� �:���;���� �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�b�]�j�h�\�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y��

�b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �i�j�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�c�����D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �������������L�����������‹���������K�����������±684. 

���� �I�j�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�� �•�� �k�\�h�[�h�^�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �A�Z�d�h�g��

�M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������j�����‹����������-VII. �<�•�^�h�f�h�k�l�•���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b���M�d�j�Z�€�g�b. 2015. 

�‹���������K�l�������� 

������ �1�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�� �i�_�j�_�f�•�s�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b����

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �k�l�Z�g�m�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���� ���� �G�h�\�•�d�h�\�Z�� �H���N���� �l�Z��

�•�g���������G�:�G���M�d�j�Z�€�g�b�����1�g-�l���_�d�h�g�h�f�•�d�b���i�j�h�f-�k�l�•�����D�b�€�\�������������������������k�� 
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�P�y�� �d�j�Z�€�g�Z���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �•���i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m���[�m�^�m�}�� �g�h�\�•��

�e�•�d�Z�j�g�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�b�e�Z�� �=�e�h�[�Z�e�v�g�b�c�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� �p�_�g�l�j���± �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y��

�g�Z�^�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���h�[�f�•�g�m���a�g�Z�g�g�y�f�b���i�j�h���>�I�I�����D�Z�g�Z�^�k�v�d�b�f���•���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�f��

�m�j�y�^�Z�f�b���h�]�h�e�h�r�_�g�h�� �i�j�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�g�b�o�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�f�� �[�x�^�`�_�l�h�f��

�[�Z�g�d�•�\�k�v�d�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�b�� �•�g�r�b�f�� �j�•�\�g�y�f�� �\�e�Z�^�b�� ���r�l�Z�l�b����

�i�j�h�\�•�g�p�•�€�� �Z�[�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�b������ �^�e�y�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �g�h�\�h�€��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b [5, �j�� 274]. 

�I�h�^�Z�e�v�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �>�I�I�� �f�h�`�e�b�\�_�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o���n�m�g�d�p�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�b�����s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o���n�h�j�f��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�h�€�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �M�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �n�m�g�d�p�•�c�� �[�_�a�i�_�d�b����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\�a�Z�}�f�h�^�•�y���^�_�j�`�Z�\�b���l�Z���i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�m���g�Z���h�k�g�h�\�•���i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I���m��

�k�n�_�j�•�� �d�•�[�_�j�[�_�a�i�_�d�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�Z�f�•�s�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�€�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �l�Z��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �€�o�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�f�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�f���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �d�•�[�_�j�[�_�a�i�_�d�b�� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �>�I�I�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z��

�k�m�[�¶�}�d�l�•�\�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���_�e�_�f�_�g�l�b���d�j�b�l�b�q�g�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����y�d�•���a�Z�e�_�`�g�•��
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�\�•�^�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �k�_�j�\�_�j�g�h�]�h��

�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\�� �i�e�Z�l�•�`�g�b�o��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���>���@�� 

�H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �>�I�I�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m�����s�h�� �\�h�g�b�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �y�d�•�� �i�Z�j�l�g�_�j�b�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �^�h�k�y�]�l�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�� �>���@����

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�y�]�g�_�� �a�Z�� �k�h�[�h�x�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �\�b�]�h�^�b�� �^�e�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �l�Z��

�i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �>���@���� �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� ���g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �l�Z�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �}��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �i�•�^�d�j�_�k�e�b�l�b�� �^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•��

�i�Z�j�l�g�_�j�•�\���� �>�_�j�`�Z�\�g�•�� �i�Z�j�l�g�_�j�b�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�^�Z�l�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �i�_�j�_�\�Z�]���� �;�•�a�g�_�k��

�f�h�`�_�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �d�h�j�b�k�l�v�� �\�•�^�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�� �^�h�k�\�•�^�m�� �>�I�I���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�l�_�o�g�•�q�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���i�h�[�m�^�h�\�b���^�h�\�•�j�b���a���^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b��

�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �€�o�� �f�_�j�_�`�•�� �l�Z�� �[�Z�a�b�� �a�g�Z�g�v�� �>������ �k���� �����@���� �>�I�I�� �g�Z�^�Z�x�l�v��

�m�j�y�^�Z�f�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�e�Z�f�Z�l�b�� �f�h�g�h�i�h�e�•�x�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z���� �\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b��

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x�� �•�� �]�g�m�q�d�•�k�l�v�� �\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�•�\�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �j�h�a�r�b�j�b�l�b�� �^�h�k�l�m�i��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���^�h���l�_�o�g�•�q�g�b�o�����n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���l�Z���n�•�a�b�q�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���•���i�h�e�•�i�r�b�l�b��

�y�d�•�k�l�v�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�Z�p�x�x�q�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�x��

�i�h�e�•�l�b�d�b �>���������k���������@�� 

�Y�d�s�h���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�h�_�d�l�b���>�I�I �a�Z���i�_�j�•�h�^����������-2018 �j�j�� �\���d�j�Z�€�g�Z�o�����s�h��

�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�����l�h���[�Z�q�b�f�h�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�•�\���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���m���k�n�_�j�•��

�_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\���� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y��

���l�Z�[�e����2.�������� �G�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�d�e�Z�^�_�g�h�� �\�� �k�n�_�j�m�� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�_�l�b�d�b����

�Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�b�o���r�e�y�o�•�\���l�Z���Z�_�j�h�i�h�j�l�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.1 

�K�_�d�l�h�j�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I���\���d�j�Z�€�g�Z�o�����s�h���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y 

�K�_�d�l�h�j �D�•�e�v�d�•�k
�l�v���i�j�h�_�d�l�•�\ 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �k�m�f�Z��
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�����f�e�j�^�����^�h�e�� 

1 2 3 
�K�n�_�j�Z���_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�_�l�b�d�b 2096 468,626 
�:�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�•���r�e�y�o�b 450 182,585 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e����2.1 
1 2 3 
�<�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y����

�\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y 
318 29,250 

�I�h�j�l�b 140 35,868 
�=�Z�a�h�\�b�^�h�[�m�\�Z�g�g�y 82 30,624 
�:�_�j�h�i�h�j�l�b 53 75,778 
�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 
28 14,479 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�����@ 

 

�K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �m�� �k�\�•�l�•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�e�m�q�_�g�v���� �>�b�g�Z�f�•�d�m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �s�h��

�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���� �l�Z�� �k�m�f�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �d�h�r�l�•�\�� �a�Z�� �i�_�j�•�h�^�� ��������-2018 �j�j���� �>�����@��

�i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�� 2.8���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �\�b�[�•�j�d�Z�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �������� �d�j�Z�€�g���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �g�b�a�v�d�b�c�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v��

�^�h�o�h�^�•�\�� 

 

 

�J�b�k���������������D�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I���l�Z���k�m�f�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c 

�>�`�_�j�_�e�h: �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�����@ 
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�A�Z���^�Z�g�b�f�b���a�\�•�l�m���©�I�j�b�\�Z�l�g�Z���m�q�Z�k�l�v���\���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�•�ª��[12]�����h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�b�c��

�K�\�•�l�h�\�b�f�� �[�Z�g�d�h�f���� �\�� ���� �i�•�\�j�•�q�q�•�� ���������� �j���� �i�j�b�\�Z�l�g�•�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �m��

�k�n�_�j�•�� �_�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� ���1�D�L���� 

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �a�� �g�b�a�v�d�b�f�b�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b��

�^�h�o�h�^�Z�f�b���k�d�e�Z�e�b�������������f�e�j�^���^�h�e���a�Z�����������i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����J�•�\�_�g�v���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���a�[�•�e�v�r�b�\�k�y��

�g�Z�� ���� ���� �^�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �m�� ���� �i�•�\�j�•�q�q�•�� ���������� �j���� �l�Z�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���g�Z�����������\�•�^���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�������i�•�\�j�•�q�q�y���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•�������j�h�d�•�\���� 

�K�o�•�^�g�Z�� �:�a�•�y�� �l�Z�� �L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�v�d�b�c�� �j�_�]�•�h�g�� ���(�$�3���� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���� �l�h�^�•�� �y�d�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �E�Z�l�b�g�k�v�d�•�c�� �:�f�_�j�b�p�•�� �l�Z�� �D�Z�j�b�[�k�v�d�b�o�� �h�k�l�j�h�\�Z�o��

���/�$�&���� �l�Z�� �g�Z�� �;�e�b�a�v�d�h�f�m�� �K�o�h�^�•�� �l�Z�� �I�•�\�g�•�q�g�•�c�� �:�n�j�b�p�•�� ���0�(�1�$���� �[�m�e�b�� �g�Z�c�g�b�`�q�b�f�b��

�j�•�\�g�y�f�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•���������j�h�d�•�\�����������d�j�Z�€�g�b���a�Z�e�m�q�Z�e�b���i�j�b�\�Z�l�g�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�€����

�D�b�l�Z�c�����L�m�j�_�q�q�b�g�Z�����<�¶�}�l�g�Z�f�����1�g�^�•�y���•���;�j�Z�a�b�e�•�y�����i�¶�y�l�•�j�d�Z���d�j�Z�s�b�o�������s�h���k�d�e�Z�^�Z�}������ % 

�\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�k�y�]�m���\���k�\�•�l�•���± �g�Z�������������[�•�e�v�r�_�����g�•�`���m�������������j�����M���k�n�_�j�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

�g�Z�^�•�c�r�e�h�� ���� ���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���� �m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€��

�a�j�h�k�e�b�� �m�� �l�j�b�� �j�Z�a�b���� �l�h�^�•�� �y�d�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �a�f�_�g�r�b�e�b�k�v�� �g�Z��

50 ������ �A�� ������ �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�a�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�•�€�� ������ �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�b��

�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �_�g�_�j�]�•�€���� �g�Z�� �q�Z�k�l�d�m�� �y�d�b�o�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}��64 ���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�_�c�� ���������� �a�� ���������� �=�<�l������ �A�� ������ �i�j�h�_�d�l�Z�f�b��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �k�m�f�h�x�� �������� �f�e�j�^���� �^�h�e���� �1�g�^�•�y�� �f�Z�e�Z�� �^�j�m�]�_�� �f�•�k�p�_�� �a�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\��

�i�•�k�e�y���D�b�l�Z�x�����������i�j�h�_�d�l�•�\����[12]. 

�N�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �m�� �j�h�a�f�•�j�•�� ���������� �f�e�j�^�� �^�h�e����

�K�R�:�� �m�� �������� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �g�Z�^�o�h�^�b�e�b�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���± 13 ���� ���������� �f�e�j�^�� �^�h�e����

�K�R�:���������� �����������������f�e�j�^���^�h�e�����K�R�:�����g�Z�^�o�h�^�b�e�b���a���i�j�b�\�Z�l�g�b�o���^�`�_�j�_�e�����Z������ % (4,6 

�f�e�j�^�� �^�h�e���� �K�R�:���� �g�Z�^�•�c�r�e�b�� �\�•�^�� �^�`�_�j�_�e�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �G�Z��

�j�b�k���� ��.9 �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�`�_�j�_�e�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��

�i�j�h�_�d�l�•�\���a���i�j�b�\�Z�l�g�h�x���m�q�Z�k�l�x���\���(�0�'�(���\���i�_�j�r�h�f�m���i�•�\�j�•�q�q�•�������������j����[12]. 

�M�j�y�^�b�� �d�j�Z�€�g���� �s�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���� �j�_�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �a��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �>�I�I���� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�Z�� �y�d�•�k�l�v�� �g�Z�^�Z�g�b�o��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� ���Z�\�l�h�r�e�y�o�b����



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�a�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �Z�_�j�h�i�h�j�l�b�� �•�� �f�h�j�k�v�d�•�� �i�h�j�l�b������ �\�� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�_�l�b�p�•�� ���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �•��

�j�h�a�i�h�^�•�e���_�g�_�j�]�•�€�������\���l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���l�Z���\�h�^�h�j�h�a�i�h�^�•�e�v�g�b�o���f�_�j�_�`�Z�o�����a�[�•�j�����h�[�j�h�[�d�Z��

�•�� �j�h�a�i�h�^�•�e���� �>�������� �k�����������@���� �A�Z���^�Z�g�b�f�b�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �1�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �[�Z�g�d�m���>�����@���a�Z��

�i�_�j�•�h�^�� ��������-2017 �j�j���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c��

�k�n�_�j�•�����l�Z�[�e�� 2.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k��������9. �>�`�_�j�_�e�Z���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I���\��
�d�j�Z�€�g�Z�o���(�0�'�(���\�������i�•�\�j�•�q�q�•�������������j����[12] 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.2 

�I�j�h�_�d�l�b���>�I�I���\���/�\�j�h�i�•���a�Z����������-�����������j�j�����a�Z���h�d�j�_�f�b�f�b���k�_�d�l�h�j�Z�f�b 
�K�_�d�l�h�j �D�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�j�h�_�d�l�•�\ 
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �k�m�f�Z��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�����f�e�j�^�����}�\�j�h�� 
�H�k�\�•�l�Z 281 24,245 
�L�j�Z�g�k�i�h�j�l 229 114,567 
�H�o�h�j�h�g�Z���a�^�h�j�h�\�¶�y 204 32,677 
�K�m�k�i�•�e�v�g�b�c�� �i�h�j�y�^�h�d�� �l�Z��

�[�_�a�i�_�d�Z 
77 6,898 

�G�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ 78 13,324 
�@�b�l�e�h�\�•�� �l�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b 
61 5,678 

�<�•�^�i�h�q�b�g�h�d���l�Z���d�m�e�v�l�m�j�Z 56 3,597 
�K�m�k�i�•�e�v�g�•���i�h�k�e�m�]�b 29 3,328 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�����@ 
 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ (100 %) 

�>�`�_�j�_�e�Z���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y 

�D�Z�i�•�l�Z�e�������������� �A�Z�i�h�a�b�q�_�g�g�y��(78 %) 

�I�j�b�\�Z�l�g�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e (20 

%) 

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•���a�Z�i�h�a�b�q�_�g�g�y��(40 %) 

�F�•�k�p�_�\�•��
(38 %) �A���^�`�_�j�_�e���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m��
(19) %) 

�G�_���a���^�`�_�j�_�e��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��

�•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m 
(21 %) 

 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e���������������� 
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�>�\�h-
�k�l�h�j�h�g�g�}��

(12 %) 

�>�_�j�`�Z�\�g�•��
(11 %) 

�D�h�f�_�j�p�•�c�g�• (48 %) 
�;�Z�]�Z�l�h-

�k�l�h�j�h�g�g�}��
(7 %) 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�>�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �>�����@���� �a�Z�d�e�Z�^�b�� �h�k�\�•�l�b�� ���r�d�h�e�b����

�\�b�s�•�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �a�Z�d�e�Z�^�b���� �]�m�j�l�h�`�b�l�d�b������ �a�Z�d�e�Z�^�b�� �h�o�h�j�h�g�b �a�^�h�j�h�\�¶�y�� ���\�� �l���q����

�^�h�i�h�f�•�`�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���± �h�n�•�k�b���� �f�•�k�p�y�� �^�e�y�� �i�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �a�Z�d�e�Z�^�b������ �h�[�¶�}�d�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �q�b�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b�� ���k�b�k�l�_�f�b�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y���� �k�m�k�i�•�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�l�b�\�g�•��

�h�[�¶�}�d�l�b�������l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�• �h�[�¶�}�d�l�b�����a�Z�d�e�Z�^�b���i�_�g�•�l�_�g�p�•�Z�j�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����`�b�l�e�h�\�•���h�[�¶�}�d�l�b��

�l�Z���•�g�� 

�A�Z���j�_�]�•�h�g�Z�f�b���k�\�•�l�m�����a�]�•�^�g�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�]�h���;�Z�g�d�m��[11], �a�Z���i�_�j�•�h�^���a��

�����������j�����^�h�������������j�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h���\���d�j�Z�€�g�Z�o�����s�h���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �����������i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I��

�g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�m�f�m�� ���������� �f�e�j�^�� �^�h�e���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �k�\�•�l�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �k�m�f�b����

�•�g�\�_�k�l�h�\�Z�g�•���\���i�j�h�_�d�l�b���>�I�I�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k������������. 

�Y�d�s�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �k�l�Z�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>�I�I�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �i�h�k�l�k�h�p�•�Z�e�•�k�l�b�q�g�b�o��

�d�j�Z�€�g�Z�o���� �l�h�� �\�� �:�a�_�j�[�Z�c�^�`�Z�g�k�v�d�•�c�� �J�_�k�i�m�[�e�•�p�•���� �J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�� �<�•�j�f�_�g�•�y���� �D�b�j�]�b�a�v�d�•�c��

�J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�� ���d�j�Z�€�g�b-�m�q�Z�k�g�b�p�•���K�G�>���� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �i�j�b�d�e�Z�^�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z��

�g�Z�a�b�\�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �>�I�I���� �l�h�[�l�h�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�>�I�I�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����j�h�a�i�h�^�•�e���f�•�`���i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b���j�b�a�b�d�•�\������ 

�<���:�a�_�j�[�Z�c�^�`�Z�g�•���l�Z���<�•�j�f�_�g�•�€���\�•�^�k�m�l�g�}���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h���i�j�h���>�I�I�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �i�j�h�� �d�h�g�p�_�k�•�c�g�•�� �m�]�h�^�b������ �l�h�f�m�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b��

�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���g�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���Z�[�h���r�e�y�o�h�f��

�h�j�_�g�^�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �i�j�h�� �>�I�I�� �\�� �:�a�_�j�[�Z�c�^�`�Z�g�k�v�d�•�c��

�J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�d�e�Z�k�b�q�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �>�I�I���� �I�j�h�l�_���� �f�•�k�p�_�\�Z�� �\�e�Z�^�Z�� �\�b�k�e�h�\�e�x�}�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �m��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� ���a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �[�Z�g�d�m�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �•��

�j�h�a�\�b�l�d�m�����/�;�J�J�����^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\�� �m���k�n�_�j�•���>�I�I���a�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\��

�l�Z�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�b�o���i�Z�j�d�•�\������ �H�d�j�_�f�•�� �i�j�h�_�d�l�b�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\���:�a�_�j�[�Z�c�^�`�Z�g�•���� �f�Z�x�q�b��

�i�_�\�g�•���h�a�g�Z�d�b���>�I�I�����k�l�j�m�d�l�m�j�m�x�l�v�k�y���q�_�j�_�a���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���l�Z��

�•�g�r�•���i�j�Z�\�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���>�������������@�� 

�M�� �;�•�e�h�j�m�k�•�� �\�� ���������� �j���� �\�\�_�^�_�g�h�� �\�� �^�•�x�� �A�Z�d�h�g�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �;�•�e�h�j�m�k�v�� �©�I�j�h��

�d�h�g�p�_�k�•�€�ª���� �\�� �����������j���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �l�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�b�c���A�Z�d�h�g���©�I�j�h���^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�ª�����<�������������j�����a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c���i�e�Z�g���g�Z�� 
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�J�b�k�����������������A�Z�]�Z�e�v�g�•���k�m�f�b�����•�g�\�_�k�l�h�\�Z�g�• �\���i�j�h�_�d�l�b���>�I�I�����a�Z���i�_�j�•�h�^����������-
2018 �j�j�����a�Z���j�_�]�•�h�g�Z�f�b���k�\�•�l�m�����f�e�j�^�����^�h�e�� 

                                  �I�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���a�Z��[11] 
 

2016-���������� �j�j������ �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�\�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �M�� ���������� �j����

�i�j�b�c�g�y�l�h���A�Z�d�h�g���©�I�j�h���\�g�_�k�_�g�g�y���a�f�•�g���•���^�h�i�h�\�g�_�g�v���^�h���^�_�y�d�b�o���a�Z�d�h�g�•�\���J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� 

�;�•�e�h�j�m�k�v�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�ª�� ���g�Z�[�j�Z�\�� �q�b�g�g�h�k�l�•�� �\��

2019 �j�������� �s�h�� �\�g�•�k�� �a�g�Z�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �A�Z�d�h�g�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �;�•�e�h�j�m�k�v�� �©�I�j�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-

�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�ª���� �A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�c�� �Z�d�l�� �j�h�a�r�b�j�b�\�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�>�I�I���� �m�l�h�q�g�b�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z���� �j�h�a�r�b�j�b�\�� �]�Z�j�Z�g�l�•�€��

�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�� �l�Z�� �•�g���� �1�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �m�� �;�•�e�h�j�m�k�•�� �}�� �P�_�g�l�j��

�^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� ���g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��

�i�j�h�_�d�l�•�\�����i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���>�I�I���\���J�_�k�i�m�[�e�•�p�•���;�•�e�h�j�m�k�v�������y�d�b�c���m�������������j�����i�_�j�_�\�_�^�_�g�b�c���m��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �l�Z��

�i�j�b�\�Z�l�b�a�Z�p�•�€�ª���� �l�Z�� �F�•�`�\�•�^�h�f�q�Z�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�Z�� �j�Z�^�Z��

���d�h�e�_�]�•�Z�e�v�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �a�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �i�b�l�Z�g�v���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�¶�}�d�l�•�\��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���\���f�_�`�Z�o���>�I�I�����>�������������@�� 

�J�_�k�i�m�[�e�•�d�m�� �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>�I�I�� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �[�•�e�v�r�•�k�l�x�� �•�g�r�b�o�� �^�_�j�`�Z�\���± �m�q�Z�k�g�b�p�v�� �K�G�>���� �I�j�b�c�g�y�l�Z�� �•�� �Z�d�l�b�\�g�h��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�}�l�v�k�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�Z���[�Z�a�Z���\���k�n�_�j�•���>�I�I�����j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���i�j�h�_�d�l�b��

431.46 

272.39 

662.68 

61.63 

296.11 

82.40 
�K�o�•�^�g�Z���:�a�•�y���l�Z���L�b�o�b�c���h�d�_�Z�g 

�/�\�j�h�i�Z���l�Z���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z���:�a�•�y 

�E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���:�f�_�j�b�d�Z���l�Z���D�Z�j�b�[�k�v�d�b�c��
�[�Z�k�_�c�g 

�K�_�j�_�^�g�•�c���K�o�•�^���l�Z���I�•�\�g�•�q�g�Z���:�n�j�b�d�Z 

�I�•�\�^�_�g�g�Z���:�a�•�y 

�I�•�\�^�_�g�v���\�•�^���K�Z�o�Z�j�b 
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�\���j�•�a�g�b�o���k�n�_�j�Z�o�����M�������������j�����i�j�b�c�g�y�l�h���A�Z�d�h�g���J�_�k�i�m�[�e�•�d�b���D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g���©�I�j�h���\�g�_�k�_�g�g�y��

�a�f�•�g�� �•�� �^�h�i�h�\�g�_�g�v�� �^�h�� �^�_�y�d�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y��

�k�n�_�j�� �€�o�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�ª���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �n�h�j�f�b�� �>�I�I�� �l�Z��

�j�h�a�r�b�j�b�l�b�� �k�n�_�j�m�� �€�o�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�k�_�d�l�h�j�m���� �K�_�j�_�^�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�b�o�� �m�� �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b��

�g�Z�k�l�m�i�g�•���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€�� �e�•�g�•�€�� �K�l�Z�g�p�•�y�� �D�m�e�y-�M�k�l�v-

�D�Z�f�_�g�h�]�h�j�k�v�d���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �f�•�`�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �e�•�g�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h��

�i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�Z�e�m�� �\�� �Z�_�j�h�i�h�j�l�m�� �f���� �:�d�l�Z�m���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �]�Z�a�h�l�m�j�[�•�g�g�h�€��

�_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�•�€���\���:�d�l�x�[�•�g�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•�����<�d�Z�a�Z�g�•���i�j�h�_�d�l�b���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�d�h�g�p�_�k�•�c�g�h�€�� �k�o�_�f�b�� ���%�7�2������ �L�_�j�f�•�g�b���� �g�Z�� �y�d�•�� �m�d�e�Z�^�_�g�•�� �d�h�g�p�_�k�•�c�g�•�� �m�]�h�^�b�� �a�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �\�•�^�� ������ �^�h�� ������ �j�h�d�•�\���� �L�Z�d�h�`�� �\�� �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�•��

�\�_�^�_�l�v�k�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �j�y�^�m�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �\�� �j�_�]�•�h�g�•���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•����

�i�j�h�_�d�l�m�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �<�_�e�b�d�h�€�� �:�e�f�Z�l�b�g�k�v�d�h�€�� �d�•�e�v�p�_�\�h�€��

�Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�h�€�� �^�h�j�h�]�b�� ���;�:�D�:�>������ �i�j�h�_�d�l�m�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �:�d�l�Z�m�k�v�d�h�]�h��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���f�h�j�k�v�d�h�]�h���l�h�j�]�h�\�h�]�h���i�h�j�l�m���\���i�•�\�g�•�q�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m���l�Z���•�g�� [20]. 

�M�� �D�b�j�]�b�a�k�l�Z�g�•�� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �a�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���� �i�j�Z�\�h�\�h�€����

�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�€�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�h�€�� �h�k�g�h�\�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>�I�I���� �A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�Z�� �[�Z�a�Z�� �^�e�y��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �\�� �D�b�j�]�b�a�k�l�Z�g�•�� �^�h�k�b�l�v�� �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�Z���� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �q�b�f��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �>�I�I�� �\�� �d�j�Z�€�g�•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���� �M�� �D�b�j�]�b�a�v�d�•�c��

�J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�� �\�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �•�k�g�m�x�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �d�e�x�q�h�\�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �i�h��

�>�I�I���� �A�Z�d�h�g�� �D�b�j�]�b�a�v�d�h�€�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ���� �©�I�j�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-

�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �\�� �D�b�j�]�b�a�v�d�•�c�� �J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�ª���� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �l�_�g�^�_�j�g�m��

�d�h�f�•�k�•�x�� �a�� �\�•�^�[�h�j�m�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �a�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� ���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �M�j�y�^�m�� �D�b�j�]�b�a�v�d�h�€�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �\�•�^��

���������������������� �j���� �‹������������ �I�h�k�l�Z�g�h�\�Z���M�j�y�^�m�� �D�b�j�]�b�a�v�d�h�€���J�_�k�i�m�[�e�•�d�b���\�•�^�� ���������������������� �j����

�‹  �������� �©�I�j�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�ª�����I�h�k�l�Z�g�h�\�Z���M�j�y�^�m���D�b�j�]�b�a�v�d�h�€���J�_�k�i�m�[�e�•�d�b���\�•�^�������������������������j�����‹ 328 
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�©�I�j�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �J�Z�^�b�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �D�b�j�]�b�a�v�d�•�c��

�J�_�k�i�m�[�e�•�p�•�ª��[21; 22]. 

�K�\�•�l�h�\�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I���� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���� �s�h�� �d�h�`�g�Z�� �d�j�Z�€�g�Z��

�f�h�`�_���f�Z�l�b���k�\�h�€���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���l�Z���\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�����y�d�•��

�j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �k�n�_�j�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>�I�I���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b��

�q�b�g�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���i�_�\�g�h�€���d�j�Z�€�g�b�����l�Z�[�e. 2.���������=�h�e�h�\�g�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�a�g�Z�q�g�b�o�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �m�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� �}�� �I�j�b�\�Z�l�g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z�� ���I�N�1������

�a�]�•�^�g�h���a���y�d�h�x���i�j�b�\�Z�l�g�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���n�•�g�Z�g�k�m�x�l�v���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�����[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���l�Z��

�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �M�� �i�_�j�•�h�^�� �a�� ���������� �i�h�� ���������� �j�j����

�m�j�y�^�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� �f�Z�}�� �g�Z�f�•�j�� �\�b�l�j�Z�l�b�l�b�� ��-1,2 ���� �<�<�I�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���>������������].  

�A�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �m�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�•��

�h�j�]�Z�g�b���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �d�h�f�•�k�•�y�� ���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�� �[�Z�a�m�� �^�e�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o��

�a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�������D�Z�a�g�Z�q�_�c�k�l�\�h�����d�h�g�l�j�h�e�x�}���^�_�j�`�Z�\�g�•���\�b�l�j�Z�l�b���•���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��

�g�Z�i�j�y�f�h�d�� �•�� �i�h�e�•�l�b�d�m�� �s�h�^�h�� �>�I�I������ �D�Z�[�•�g�_�l�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� ���d�h�g�l�j�h�e�x�}�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �•��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �•�� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� �•�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �•�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�����^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b��

�^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �m�k�i�•�r�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b������ �l�_�g�^�_�j�g�•�� �h�j�]�Z�g�b 

���k�l�j�m�d�l�m�j�m�\�Z�g�g�y�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�Z���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�j�y�^�g�b�d�•�\���i�j�h�_�d�l�•�\�������g�_�a�Z�e�_�`�g�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.3 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���>�I�I���m���h�d�j�_�f�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���k�\�•�l�m 

�D�j�Z�€�g�Z �1�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���h�j�]�Z�g�b �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���>�I�I 

1 2 3 

�<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�y �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �d�h�f�•�k�•�y����
�D�Z�a�g�Z�q�_�c�k�l�\�h���� �D�Z�[�•�g�_�l��
�F�•�g�•�k�l�j�•�\���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �•�� �i�j�h�_�d�l�Z�f����
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�_���[�x�j�h 

�I�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�j�h�_�d�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y��
�h�j�]�Z�g�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b 

�K�R�: �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���j�Z�^�Z���a���>�I�I �>�I�I�� �i�h�r�b�j�_�g�_�� �g�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�m��
�j�•�\�g�• 

�N�j�Z�g�p�•�y �K�e�m�`�[�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�b���>�I�I �>�I�I�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•�� �d�h�g�p�_�k�•�c���� �M�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y��
�[�Z�e�Z�g�k�� �f�•�`�� �\�_�e�b�d�b�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�f�b�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��
�f�•�k�p�_�\�b�o���h�j�]�Z�g�•�\ 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e����2.3 
1 2 3 
�G�•�f�_�q�q�b

�g�Z 
�P�_�g�l�j�b���i�•�^�l�j�b�f�d�b���>�I�I �>�_�j�`�Z�\�Z�� �}�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�f���� �y�d�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���� �g�Z��
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���± 
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l 

�F�_�d�k�b�d�Z �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� �•��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���d�j�_�^�b�l�m 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �m��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y���g�Z��
�h�k�g�h�\�•�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�[�h��
�d�h�r�l�•�\ 

�:�\�k�l�j�Z�e�•
�y 

�K�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_���Z�]�_�g�l�k�l�\�h��
�i�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �•�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�x��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b 

�A�Z�i�h�q�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\��
�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�f���� �y�d�_�� �g�_�k�_��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

�;�j�Z�a�b�e�•�y �D�h�f�•�l�_�l�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�>�I�I���� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�� �]�j�m�i�Z�� �i�h��
�>�I�I  

�G�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•��
�f�h�`�e�b�\�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h��
�i�j�h�p�_�^�m�j�b���>�I�I 

�Y�i�h�g�•�y �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�x�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o��
�n�•�g�Z�g�k�•�\ 

�A�g�Z�q�g�•�� �d�h�r�l�b�� �g�Z��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�D�h�j�i�h�j�Z�p�•�y�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�j�b�\�Z�l�g�b�o���n�•�g�Z�g�k�•�\���Y�i�h�g�•�€ 

�>�`�_�j�_�e�h�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�������������@ 
 

�j�_�]�m�e�x�x�q�•�� �h�j�]�Z�g�b���� �h�j�]�Z�g�b�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� ���n�m�g�d�p�•�€�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �a�]�h�^�b�� �g�Z �j�h�a�j�h�[�d�m��

�i�j�h�_�d�l�m�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �j�h�a�f�•�j�m�� �l�Z�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m������ �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_��

�Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�_���[�x�j�h�����Z�g�Z�e�•�a���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���\�b�l�j�Z�l�����>������������]. 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���� �y�d�Z�� �•�k�g�m�}�� �\�� �:�\�k�l�j�Z�e�•�€���� �m�j�y�^�b�� �r�l�Z�l�•�\�� �•��

�l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �a�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l����

�h�o�h�j�h�g�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �h�k�\�•�l�Z���� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�m��
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�^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���f�•�`���m�j�y�^�h�f���•���i�j�b�\�Z�l�g�h�x���d�h�f�i�Z�g�•�}�x�����y�d�•���q�Z�k�l�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�k�h�d�h�\�b�l�j�Z�l�g�b�f�b�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �<�� ���������� �j����

�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�c�� �m�j�y�^�� �•�g�•�p�•�x�\�Z�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �^�e�y�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �g�Z��

���������d�f���Z�\�l�h�f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�_�c �•�a���a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���k�m�f�h�x���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���m���j�h�a�f�•�j�•���������f�e�j�^�����/�\�j�h����

���� �f�e�j�^���� �/�\�j�h�� �g�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �•�� ���� �f�e�j�^���� �/�\�j�h�� �g�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�_�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �•��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���� �M�j�y�^�� �h�i�j�b�e�x�^�g�b�\�� ������ �i�j�h�_�d�l�•�\���� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �\�•�g�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �\�Z�j�•�Z�g�l��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���>�I�I�����G�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���p�_�g�l�j���i�•�^�l�j�b�f�d�b���>�I�I �± Deutschland 

�$�*�� ���3�D�U�W�Q�H�U�V�F�K�D�I�W�H�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G���� �[�m�\�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �\�� �e�b�k�l�h�i�Z�^�•�� ���������� �j���� �l�Z�� �}��

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�x�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�h�x�� �d�h�f�i�Z�g�•�}�x�� �i�•�^�� �_�]�•�^�h�x�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z��

�n�•�g�Z�g�k�•�\�� �•�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �l�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �G�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•��

�N�_�^�_�j�Z�l�b�\�g�Z�� �J�_�k�i�m�[�e�•�d�Z�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z�� �}�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�f�� �i�h�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�m���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�f��

�f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f���a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�m���a�Z�^�Z�q�m���Z�[�h���i�•�^�e�_�]�e�b�f���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�f��

�h�j�]�Z�g�h�f�����1�g�r�•���k�m�k�i�•�e�v�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���•���\�_�e�b�d�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v��

�m�� �\�•�^�Z�g�g�•�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� ���^�_�j�`�Z�\�g�•�� �^�h�j�h�]�b�����m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�b���� �r�d�h�e�b�� �l�Z��

�\�¶�y�a�g�b�p�•������ �G�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y-�a�Z�f�h�\�g�b�d���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
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�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�f�b�� �Z�[�h�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b����

�I�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �g�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �}�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�� �Z�[�h�� �c�h�]�h��

�k�m�[�¶�}�d�l�b [24; 27]. 

�<�� �Y�i�h�g�•�€�� �m ���������� �j���� �[�m�\�� �i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �A�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�€��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���� �s�h�� �\�\�•�\�� �i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�m�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o��

�n�•�g�Z�g�k�•�\���� �A�� �l�b�o�� �i�•�j�� �A�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �i�j�b�\�Z�l�g�m�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�m�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�m�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\��

�i�_�j�_�]�e�y�^�Z�\�k�y���^�e�y���k�i�j�b�y�g�g�y���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�x���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���\���Y�i�h�g�•�€�����M���l�j�Z�\�g�•��

�����������j�����y�i�h�g�k�v�d�b�c���i�Z�j�e�Z�f�_�g�l���i�j�b�c�g�y�\���a�Z�d�h�g���i�j�h���j�_�n�h�j�f�m���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]����

�^�_�� �m�g�h�j�f�h�\�m�}�l�v�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�g�h�€�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �^�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o��

�i�h�k�e�m�]�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x�� �y�d�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �k�n�_�j�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� �l�Z�d�� �•��

�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���[�•�a�g�_�k�m�����<�d�Z�a�Z�g�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���h�l�j�b�f�Z�e�Z���g�Z�a�\�m���©�j�b�g�d�h�\�h�]�h���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�ª��

�•�� �i�h�d�e�b�d�Z�g�Z�� �k�i�j�b�y�l�b�� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�g�x�� �g�Z�� �j�b�g�d�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��

�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�\�Z�e�b�k�y�� �k�n�_�j�h�x�� �i�•�^��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b���Z�[�h���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�����M�������������j�����\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�_�j�_�]�e�y�^�m�� �A�Z�d�h�g�m�� �i�j�h�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b��

�[�m�\���k�l�\�h�j�_�g�b�c���i�j�b�\�Z�l�g�b�c���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�c���n�h�g�^���i�•�^���g�Z�a�\�h�x���©�D�h�j�i�h�j�Z�p�•�y���k�i�j�b�y�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� �Y�i�h�g�•�€�ª�� ���3�)�,�3�&�-���� �^�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �^�`�_�j�_�e��

�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �A�Z�� �k�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ������ �[�_�j�_�a�g�y�� ���������� �j����

�\�d�Z�a�Z�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���g�Z�e�•�q�m�\�Z�e�h�k�y�����������a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���\�Z�j�l�•�k�l�x���[�e�b�a�v�d�h�����������l�j�e�g���}�g�����<��

�Y�i�h�g�•�€�� �i�j�h�_�d�l�b�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �m�j�y�^�h�f����

�Z�e�_�� �•�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�f�� �m�j�y�^�h�f�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�b���� �f�•�k�l�Z�� �•�� �k�_�e�Z���� �G�Z��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�m�a�_�\�•�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �d�_�j�m�x�l�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b��

�m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b���� �i�j�h�\�h�^�b�l�y�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �\�b�[�h�j�m�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�x�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� �m�� �D�Z�[�•�g�_�l�•�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �]�j�Z�}��

�]�h�e�h�\�g�m�� �j�h�e�v�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �\�� �Y�i�h�g�•�€���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�q�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m��

�s�h�^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �d�_�j�•�\�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �•��

�j�h�a�j�h�[�d�b���i�e�Z�g�•�\���^�•�c���^�e�y���i�•�^�l�j�b�f�d�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\���>�I�I���>�������������@�� 

�M�� �k�•�q�g�•�� ���������� �j���� �\�� �F�_�d�k�b�p�•�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �a�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �>�I�I���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �>�I�I�� �g�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•���� �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�_����

�a�Z�d�h�g���•���i�j�Z�\�b�e�Z���>�I�I�� �g�Z�k�i�j�Z�\�^�•���g�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �^�h�� �l�b�o���i�•�j�����i�h�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��
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�d�_�j�•�\�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �g�_�� �[�m�e�b�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�•�� ������ �]�j�m�^�g�y�� ���������� �j���� �A�� �l�h�]�h�� �q�Z�k�m��

�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�� �\�e�Z�^�Z�� �i�h�q�Z�e�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�� �[�Z�a�m���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �\��

�A�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �>�I�I�� �[�m�e�b�� �\�g�_�k�_�g�•�� �i�h�i�j�Z�\�d�b�� ���\�� ���������� �j���� �•�� �\�� ���������� �j�������� �A�Z�d�h�g�� �i�j�h�� �>�I�I��

�f�h�`�g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �^�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �y�d�•�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �i�j�h�_�d�l�•�� �>�I�I����

�m�k�l�Z�g�h�\�b�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€���� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�•��

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �l�j�Z�k�l�b�����d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�•���h�j�]�Z�g�b�����[�m�^�v-�y�d�b�c�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c����

�f�•�k�p�_�\�b�c�� �Z�[�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�c�� �k�m�[�¶�}�d�l���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�•�� �d�h�r�l�b���� �A�� �p�•�}�€��

�i�j�b�q�b�g�b���[�m�e�h���\�b�a�g�Z�g�h�����s�h���[�•�e�v�r�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�•�\���m���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���f�h�`�_���[�m�l�b��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �d�h�r�l�•�\�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h��

�n�•�g�Z�g�k�•�\�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�j�_�^�b�l�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x�� �A�Z�d�h�g�m�� �i�j�h�� �>�I�I�� �a��
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�G�Z�m�d�Z�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����w�d�h�g�h�f�b�d�Z�����K�_�j�b�y�����W�d�h�g�h�f�b�d�Z�����������������‹ ���������������K���������±100. 

29 Private Participation in Infrastructure (PPI) Project Database. URL : 

https://ppi.worldbank.org/visualization/ppi.html#sector=&status=&ppi=&investment

=&region=&ida=&income=&ppp=&mdb=&year=&excel=false&map=&header=true

�������^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y : 23.12.2019). 

 

http://pppbelarus.by/institutions/council/
http://kzppp.kz/wp-content/uploads/2015/11/vestnik_2009_3.pdf
http://kzppp.kz/wp-content/uploads/2015/11/vestnik_2009_3.pdf
https://iacis.ru/upload/iblock/44c/prilozhenie-k-postanovleniyu-44_15.pdf
http://mineconom.gov.kg/ru/direct/7/192/177
https://ppi.worldbank.org/visualization/ppi.html#sector=&status=&ppi=&investment=&region=&ida=&income=&ppp=&mdb=&year=&excel=false&map=&header=true
https://ppi.worldbank.org/visualization/ppi.html#sector=&status=&ppi=&investment=&region=&ida=&income=&ppp=&mdb=&year=&excel=false&map=&header=true
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2.3. �>�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�_���[�Z�q�_�g�g�y���s�h�^�h���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�• 

 

�F�����F�����H�j�e�h�\ 

� -̂�j���g�Z�m�d���a���^�_�j�`�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����^�h�p�_�g�l 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

 

�>�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���]�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�\�h�\�•�c��

�[�Z�a�• �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �\�� �^�_�j�`�Z�\�•�� �l�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�i�h�k�e�m�]�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �}��

�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�l�Z�g�m�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�� �[�Z�a�Z�� ���m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �³�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�´����

�\�d�e�x�q�Z�}�����������a�Z�d�h�g�g�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•���Z�d�l�b�����������i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•��

�Z�d�l�b���� �Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �m�� �>���@�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�c �Z�d�l �± �h�n�•�p�•�c�g�b�c�� �i�b�k�v�f�h�\�b�c 

�^�h�d�m�f�_�g�l���� �i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b�� �g�Z�� �p�_�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �g�h�j�f�h�l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �m��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �l�Z�� �a�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�x���i�j�h�p�_�^�m�j�h�x���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�����a�f�•�g�m���Z�[�h���k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y���g�h�j�f���i�j�Z�\�Z�����1�g�r�b�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-

�i�j�Z�\�h�\�b�c���Z�d�l �± �p�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�����i�j�b�c�g�y�l�b�c���m���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�f��

�h�j�]�Z�g�h�f �i�m�[�e�•�q�g�h�€���\�e�Z�^�b�����m���y�d�h�f�m���f�•�k�l�y�l�v�k�y���g�h�j�f�b���i�j�Z�\�Z�� 

�M�� �i�j�Z�\�h�\�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�c�� �Z�d�l�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f 

�^�`�_�j�_�e�h�f�� �i�j�Z�\�Z���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �s�h�^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f��

�h�k�h�[�Z�f. 

�>�e�y �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �i�_�\�g�•�� �h�a�g�Z�d�b���� �l�Z�d�•�� �y�d���� �������Z�d�l�b �a�Z�\�`�^�b��

�f�•�k�l�y�l�v�� �o�h�q�Z�� �[�� �h�^�g�m �g�h�j�f�m�� �i�j�Z�\�Z���� ������ �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �e�b�r�_���i�j�Z�\�h�l�\�h�j�q�b�f�b��

�k�m�[�
�}�d�l�Z�f�b���m���f�_�`�Z�o���€�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�����l�Z�d�b�f�b �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b���f�h�`�m�l�v���\�b�k�l�m�i�Z�l�b���g�Z�j�h�^ 

�± �]�j�h�f�Z�^�y�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �h�j�]�Z�g�b��

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D0%B1%D0%BB%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
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�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �h�j�]�Z�g�b�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�b�o�� �m�l�\�h�j�_�g�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�� �•�g�r�•�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�€���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f������ ������

�k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �i�_�\�g�h�€�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�€ 

�i�j�Z�\�h�l�\�h�j�q�h�€�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �k�l�Z�^�•�y�f�b�� �y�d�h�€�� �}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���� �j�h�a�]�e�y�^�� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y��

�i�j�h�_�d�l�•�\�����m�o�\�Z�e�_�g�g�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���Z�d�l�•�\�����€�o���h�n�•�p�•�c�g�_���h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���•���\�\�_�^�_�g�g�y���\��

�^�•�x���� ������ �\�h�g�b�� �m�o�\�Z�e�x�x�l�v�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �i�j�Z�\�h�l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �m�� �n�h�j�f�Z�o���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �Z�d�l�Z�� ���l�Z�d�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �<�_�j�o�h�\�g�Z���J�Z�^�Z���M�d�j�Z�€�g�b����

�a�h�d�j�_�f�Z���� �i�j�b�c�f�Z�}�� �a�Z�d�h�g�b���� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�� �M�d�j�Z�€�g�b���± �m�d�Z�a�b���� �D�Z�[�•�g�_�l�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\��

�M�d�j�Z�€�g�b���± �i�h�k�l�Z�g�h�\�b). 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �y�d�� �h�n�•�p�•�c�g�•���i�b�k�v�f�h�\�• �^�h�d�m�f�_�g�l�b �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �m�k�l�Z�g�h�Z�e�_�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �\�b�f�h�]�� �k�l�h�k�h�\�g�h���g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v���� ������ �a�Z�d�h�g�g�•��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•���Z�d�l�b�����������i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•���Z�d�l�b�� 

�A�Z�d�h�g�b �± �p�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b���� �s�h�� �\�b�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�f�b��

�h�j�]�Z�g�Z�f�b�����\ �M�d�j�Z�€�g�•���± �<�_�j�o�h�\�g�h�x���J�Z�^�h�x���M�d�j�Z�€�g�b�������f�Z�x�l�v���\�b�s�m���x�j�b�^�b�q�g�m���k�b�e�m��

�l�Z���j�_�]�m�e�x�x�l�v���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�•���k�m�k�i�•�e�v�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b�����A�Z�d�h�g�b���a�Z�a�\�b�q�Z�c���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y��

�g�Z���d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•���l�Z���a�\�b�q�Z�c�g�•�� 

�M�k�•���a�Z�d�h�g�b���f�Z�x�l�v���\�b�s�m���x�j�b�^�b�q�g�m���k�b�e�m�����y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�}���m���l�h�f�m�����s�h�����������g�•�o�l�h����

�d�j�•�f���h�j�]�Z�g�•�\ �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �g�_�� �f�h�`�_�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �a�Z�d�h�g�b���� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �q�b��

�k�d�Z�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o���� ������ �e�b�r�_�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�c���K�m�^�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �f�h�`�_�� �\�b�a�g�Z�l�b�� �a�Z�d�h�g��

�M�d�j�Z�€�g�b���q�b���c�h�]�h���h�d�j�_�f�_���i�h�e�h�`�_�g�g�y���g�_�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�f�����������m�k�•���•�g�r�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-

�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�b�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�•�\���� ������ �m�� �j�Z�a�•�� �d�h�e�•�a�•�c�� �f�•�`��

�g�h�j�f�Z�f�b���a�Z�d�h�g�m���•���i�•�^�a�Z�d�h�g�g�h�]�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h���Z�d�l�m���^�•�x�l�v���g�h�j�f�b���a�Z�d�h�g�m�� 

�I�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b��

�m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�b�� ���€�o�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �s�h��

�i�j�b�c�f�Z�x�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�Z�d�h�g�•�\���•���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v���q�b���^�_�l�Z�e�•�a�m�x�l�v���€�o���i�h�e�h�`�_�g�g�y�� 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �•�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�d�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �A�h�d�j�_�f�Z����

�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �s�h�� �€�o�� �\�b�^�Z�e�b���� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �\�b�^�b�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�b�o��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �<�_�j�o�h�\�g�h�€�� �J�Z�^�b��

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%9A%D0%B0%D0%B1%D1%96%D0%BD%D0%B5%D1%82%D1%83_%D0%9C%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%80%D1%96%D0%B2_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0_%D0%B2%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0


�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

124 

�M�d�j�Z�€�g�b�� ���a�Z�d�h�g�b���� �i�h�k�l�Z�g�h�\�b������ ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���m�d�Z�a�b����

�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y������ ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���i�h�k�l�Z�g�h�\�b����

�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y������ ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �<�_�j�o�h�\�g�h�€�� �J�Z�^�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b��

�f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�����^�_�j�`�Z�\�g�b�o���d�h�f�•�l�_�l�•�\���� �•�g�r�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b��

�a�•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f���k�l�Z�l�m�k�h�f�����g�Z�d�Z�a�b�����j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�������������g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���Z�d�l�b���f�•�k�p�_�\�b�o��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�c���� �������g�h�j�f�Z�l�b�\�g�• �Z�d�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y; ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�o���� ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �m�k�l�Z�g�h�\���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�o���� ������ �•�g�r�•�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•��

�Z�d�l�b�� 

�>�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€���[�Z�a�b���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���k�e�•�^���\�•�^�g�_�k�l�b�� 

�������A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���I�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b�����<�•�^�h�f�h�k�l�•���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�����\�•�^�����������j�����‹�����������k�l�������������� 

2. �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y �D�Z�[�•�g�_�l�m �F�•�g�•�k�l�j�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b �I�j�h � �̂_�y�d�• �i�b�l�Z�g�g�y �i�j�b �g�Z�^�Z�g�g�• 

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o �i�h�k�e�m�] �h�j�]�Z�g�•�\ �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€ �\�e�Z�^�b �q�_�j�_�a �p�_�g�l�j�b �g�Z�^�Z�g�g�y 

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o �i�h�k�e�m�]. 

3. �I�h�k�l�Z�g�h�\�Z �D�Z�[�•�g�_�l�m �F�•�g�•�k�l�j�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b �³�I�j�h �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y �I�j�b�f�•�j�g�h�]�h 

�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m �p�_�g�l�j�m �g�Z�^�Z�g�g�y �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o �i�h�k�e�m�]�´. 

������ �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ��������-�j��

�³�>�_�y�d�•���i�b�l�Z�g�g�y���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���m���k�n�_�j�Z�o���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€��

�i�j�Z�\�� �g�Z�� �g�_�j�m�o�h�f�_�� �f�Z�c�g�h���� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[�� �l�Z�� �n�•�a�b�q�g�b�o��

�h�k�•�[-�i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\�´. 

������ �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� �� ������ �]�j�m�^�g�y�� ���������� �j���� �‹��

1395-�j�� �³�>�_�y�d�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �m�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �j�_�q�h�\�b�o�� �i�j�Z�\�� �g�Z�� �g�_�j�m�o�h�f�_�� �f�Z�c�g�h�� �l�Z�� �€�o�� �h�[�l�y�`�_�g�v���� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[����

�n�•�a�b�q�g�b�o���h�k�•�[���i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\���l�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���n�h�j�f�m�\�Z�g�v�´�� 

������ �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �³�I�j�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �^�_�y�d�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �s�h�^�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�´�� 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BA%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BA%D1%82
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/523-2014-%D1%80
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/523-2014-%D1%80
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/523-2014-%D1%80
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/588-2013-%D0%BF
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/588-2013-%D0%BF
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�D�j�•�f���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���\�b�s�_�����^�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€���[�Z�a�b���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���k�e�•�^��

�\�•�^�g�_�k�l�b : 

1. �A�Z�d�h�g �M�d�j�Z�€�g�b �³�I�j�h �\�g�_�k�_�g�g�y �a�f�•�g �^�h �^�_�y�d�b�o �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o �Z�d�l�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b 

�s�h�^�h �k�i�j�h�s�_�g�g�y �m�f�h�\ �\�_�^�_�g�g�y �[�•�a�g�_�k�m ���^�_�j�_�]�m�e�y�p�•�y���´�A�Z�d�h�g �M�d�j�Z�€�g�b �³�I�j�h �\�g�_�k�_�g�g�y 

�a�f�•�g �^�h �^�_�y�d�b�o �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o �Z�d�l�•�\ �M�d�j�Z�€�g�b �s�h�^�h �k�i�j�h�s�_�g�g�y �m�f�h�\ �\�_�^�_�g�g�y �[�•�a�g�_�k�m 

���^�_�j�_�]�m�e�y�p�•�y���´. 

2. �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y �]�h�e�h�\�b �h�[�e�Z�k�g�h�€ �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€ �\�•� ̂ 17 �[�_�j�_�a�g�y 

2016 �j�h�d�m �‹  199 �©�I�j�h �k�l�Z�g �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �\ �h�[�e�Z�k�l�• �\�b�f�h�] �A�Z�d�h�g�m �M�d�j�Z�€�g�b �©�I�j�h 

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�• �i�h�k�e�m�]�b�ª 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h �^�_�y�d�• �a �g�b�o�� 

�A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �I�j�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� ���<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �<�_�j�o�h�\�g�h�€�� �J�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�����\�•�^�����������j�����‹�����������k�l��������������[2]. 

�M�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�• �i�j�Z�\�h�\�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�Z�\���� �k�\�h�[�h�^�� �•��

�a�Z�d�h�g�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�����>�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�] �i�j�b�j�•�\�g�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �•�g�r�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f���� �h�j�]�Z�g�h�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �€�o�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b���� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �j�_�}�k�l�j�Z�l�h�j�h�f���� �k�m�[�¶�}�d�l�h�f��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���� ������ �\�b�l�y�]�•�\�� �l�Z�� �\�b�i�b�k�h�d�� �•�a�� �j�_�}�k�l�j�•�\���� ������ �^�h�\�•�^�h�d���� �d�h�i�•�c����

�^�m�[�e�•�d�Z�l�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �^�•�€���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �y�d�b�o��

�k�m�[�¶�}�d�l�m�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�¶�}�d�l�m���� �s�h�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �\�� �c�h�]�h�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �\�h�e�h�^�•�g�g�•��

�q�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•���� �g�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �Z�[�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�_�\�g�b�c�� �x�j�b�^�b�q�g�b�c�� �k�l�Z�l�m�k��

�l�Z���Z�[�h���n�Z�d�l���>���@�� 

�M�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �k�n�_�j�m�� �^�•�c�� �p�v�h�]�h�� �A�Z�d�h�g�m���� �Z�� �k�Z�f�_�� �g�Z��

�k�m�k�i�•�e�v�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���g�Z�^�Z�g�g�y�f���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�>�•�y�� �p�v�h�]�h�� �A�Z�d�h�g�m�� �g�_�� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �s�h�^�h�� �>���@���� ������ �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�]�e�y�^�m�� ���d�h�g�l�j�h�e�x������ �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z��

�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �i�j�h�� �o�Z�j�q�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �d�h�j�f�b���� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b��

�l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �l�Z�� �[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�q�y�� �l�\�Z�j�b�g���� ������ �f�_�l�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� �•�� �g�Z�]�e�y�^�m���� ������ �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �a���h�p�•�g�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� ������ �^�•�a�g�Z�g�g�y����

�^�h�k�m�^�h�\�h�]�h�� �k�e�•�^�k�l�\�Z���� ������ �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h-�j�h�a�r�m�d�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� ������ �k�m�^�h�q�b�g�k�l�\�Z����

http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/191-19
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/191-19
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/191-19
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/191-19
http://khoda.gov.ua/image/catalog/files/archive/199-1.doc
http://khoda.gov.ua/image/catalog/files/archive/199-1.doc
http://khoda.gov.ua/image/catalog/files/archive/199-1.doc
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�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h�� �i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���� ������ �g�h�l�Z�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�•�c���� ������ �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�j�Z�g�v���� ������

�^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �������� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �i�j�h�� �a�Z�o�b�k�l��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� �������� �i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x��

�l�Z�}�f�g�b�p�_�x�������������g�Z�[�m�l�l�y���i�j�Z�\���g�Z���d�h�g�d�m�j�k�g�b�o���a�Z�k�Z�^�Z�o�������������g�Z�[�m�l�l�y���i�j�Z�\���k�l�h�k�h�\�g�h��

�h�[�¶�}�d�l�•�\���� �h�[�f�_�`�_�g�b�o�� �m�� �p�b�\�•�e�v�g�h�f�m�� �h�[�•�]�m���� �������� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�Z�o�� �_�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �l�Z�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �������� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b �³�I�j�h�� �j�b�g�h�d��

�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€�´�� 

�M�� �a�Z�d�h�g�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h���^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o: ������ �\�_�j�o�h�\�_�g�k�l�\�Z�� �i�j�Z�\�Z���� �m��

�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �a�Z�d�h�g�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�h�€�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���� ������ �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���� ������ �j�•�\�g�h�k�l�•��

�i�_�j�_�^�� �a�Z�d�h�g�h�f���� ������ �\�•�^�d�j�b�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•���� ������ �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�k�l�•����

�������^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����������a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� ������ �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z��

�i�j�h�p�_�^�m�j�g�b�o�� �^�•�c���� �s�h�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������

�g�_�m�i�_�j�_�^�`�_�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�•���� �������� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�j�m�q�g�h�k�l�•�� �^�e�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�a�\�_�j�g�_�g�v�� 

�A�Z�d�h�g�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�• �h�k�g�h�\�g�•�� �\�b�f�h�]�b �^�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�1�����<�b�d�e�x�q�g�h���a�Z�d�h�g�Z�f�b�����y�d�•���j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �k�m�k�i�•�e�v�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b���s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y���� ������ �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �^�e�y�� �€�€�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y���� ������ �k�m�[�¶�}�d�l�b �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������

�i�_�j�_�e�•�d�� �l�Z�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�i�h�k�e�m�]�b���� ������ �i�e�Z�l�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�•�k�l�v�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� 5) 

�]�j�Z�g�b�q�g�• �k�l�j�h�d�b �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������ �i�_�j�_�e�•�d�� �i�•�^�k�l�Z�\�� �^�e�y��

�\�•�^�f�h�\�b���m���g�Z�^�Z�g�g�•���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

�1�1�����:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���\�b�d�e�x�q�g�h���a�Z�d�h�g�h�f�� 

�M���a�Z�d�h�g�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���s�h�^�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����Z���k�Z�f�_�� 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2019-19
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������ �K�m�[�¶�}�d�l�b�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�_�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��

�i�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b���l�Z���i�h�j�y�^�h�d���€�o���g�Z�^�Z�g�g�y�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �€�f�� �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �J�_�}�k�l�j�m�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]����

�j�h�a�f�•�s�_�g�h�]�h�� �g�Z�� �M�j�y�^�h�\�h�f�m�� �i�h�j�l�Z�e�•���� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�e�_�n�h�g�g�h�€�� �^�h�\�•�^�d�b�� �l�Z��

�•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z�d�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���q�_�j�_�a���a�Z�k�h�[�b���f�Z�k�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

�������K�m�[�¶�}�d�l�b���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b����������

�h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�•�k�p�y�o�� �i�j�b�c�h�f�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�\�_�j�g�_�g�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�l�_�g�^�•�\�� �•�a��

�a�j�Z�a�d�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �h�[�k�y�a�•���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m�� �^�e�y��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� �[�_�a���k�l�h�j�h�g�g�v�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���� ������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�[-�k�Z�c�l�•�\���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �i�h�j�y�^�h�d��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �j�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y����

�\�� �y�d�h�f�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�j�b�c�h�f�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�\�_�j�g�_�g�v���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y��

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �i�•�^�¶�€�a�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �l�Z�� �f�•�k�p�v�� �i�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���� ������ �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �i�j�b�c�h�f�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�\�_�j�g�_�g�v�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �]�j�Z�n�•�d�h�f����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�f�� �d�_�j�•�\�g�b�d�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�h�k�e�m�]�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���]�h�^�b�g���i�j�b�c�h�f�m���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���a�\�_�j�g�_�g�v���f�Z�}���k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�_���f�_�g�r�_��������

�]�h�^�b�g�� �g�Z�� �l�b�`�^�_�g�v������ ������ �g�Z�^�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�m�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y���� �y�d�b�c�� �a�\�_�j�g�m�\�k�y�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� ���l�_�e�_�n�h�g�m���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �i�h�r�l�b���� �•�g�r�b�o��

�a�Z�k�h�[�•�\�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �i�h�j�y�^�h�d�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������

�\�b�^�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �i�j�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z��

�[�_�a�h�i�e�Z�l�g�_�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �m�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�o���� �\�� �y�d�b�o�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��

�i�j�b�c�h�f�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�\�_�j�g�_�g�v���� ������ �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�j�b�g�v�d�b�� �^�e�y�� �\�b�k�e�h�\�e�_�g�g�y��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �a�\�_�j�g�_�g�v�� �a�Z�m�\�Z�`�_�g�v�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �s�h�^�h�� �y�d�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �s�h�j�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�m�\�Z�`�_�g�v�� �•��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�c �\�`�b�l�l�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���i�h�^�Z�g�b�f���m���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�f�m���a�Z�d�h�g�•���}���\�b�f�h�]�b���s�h�^�h���y�d�h�k�l�•��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

������ �K�m�[�¶�}�d�l�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �f�h�`�_�� �\�b�^�Z�\�Z�l�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�j�h�a�i�h�j�y�^�q�•�� �Z�d�l�b�� �i�j�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h�� �y�d�h�k�l�•��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� ���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �]�h�^�b�g�� �i�j�b�c�h�f�m����
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�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���q�Z�k�m���h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y���m���q�_�j�a�•���l�Z���•�g�r�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���y�d�h�k�l�•��

�g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� 

������ �M�� �j�Z�a�•�� �y�d�s�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �}�� �i�h�k�Z�^�h�\�Z��

�h�k�h�[�Z���� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �y�d�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y��

�h�j�]�Z�g�h�f�����y�d�h�f�m���\�h�g�Z���i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� 

������ �<�b�f�h�]�b���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �i�m�g�d�l�h�f�� �i�_�j�r�b�f�� �l�Z�� �^�j�m�]�b�f���� �g�_�� �f�h�`�m�l�v��

�i�h�]�•�j�r�m�\�Z�l�b���m�f�h�\�b���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����\�b�a�g�Z�q�_�g�•���a�Z�d�h�g�h�f�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�_�y�d�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �s�h�^�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �d�Z�j�l�d�b��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

�������K�m�[�¶�}�d�l�h�f���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z���d�h�`�g�m���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�m��

�i�h�k�e�m�]�m���� �y�d�m�� �\�•�g�� �g�Z�^�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�m���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�d�b���� �Z�� �m�� �j�Z�a�•�� �y�d�s�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �}�� �i�h�k�Z�^�h�\�Z�� �h�k�h�[�Z�����± 

�h�j�]�Z�g�h�f�����y�d�h�f�m���\�h�g�Z���i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� 

������ �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �d�Z�j�l�d�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�l�v�k�y��

�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �•�g�r�h�]�h��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m���� �€�o�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b���� �y�d�•�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�a�Z�d�h�g�m�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�m�� �i�h�k�e�m�]�m���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �l�b�i�h�\�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�Z�j�l�d�b���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b�����•�g�r�b�f���^�_�j�`�Z�\�g�b�f���h�j�]�Z�g�h�f�� 

������ �M�� �j�Z�a�•�� �^�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�y�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �•�g�r�b�f��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�Z�d�h�g�m�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��

�d�Z�j�l�d�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �h�j�]�Z�g�h�f���� �y�d�h�f�m�� �^�_�e�_�]�h�\�Z�g�•�� �l�Z�d�•��

�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �l�b�i�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�Z�j�l�d�b����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�€�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���s�h�^�h���^�_�e�_�]�h�\�Z�g�h�]�h���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� 

������ �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �d�Z�j�l�d�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �f�•�k�l�b�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x��

�i�j�h���� ������ �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z���Z�[�h�� �p�_�g�l�j�Z �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� ���g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���� �f�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���� �j�_�`�b�f�� �j�h�[�h�l�b����

�l�_�e�_�n�h�g���� �Z�^�j�_�k�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �i�h�r�l�b�� �l�Z�� �\�_�[-�k�Z�c�l�m������ ������ �i�_�j�_�e�•�d�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����
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�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �i�h�j�y�^�h�d�� �l�Z�� �k�i�h�k�•�[�� �€�o��

�i�h�^�Z�g�g�y���� �Z�� �m�� �j�Z�a�•�� �i�h�l�j�_�[�b���± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �m�f�h�\�b�� �q�b�� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b���� ������ �i�e�Z�l�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�•�k�l�v�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�i�h�k�e�m�]�b�����j�h�a�f�•�j���l�Z���i�h�j�y�^�h�d���\�g�_�k�_�g�g�y���i�e�Z�l�b�����Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���a�[�h�j�m�����a�Z���i�e�Z�l�g�m��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�m���i�h�k�e�m�]�m�����������k�l�j�h�d���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

 �������j�_�a�m�e�v�l�Z�l���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�����������f�h�`�e�b�\�•���k�i�h�k�h�[�b���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�������������Z�d�l�b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�����s�h���j�_�]�m�e�x�x�l�v���i�h�j�y�^�h�d���l�Z���m�f�h�\�b��

�g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

�������L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�d�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b���f�•�k�l�b�l�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h��

�i�h�j�y�^�h�d�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �M�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �d�Z�j�l�p�•��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���� ������ �_�l�Z�i�b�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �i�j�h��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������ �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�Z�� �h�k�h�[�Z���� ������

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�� �a�Z�� �_�l�Z�i�b�� ���^�•�x���� �j�•�r�_�g�g�y������ ������ �k�l�j�h�d�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���_�l�Z�i�•�\�����^�•�€�����j�•�r�_�g�g�y���� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �d�Z�j�l�d�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�h�f��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �h�n�•�p�•�c�g�h�f�m�� �\�_�[-�k�Z�c�l�•�� �l�Z�� �m�� �f�•�k�p�•��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�j�b�c�h�f�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �a�\�_�j�g�_�g�v�����<�b�f�h�]�b�� �^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�d�Z�j�l�d�b���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���D�Z�[�•�g�_�l�h�f���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�I�j�b�g�p�b�i�h�\�b�f���m���a�Z�d�h�g�•���}���i�h�j�y�^�h�d���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]: 

������ �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �Z�[�h�� �q�_�j�_�a���p�_�g�l�j�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�����:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c�� �n�h�j�f�•��

�g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �/�^�b�g�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �m�� �l�h�f�m��

�q�b�k�e�•�� �q�_�j�_�a�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �a�� �g�b�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �I�h�j�y�^�h�d �l�Z�� �\�b�f�h�]�b�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��

�a���/�^�b�g�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �i�h�j�l�Z�e�h�f�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�] �a�Z�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �k�i�•�e�v�g�h�� �a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f��

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/44-2013-%D0%BF#n7
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/44-2013-%D0%BF#n7
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1315-16#n14
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�h�j�]�Z�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b �m��

�k�n�_�j�•���j�h�a�\�b�l�d�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�������N�•�a�b�q�g�Z���h�k�h�[�Z�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���n�•�a�b�q�g�Z���h�k�h�[�Z���± �i�•�^�i�j�b�}�f�_�p�v�����f�Z�}���i�j�Z�\�h���g�Z��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �€�€�� �f�•�k�p�y��

�i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�����d�j�•�f���\�b�i�Z�^�d�•�\�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o���a�Z�d�h�g�h�f�� 

������ �X�j�b�^�b�q�g�Z�� �h�k�h�[�Z�� �f�Z�}���i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �a�Z��

�f�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�f�� �l�Z�d�h�€�� �h�k�h�[�b�� �Z�[�h�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�����± �a�Z��

�f�•�k�p�_�f���i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���Z�[�h���f�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�f���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���h�[�¶�}�d�l�Z�� 

������ �A�Z�y�\�Z�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �i�b�k�v�f�h�\�•�c����

�m�k�g�•�c�� �q�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c�� �n�h�j�f�•���� �I�b�k�v�f�h�\�Z�� �a�Z�y�\�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�^�Z�g�Z�� �k�m�[�¶�}�d�l�m��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�h�f�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �c�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f�����a�Z�d�h�g�g�b�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f�������g�Z�^�•�k�e�Z�g�Z���i�h�r�l�h�x�����Z���\���j�Z�a�•���g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c�� �n�h�j�f�•���± �q�_�j�_�a�� �/�^�b�g�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c��

�i�h�j�l�Z�e�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �q�_�j�_�a�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �a�� �g�b�f��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���k�b�k�l�_�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�<�Z�`�e�b�\�Z���j�h�e�v���s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���}���I�h�k�l�Z�g�h�\�Z��

�D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ������ �³�I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y��

�F�_�l�h�^�b�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o �i�h�k�e�m�]�´��[3]. 

�P�•�}�x���i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� 

������ �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�f���� �•�g�r�b�f�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b����

�h�[�e�Z�k�g�b�f���� �D�b�€�\�k�v�d�•�c�� �f�•�k�v�d�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�c�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b��

�k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �F�_�l�h�^�b�d�b����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�€���p�•�}�x���i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���� 

������ �J�_�d�h�f�_�g�^�m�\�Z�l�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�m���p�•�}�x���i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���F�_�l�h�^�b�d�m���i�•�^���q�Z�k���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���j�h�a�f�•�j�•�\���i�e�Z�l�b���a�Z��

�g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

������ �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�� �j�h�a�¶�y�k�g�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�€���p�•�}�x���i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���F�_�l�h�^�b�d�b�� 

4. �<�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �\�o�h�^�y�l�v���� ������ �i�j�y�f�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���� ������ �i�j�y�f�•��
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�\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �h�i�e�Z�l�m�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� ������ �•�g�r�•�� �i�j�y�f�•��

�\�b�l�j�Z�l�b���� �>�h�� �k�d�e�Z�^�m���i�j�y�f�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l �\�o�h�^�b�l�v�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

�y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���i�•�^���q�Z�k���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 

�I�j�y�f�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �h�i�e�Z�l�m�� �i�j�Z�p�• �h�[�q�b�k�e�x�x�l�v�k�y�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �•�a�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€��

�i�e�Z�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� ���m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\������ �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �Z�� �\�•�^�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•��

�a�Z�o�h�^�b���± �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� 

�1�g�r�•�� �i�j�y�f�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �h�i�e�Z�l�m���� ������ �k�e�m�`�[�h�\�b�o��

�\�•�^�j�y�^�`�_�g�v�� �•�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�h�]�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� �y�d�s�h�� �\�h�g�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•��

�i�h�j�y�^�d�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������ �i�h�k�e�m�]�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �y�d�b�f�b��

�d�h�j�b�k�l�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� ���m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\������ �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o 

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���g�Z�^�Z�g�g�y�f���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b���� 

�I�_�j�k�h�g�Z�e �± �e�x�^�b���� �y�d�•�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���\�b�^�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���>���@�� 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�_�p�v �± �h�^�g�Z���•�a���j�h�e�_�c���f�_�g�_�^�`�_�j�Z���m���j�Z�f�d�Z�o���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�����y�d�Z��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �a�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�b��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �i�_�j�_�^�� �g�_�x��

�a�Z�\�^�Z�g�v���>���@�� 

�G�_�i�j�y�f�•���\�b�l�j�Z�l�b �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �h�i�e�Z�l�m���� ������ �i�j�Z�p�•��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� ������ �l�_�i�e�h-���� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �•��

�\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y���� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�•�€���� ������ �h�j�_�g�^�b�� �[�m�^�•�\�e�•�� ���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y������ ������ �i�h�k�e�m�]�� �a��

�h�o�h�j�h�g�b�� �l�Z�� �i�h�`�_�`�g�h�€�� �h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�b�f�•�s�_�g�v���� �m�� �y�d�b�o�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b�����������a�g�h�k�m���h�k�g�h�\�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���l�Z���g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���Z�d�l�b�\�•�\�����Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�•�€���� 

�K�\�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �M�j�y�^�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �[�m�e�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h���J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�Z�[�•�g�_�l��

�f�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ������ �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j���� �‹�� ������-�j�� �I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€��

�i�j�h�_�d�l�m���A�Z�d�h�g�m���M�d�j�Z�€�g�b���³�I�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b�´[5].  

�F�_�l�h�x�� �D�h�g�p�_�i�p�•�€ �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �r�e�y�o�•�\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�]�h�� �\�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€��
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�\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]��

�n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b �D�h�g�p�_�i�p�•�€ �\�b�a�g�Z�q�_�g�h���� ������ �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���a���f�_�l�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�•�k�p�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���k�_�j�_�^���•�g�r�b�o��

�i�h�k�e�m�]���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�����������\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�j�b�l�_�j�•�€�\�����a�Z���y�d�b�f�b���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€��

�\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�a�g�Z�g�Z�� �y�d�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�k�Z�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �n�•�a�b�q�g�b�f�b�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �€�o��

�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�o�� �i�j�Z�\���� �k�\�h�[�h�^�� �•�� �a�Z�d�h�g�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� ������ �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �a�� �i�_�j�_�e�•�d�m��

�\�b�^�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��

�l�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f��

�\�e�Z�k�g�h�k�l�•�����������\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�j�b�l�_�j�•�€�\���i�e�Z�l�g�h�k�l�•���q�b���[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�k�l�•���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�h�k�e�m�]���� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �i�e�Z�l�b�� �a�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�m�f�h�\���^�e�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����s�h���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v �D�h�g�p�_�i�p�•�€�� �•�� �r�e�y�o�•�\�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�b�o��

�i�j�h�[�e�_�f���m���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�c���k�n�_�j�•�����k�e�•�^���h�q�b�d�m�\�Z�l�b���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� 

1. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€��

�\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�k�y�� �e�b�r�_��

�a�Z�d�h�g�Z�f�b���� �l�h�f�m�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �g�b�f�b�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �f�Z�}��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b�k�y���g�Z���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�f�m���j�•�\�g�•���•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���}�^�b�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�������<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�����s�h���g�Z���q�Z�k���i�j�b�c�g�y�l�l�y���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y���\�•�^�k�m�l�g�}��

�i�j�Z�\�h�\�_�� �j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �•�� �\�e�Z�^�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �}��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�f�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����a�h�d�j�_�f�Z���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���g�Z�^�Z�g�g�y�f���g�b�f�b���i�e�Z�l�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����}���h�^�g�•�}�x��

�a���i�j�b�q�b�g�����s�h���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���d�h�f�_�j�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�x���€�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
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�������M�k�m�g�_�g�g�y���g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•���l�Z���g�_�m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•���Z�d�l�•�\���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���j�•�a�g�h�€��

�x�j�b�^�b�q�g�h�€���k�b�e�b���l�Z���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�b�o���i�e�Z�l�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����s�h���f�h�`�_��

�i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•��

�g�_�\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�h�]�h���k�l�y�]�g�_�g�g�y���d�h�r�l�•�\���a���n�•�a�b�q�g�b�o���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[���� 

������ �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �i�j�Z�\�h�\�m�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �l�Z��

�k�\�h�}�� �i�j�Z�\�h�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �h�j�]�Z�g�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �y�d�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �f�h�g�h�i�h�e�v�g�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�s�_�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�k�e�m�]�b���� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�o�� �i�j�Z�\�� �•�� �k�\�h�[�h�^�� �l�Z �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z��

�]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g�Z�� 

�J�h�a�d�j�b�l�•���h�k�g�h�\�g�•�� �g�_�^�h�e�•�d�b�� �•�k�g�m�x�q�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�] �h�j�]�Z�g�Z�f�b��

�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���� �s�h�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �k�n�_�j�b�� �€�o��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����}�����������g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v���d�j�b�l�_�j�•�€�\�����a�Z���y�d�b�f�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���f�h�`�_��

�[�m�l�b�� �\�•�^�g�_�k�_�g�Z�� �^�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�g�h�\�b�o���\�b�^�•�\���i�h�k�e�m�]�����������g�_�g�Z�e�_�`�g�_���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�_���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�^�m�j�b���g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]���� ������ �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\���� �a�Z�� �y�d�b�f�b�� �i�h�k�e�m�]�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�e�Z�l�g�•�� �l�Z��

�[�_�a�h�i�e�Z�l�g�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �g�_�\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�b�c�� �i�h�^�•�e��

���i�h�^�j�•�[�g�_�g�g�y���� �h�^�g�•�}�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z��

�\�b�f�h�]�Z�� �^�h�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �k�m�i�m�l�g�•�� �i�e�Z�l�g�•���i�h�k�e�m�]�b���� ������

�i�_�j�_�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �h�[�h�\�
�y�a�d�•�\�� �•�a�� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�^�h�d�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �Z�[�h�� �a�� �€�o��

�i�h�]�h�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���� ������ �\�b�f�Z�]�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z��

�x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[�� �^�h�\�•�^�h�d�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �i�h�^�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b�� �Z�[�h�� �m�� �n�h�j�f�•���� �y�d�Z�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�����������\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���]�j�Z�n�•�d�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���m���a�j�m�q�g�b�c���^�e�y���n�•�a�b�q�g�b�o��

�l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[�� �q�Z�k���� ������ �g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �Z�[�h�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �k�l�j�h�d��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �������� �h�[�f�_�`�_�g�•�k�l�v�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€ 

�^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �������� �\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �^�h�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �h�^�g�h�]�h�� �•�� �l�h�]�h�� �k�Z�f�h�]�h��

�h�j�]�Z�g�m�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �Z�[�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �€�o�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f���� �������� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]������������ �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z��

�x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[���y�d���^�h���i�j�h�o�Z�q�•�\�����h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���g�_���g�Z���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[���h�k�h�[�b�����Z���g�Z��

�n�h�j�f�Z�e�v�g�_�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �������� �g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�j�y�^�d�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�d�h�r�l�•�\���a�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �s�h�^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]��

�n�•�a�b�q�g�b�f�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �m�� �i�j�h�_�d�l�•�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���I�j�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b�������i�j�b���p�v�h�f�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�a�g�Z�q�b�l�b�����������f�•�k�p�_���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�����i�h�k�e�m�]���m��

�k�b�k�l�_�f�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �y�d��

�\�b�^�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����

�s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���� ��-������ �m�g�h�j�f�h�\�Z�g�h�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�x�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ��-

������ �i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �l�Z�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�b�r�_�� �k�m�[�
�}�d�l�Z�f�b���� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b�� �g�Z�� �p�_��

�a�Z�d�h�g�h�f�����l�Z���a�Z���a�Z�y�\�h�x���n�•�a�b�q�g�h�€���Z�[�h���x�j�b�^�b�q�g�h�€���h�k�h�[�b������-�������i�j�b�c�g�y�l�l�y�f���j�•�r�_�g�g�y��

�s�h�^�h�� �x�j�b�^�b�q�g�h�]�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �m�f�h�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�Z�\���� �k�\�h�[�h�^�� �l�Z�� �a�Z�d�h�g�g�b�o��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���� ��-������ �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �a�Z�d�h�g�g�•�k�l�v���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v����

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]��

�^�h�\�•�^�h�d�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�p�_�^�m�j�g�b�o�� �^�•�c���� �]�Z�j�Z�g�l�•�€��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�
�}�d�l�•�\���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� ��-5) 

�f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�h�j�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� ���m�g�•�\�_�j�k�Z�f�•�\�� �i�h�k�e�m�]���� �}�^�b�g�b�o�� �h�n�•�k�•�\�� �l�h�s�h������ ��-6) 

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b �\�b�f�h�]�Z�f�b �^�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���y�d�h�k�l�•���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]������-

������ �d�j�b�l�_�j�•�y�f�b �\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �^�h�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �q�b�� �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�b�o���� ��-������ �j�h�a�f�•�j�h�f 

�i�e�Z�l�b�� �a�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�f�b �h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b 

�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�h�k�e�m�]�� �n�Z�d�l�b�q�g�b�f�b�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�� �€�o�� �g�Z�^�Z�g�g�y���� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �€�€��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���� �y�d�s�h�� �p�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �h�k�h�[�b�� ���l�_�j�f�•�g�h�\�•�k�l�v����

�Z�[�h���\�b�^�h�f���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����s�h���i�j�h�\�Z�^�b�l�v�k�y���•���f�•�k�l�b�l�v���m���k�h�[�•���i�_�\�g�m���i�h�l�_�g�p�•�c�g�m���a�Z�]�j�h�a�m��

�•�g�l�_�j�_�k�Z�f�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �a�^�h�j�h�\�
�x�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �Z�[�h�� �^�h�\�d�•�e�e�x���� ��-������ �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x 
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�}�k�l�j�m�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� ��-�������� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y����

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���l�Z���g�Z�i�j�y�f�b���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�r�l�•�\����

�h�l�j�b�f�Z�g�b�o���a�Z���€�o���g�Z�^�Z�g�g�y���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �\�b�s�_�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�i�h�k�l�Z�g�h�\���D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �a�j�h�[�b�l�b��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�€ �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€���[�Z�a�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]��

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���\���^�_�j�`�Z�\�•�� 

������ �M�� �A�Z�d�h�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �I�j�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� ���<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �<�_�j�o�h�\�g�h�€��

�J�Z�^�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �� �\�•�^�� ���������j���� �‹�� �������� �k�l���� ���������� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y����

�p�v�h�]�h�� �A�Z�d�h�g�m�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�x�����m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�x�� �l�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �q�•�l�d�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o���� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �m�� �i�_�\�g�•�c�� �f�•�j�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b �a�Z�o�b�k�l���€�o���i�j�Z�\���l�Z���•�g�l�_�j�_�k�•�\�����]�Z�j�Z�g�l�h�\�Z�g�b�o��

�a�Z�d�h�g�h�f���>���@���� 

������ �M�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�•�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ������ �³�I�j�h��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �F�_�l�h�^�b�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�h�k�e�m�]�´�� �k�e�•�^�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b���� ������ �i�j�h�� �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �^�e�y�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���� ������ �k�m�l�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �y�d�b�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �>6, 7�@���� �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �\�o�h�^�y�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�� �•��

�l�_�o�g�•�q�g�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�� 

������ �M���J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ������ �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j����������   

�‹�� ������ -�j�� �I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �³�I�j�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�´���k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m�� �g�Z���� ������ �i�j�h�� �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b��

�^�e�y�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���� ������ �m�� �j�Z�a�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o��

�d�h�r�l�•�\�� �g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� ���i�h�k�Z�^�h�\�p�•�\�� �•���l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e������ �y�d�•��

�h�i�•�d�m�x�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•���� �k�e�•�^�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m��

�\�b�a�g�Z�q�b�l�b���^�h�p�•�e�v�g�b�c���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�m���>6, 7]. 
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�>�_�l�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �i�b�l�Z�g�v �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�� �p�•�c��

�i�j�Z�p�•���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �j�h�a�i�h�q�Z�l�b�� �a�� �Z�g�Z�e�•�a�m���i�h�g�y�l�•�c�g�h-�d�Z�l�_�]�h�j�•�c�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �m�� �k�n�_�j�•��

�g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�• ���g�Z�\�_�k�l�b��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f���i�h�k�e�m�]�Z�f��. 

�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�• 

�Y�d�� �\�•�^�h�f�h�����i�h�k�e�m�]�Z�� ��service) �± �[�m�^�v-�y�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �[�e�Z�]�h���� �d�h�e�b�� �h�^�g�Z��

�k�l�h�j�h�g�Z���f�h�`�_���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b���•�g�r�•�c�����I�h�k�e�m�]�b �± �\�b�^�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����j�h�[�•�l�����m���i�j�h�p�_�k�•��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �g�_�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�h�\�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�j�_�q�h�\�b�g�g�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l���� �g�_��

�a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���y�d�•�k�l�v���m�`�_���g�Z�y�\�g�h�]�h�����k�l�\�h�j�_�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m�����[�e�Z�]�Z�����s�h���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���g�_���m��

�\�b�]�e�y�^�•���j�_�q�_�c�����Z���m���n�h�j�f�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���>���@�� 

�M���i�_�j�•�h�^���j�h�a�]�h�j�g�m�l�h�€���j�h�[�h�l�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���s�h�^�h���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\�e�Z�^�b����

�i�b�l�Z�g�g�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�j�•�\�g�•���\���^�_�j�`�Z�\�•���g�Z�[�m�\�Z�}���h�k�h�[�e�b�\�h�€���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�����>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y �± �i�j�h�p�_�k��

�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���l�Z���a�f�•�p�g�_�g�g�y���i�j�Z�\���l�Z���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��

�h�^�b�g�b�p�v�����h�[�e�Z�k�l�_�c���M�d�j�Z�€�g�b�����Z�[�h���g�b�`�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���a�Z���h�^�g�h�q�Z�k�g�_��

�a�\�m�`�_�g�g�y���i�j�Z�\���•���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���p�_�g�l�j�m�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b����

[4]. 

�I�b�l�Z�g�g�y�f�b���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �j�•�\�g�• �h�i�•�d�m�\�Z�e�b�k�v �l�Z�d�•��

�m�q�_�g�•�� �y�d���� �X���� �J�h�f�Z�g�p�_�\�� �>���@���� �K���� �/�f�_�e�v�q�b�g�� �>���@���� �K���� �;�b�q�d�h�\�Z���� �1���� �;�•�j�x�d�h�\���� �<���� �;�h�[�j�b�d��

�>�����@�� �l�Z�� �•�g���� �M�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�j�Z�p�y�o�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�•�� �l�Z�d�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �y�d���� ������ �a�Z�]�Z�e�v�g�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�h�]�h�\�h�j�•�\���s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���x�j�b�^�b�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� �������i�h�k�e�m�]�b���m���k�n�_�j�•��

�p�b�\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� ������ �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�]�h�\�•�j�g�b�o�� �•�� �g�_�� �^�h�]�h�\�•�j�g�b�o�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �\��

�f�_�`�Z�o�� �p�b�\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �\�e�Z�k�g�•��

�^�h�\�h�^�b���k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v���g�Z���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�m���[�Z�a�m���^�_�j�`�Z�\�b���>�����±14]. 

�G�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z���g�Z�y�\�g�m���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�m���[�Z�a�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�], 

�G���� �F�Z�j�b�g�y�d�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z�^�Z�g�g�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�>�����@�� 

�S�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �l�h�� �€�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �l�Z�d�•�� �m�q�_�g�•��

�y�d�����H�����F�Z�e�•�d�•�g�Z���•���<�����N�m�j�l�Z�l�h�\���>�����@�� �:�����E�•�i�_�g�p�_�\���•���X�����@�m�d���>�����@�����D�����N�m�h�]�_�\�b�q���>�����@�� 
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�K�����/�k�•�f�h�\���>�����@�����H���H�e�v�r�Z�g�k�v�d�b�c���>�����@�����H�����K�h�e�h�\�c�h�\�Z���>�����@�� 

�P�y���]�j�m�i�Z���m�q�_�g�b�o���d�j�•�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€���[�Z�a�b���>�����±�����@���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

�A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���>�����@�� 

�J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �\�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �[�j�Z�d�m�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�I�•�^���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x���i�h�k�e�m�] �[�m�^�_�f�h���j�h�a�m�f�•�l�b��[4]: 

������ �I�h�k�e�m�]�b���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h��

�i�j�Z�p�•�� �H�k�l�Z�g�g�•�� �]�j�m�i�m�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �€�o�g�v�h�]�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�����g�_�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�����d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�•���Z�[�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� 

������ �I�h�k�e�m�]�b�����y�d�•�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�Z�� �l�Z�� �g�_�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �€�€�� �M��

�\�b�i�Z�^�d�m���� �y�d�s�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�b�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�• �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���m�\�Z�`�g�h���i�h�k�l�Z�\�b�l�b�k�y���^�h���c�h�]�h���i�h�l�j�_�[�� 

������ �I�h�k�e�m�]�b���� �y�d�• �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�•�� �i�h�l�j�_�[�b ���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b���� �Z�[�h�� �i�h�l�j�_�[�b�� �[�•�a�g�_�k�m�� ���^�•�e�h�\�•�� �i�h�k�e�m�]�b������ �I�j�h�^�Z�\�p�•�� �i�h�k�e�m�]�� �a�\�b�q�Z�c�g�h��

�j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v���j�•�a�g�•���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�•���i�j�h�]�j�Z�f�b���^�e�y���i�j�b�\�Z�l�g�b�o���d�e�•�}�g�l�•�\���•���d�h�f�i�Z�g�•�c�� 

4. �I �h�k�e�m�]�b �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �k�\�h�€�f�b�� �p�•�e�y�f�b ���h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�m�� �Z�[�h��

�g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����•�� �a�Z �n�h�j�f�h�x�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�• ���i�j�b�\�Z�l�g�Z�� �Z�[�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�Z������

�A�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���p�v�h�]�h���j�•�a�g�y�l�v�k�y���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�•���i�j�h�]�j�Z�f�b���d�h�f�i�Z�g�•�c�� 

�1�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �\�b�s�_���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�k�e�m�]�b���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�K�_�j�_�^���[�Z�]�Z�l�v�h�o���•�k�g�m�x�q�b�o���\�b�^�•�\���i�h�k�e�m�]�����a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h���q�•�l�d�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���l�Z�d�•��

�\�b�^�b���i�h�k�e�m�]���y�d�����^�_�j�`�Z�\�g�• ���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•���l�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�����•���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�•�����L�Z�d����

�m�� �i�j�Z�p�•�� �<���� �L�b�f�h�s�m�d�Z�� �>�����@���� �g�Z�^�Z�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �³�i�h�k�e�m�]�b�´���� �y�d�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�^�h��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�_�\�g�b�o���i�h�l�j�_�[���h�k�h�[�b�����y�d�Z���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���a�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x���h�k�h�[�b�����g�Z���€�€��

�i�j�h�o�Z�g�g�y�� 

�M�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�� �³�^�_�j�`�Z�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�´�� �i�h�}�^�g�m�}��

�i�h�g�y�l�l�y���³�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�Z���l�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z���i�h�k�e�m�]�Z�´���>�����@�� 

�:�g�Z�e�•�a���i�h�k�e�m�]���^�e�y���n�•�a�b�q�g�b�o���•���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[���^�Z�\���l�Z�d�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� 

1. �I�h�k�e�m�]�b�� �^�e�y�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[: 1) �a�Z�o�b�k�l�� �m�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�i�j�Z�\�Z�o��

�i�•�^�h�a�j�x�\�Z�g�b�o���� �h�[�\�b�g�m�\�Z�q�_�g�b�o���� �i�h�l�_�j�i�•�e�b�o���� �k�\�•�^�d�•�\; 2) �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �^�h��
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�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �k�m�^�m�� �a�� �i�j�Z�\�� �e�x�^�b�g�b; 3) �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �k�i�Z�^�s�b�g�b���� �d�m�i�•�\�e�•�� �l�Z��

�i�j�h�^�Z�`�m�� �g�_�j�m�o�h�f�h�k�l�•; 4) �a�Z�o�b�k�l�� �i�j�Z�\�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� ������ �k�•�f�_�c�g�•�� �k�i�h�j�b���� ������ �k�m�^�h�\�b�c��

�a�Z�o�b�k�l���•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�e�Z�l�g�b�d�•�\���i�h�^�Z�l�d�•�\�����������^�h�i�h�f�h�]�Z���i�j�b���>�L�I�����������a�Z�o�b�k�l���Z�\�l�h�j�k�v�d�b�o��

�i�j�Z�\���� ������ �k�i�h�j�b�� �a�� �[�Z�g�d�Z�f�b���� �d�j�_�^�b�l�g�b�f�b�� �k�h�x�a�Z�f�b���� �������� �i�h�]�Z�r�_�g�g�y�� �[�h�j�]�•�\���� ��������

�x�j�b�^�b�q�g�•���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€���a���i�_�\�g�h�]�h���d�h�e�Z���i�b�l�Z�g�v�������������x�j�b�^�b�q�g�•���k�l�j�Z�o�h�\�d�b�� 

2. �I�h�k�e�m�]�b�� �^�e�y�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���������� �Z�m�l�k�l�Z�n�•�g�]�����������a�Z�o�b�k�l�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �\�� �k�m�^�Z�o��

�i�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �k�i�h�j�Z�o; 3) �a�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�•�k�g�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€; 4) 

�k�i�j�b�y�g�g�y �i�h�\�_�j�g�_�g�g�x�� �^�_�[�•�l�h�j�k�v�d�h�€�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�h�k�l�•; 5) �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y�� �[�Z�a��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o���^�Z�g�b�o; 6) �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�v�d�•���i�h�k�e�m�]�b. 

3. �K�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o�� �h�k�•�[: 1) �a�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �a�Z�]�j�h�a�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�\�•�l�m; 2) �a�Z�o�b�k�l���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���g�Z���\�b�[�h�j�Z�o �^�h���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y�� 

�A���i�h�]�e�y�^�m���g�Z���i�h�^�Z�g�_���\�b�s�_�����[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h���j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� 

1. �X�j�b�^�b�q�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y �n�•�a�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f ���g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•��

�x�j�b�^�b�q�g�h�€�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �³�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c�� �f�•�k�l�´���� �������x�j�b�^�b�q�g�• �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€ �a �m�k�•�o 

�g�Z�i�j�y�f�•�\ �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� 2) �i�_�j�_�\�•�j�d�Z �• �_�d�k�i�_�j�l�b�a�Z �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€; 3) 

�k�i�j�b�y�g�g�y���i�h�\�_�j�g�_�g�g�x �[�h�j�]�•�\�� 4) �j�h�[�h�l�Z �a �i�j�_�l�_�g�a�•�c�g�b�f�b �a�\�_�j�g�_�g�g�y�f�b �\ 

�^�h�k�m�^�h�\�h�f�m �i�h�j�y�^�d�m�� �\ �l�h�f�m �q�b�k�e�• �• �a �l�b�f�b�� �^�_ �n�•�]�m�j�m�} �g�_�j�m�o�h�f�•�k�l�v; 5) �^�h�i�h�f�h�]�Z 

�a�• �a�[�h�j�h�f �• �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�f �j�•�a�g�b�o �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�d�b�o �y�d �d�e�h�i�h�l�Z�g�g�y�� �i�h�a�h�\�g�• 

�a�Z�y�\�b�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y �\ �j�•�a�g�• �•�g�k�l�Z�g�p�•�€ �• �i�j�_�l�_�g�a�•�€; 6) �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z �^�h�d�Z�a�h�\�h�€ �[�Z�a�b �^�e�y 

�m�q�Z�k�l�• �\ �k�m�^�h�\�h�f�m �j�h�a�]�e�y�^�•; 7) �a�Z�o�b�k�l �\ �k�m�^�• �i�j�Z�\ �d�e�•�}�g�l�Z �• �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�h �c�h�]�h 

�•�g�l�_�j�_�k�•�\ �g�Z �k�m�^�h�\�b�o �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�o �• �\ �k�l�h�k�m�g�d�Z�o �a �•�g�r�b�f�b �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b �• 

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�f�b �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b; 8) �a�Z�o�b�k�l �i�j�Z�\ �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\; 9) �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y �a�Z 

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�f �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h �i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� 

������ �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �n�•�j�f�Z�� �f�h�`�_���^�h�i�h�f�h�]�Z�l�b�� �d�e�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �€�o�� �a�]�h�^�b: 1) 

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�• �k�i�j�Z�\�b�� 2) �p�b�\�•�e�v�g�• �k�i�j�Z�\�b�� 3) �k�•�f�_�c�g�• �k�m�i�_�j�_�q�d�b�� 4) �l�j�m�^�h�\�• 

�k�i�h�j�b; 5) �`�b�l�e�h�\�• �k�i�h�j�b�� 6) �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�• �k�i�h�j�b; 7) �k�i�Z�^�d�h�\�• �k�i�j�Z�\�b�� 

3. �I�h�k�e�m�]�b �a �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€ �n�•�a�b�q�g�b�o �h�k�•�[-�i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\: 1) 

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x �\ �x�k�l�b�p�•�€�� �\ �h�j�]�Z�g�Z�o �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€ �k�e�m�`�[�b�� �i�_�g�k�•�c�g�h�f�m �n�h�g�^�•; 2) 

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�x �\�g�_�k�_�g�g�y �a�f�•�g �s�h�^�h �n�•�a�b�q�g�b�o �h�k�•�[-�i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\�� 3) �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y 
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�\�l�j�Z�q�_�g�b�o ���\�b�d�j�Z�^�_�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� 4) �\�g�_�k�_�g�g�y �a�f�•�g�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �a 

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�x �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� 

4. �X�j�b�^�b�q�g�• �i�h�k�e�m�]�b �m �k�n�_�j�Z�o 1) �e�•�p�_�g�a�m�\�Z�g�g�y: �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y �e�•�p�_�g�a�•�c �\ �m�k�•�o 

�k�n�_�j�Z�o �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y �e�•�p�_�g�a�•�c�g�h�€ �d�Z�j�l�d�b; �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �i�Z�l�_�g�l�•�\ �g�Z 

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y �i�_�\�g�b�o �\�b�^�•�\ �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 2) �k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y: 

�x�j�b�^�b�q�g�b�c �Z�g�Z�e�•�a �^�h�]�h�\�h�j�•�\ �k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z �l�Z �i�j�h�p�_�^�m�j�Z �m�d�e�Z�^�Z�g�g�y 

�^�h�]�h�\�h�j�•�\ �k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�y�]�g�_�g�g�y �k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h �\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y �\ �j�Z�a�• �g�Z�k�l�Z�g�g�y 

�k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h �\�b�i�Z�^�d�m�� 3) �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z: �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z �^�h�a�\�•�e�v�g�h�€ �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€ �^�e�y 

�\�_�^�_�g�g�y �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o �j�h�[�•�l; �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€ �i�j�h �i�h�q�Z�l�h�d �\�b�d�h�g�Z�g�g�y 

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o �j�h�[�•�l; �\�g�_�k�_�g�g�y �a�f�•�g �m �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�x; �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€ �i�j�h 

�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v �h�[�¶�}�d�l�Z �^�h �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€; �^�h�a�\�•�e �h�j�]�Z�g�•�\ �i�h�`�_�`�g�h�]�h �g�Z�]�e�y�^�m; �\�b�k�g�h�\�h�d 

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�_�i�•�^�_�f�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€ �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b ���^�h�a�\�•�e �K�?�K��; �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �Z�d�l�m 

�i�j�h �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v �h�[�¶�}�d�l�Z �>�;�G�� �x�j�b�^�b�q�g�b�c �k�m�i�j�h�\�•�^ �i�•�^�\�_�^�_�g�g�y �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c 

���m�d�e�Z�^�Z�g�g�y �^�h�]�h�\�h�j�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ �^�e�y �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �^�h�a�\�h�e�•�\��; 

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y �i�j�Z�\ �\�e�Z�k�g�h�k�l�•; �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h �i�Z�k�i�h�j�l�Z �g�Z �h�[�¶�}�d�l 

�g�_�j�m�o�h�f�h�k�l�•; �\�b�l�y�] �a �j�_�}�k�l�j�m �i�j�Z�\ �\�e�Z�k�g�h�k�l�•�� 

5. �G�Z�^�Z�g�g�y �i�h�k�e�m�] �•�g�h�a�_�f�p�y�f: 1) �h�l�j�b�f�Z�g�g�y �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h �g�h�f�_�j�Z; 

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �\ �h�j�]�Z�g�Z�o �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �f�•�]�j�Z�p�•�c�g�h�€ �k�e�m�`�[�b ���H�<�1�J��; 2) 

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y �L�H�< �a �a�Z�k�g�h�\�g�b�d�h�f �x�j�b�^�b�q�g�h�x �h�k�h�[�h�x �± �g�_�j�_�a�b�^�_�g�l�h�f; 3) �i�h�k�l�•�c�g�Z 

�i�h�k�\�•�^�d�Z �g�Z �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y; 4) �l�b�f�q�Z�k�h�\�Z �i�h�k�\�•�^�d�Z �g�Z �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y; 5) �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y 

�a�Z�i�j�h�r�_�g�v �^�e�y �•�g�h�a�_�f�p�•�\�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f  �m���j�Z�a�•���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f��

�}���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�F�h�^�_�e�v���Z�g�Z�e�•�a�m���k�l�Z�g�m���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���g�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�• 

�I�j�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�_�\�g�b�o��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�v���l�Z���m�y�\�m-�h�j�b�]�•�g�Z�e���p�•�}�€���f�h�^�_�e�•�� 

�F�h�^�_�e�v �± �m�y�\�e�_�g�g�y���k�b�l�m�Z�p�•�€�����i�j�h�p�_�k�m�����y�\�b�s�Z�����k�b�k�l�_�f�b���Z�[�h���h�[�¶�}�d�l�Z���m���n�h�j�f�•����

�y�d�Z�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �n�h�j�f�b�� �p�•�e�h�]�h���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�f���� �s�h�� �i�h�e�_�]�r�m�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�[�Z�q�b�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�����G�_�h�[�o�•�^�g�h���a�\�_�j�l�Z�l�b�k�y���^�h���f�h�^�_�e�•���y�d��
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�^�h�� �p�•�e�h�]�h���� �r�m�d�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �r�e�y�o�b�� �g�_�� �\�� �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�•�� �•�� �k�i�j�h�s�_�g�g�•���� �Z�� �\�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m���� �P�_�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}�� �•�^�_�x�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �y�k�g�h�� �m�y�\�e�y�l�b�� �p�•�e�v�� �•�� �k�b�k�l�_�f�m�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �a�� �y�d�b�f�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �f�h�^�_�e�v����

�F�_�l�h�x�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �k�m�i�m�l�g�•�f�b�� �•�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�f�b���� �Z�e�_�� �k�Z�f�_��

�[�Z�]�Z�l�h�p�•�e�v�h�\�•���f�h�^�_�e�• �}���l�b�i�h�\�b�f�b���g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���l�h�]�h�����s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�[�b�l�b���^�Z�e�•����

�k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b���m�k�•�f���p�•�e�y�f���Z�[�h���\�b�[�j�Z�l�b���h�^�g�m���a���g�b�o�� 

 �<�b�o�•�^�g�b�f�b�� �i�h�k�b�e�d�Z�f�b���s�h�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�_�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �c�h�]�h�� �a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y���� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� ���l�b�k�d�� �h�[�k�l�Z�\�b�g������

�1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �•�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �j�h�a�m�f�h�\�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �s�h��

�j�Z�g�•�r�_�� �k�d�e�Z�e�b�k�y���� �a�f�•�g�x�x�l�v�� �i�h�l�h�q�g�m�� �f�h�^�_�e�v���� �l�h�f�m�� �l�h�c�� �k�Z�f�b�c�� �h�[�¶�}�d�l�� �j�•�a�g�•��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�q�•�� �f�h�^�_�e�x�x�l�v�� �i�h-�j�•�a�g�h�f�m���� �Z�� �l�m�� �k�Z�f�m�� �f�h�^�_�e�v�� �a�j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �i�h-�j�•�a�g�h�f�m����

�I�j�b�d�e�Z�^�h�f���a�Z�]�Z�e�v�g�h�a�j�h�a�m�f�•�e�h�€�� �f�h�^�_�e�• �f�h�`�_���[�m�l�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z���� �Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�• �± �Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�b�c�� �`�b�\�h�i�b�k���� �D�h�`�_�g�� �•�g�^�b�\�•�^�m�m�f��

�k�i�j�b�c�f�Z�}�� �^�•�c�k�g�•�k�l�v�� �h�k�h�[�b�k�l�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �^�•�c�k�g�h�k�l�•�� �•�� �}�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z��

�f�h�^�_�e�v���� �>�e�y�� �\�a�Z�}�f�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�h�l�j�•�[�g�Z�� �q�Z�k�l�d�h�\�Z�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �f�h�^�_�e�_�c�� �m��

�]�h�e�h�\�g�h�f�m�����<�b�^�•�e�_�g�g�y���]�h�e�h�\�g�h�]�h���•���}���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����\�a�Z�}�f�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y���g�_�f�h�`�e�b�\�_��

�[�_�a���k�i�•�e�v�g�h�k�l�•���m���i�h�l�h�q�g�h�f�m���Z�d�l�•���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����Y�d�s�h���^�\�•���h�k�h�[�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��

�•�k�l�h�l�g�h�� �j�•�a�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �y�d�h�]�h�k�v�� �h�[�¶�}�d�l�Z���� �l�h�� �\�a�Z�}�f�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �m�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �p�v�h�]�h��

�h�[�¶�}�d�l�Z�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h���� �Y�d�s�h�� �h�^�g�Z�� �a�� �h�k�•�[�� ���Z�[�h���h�[�b�^�\�•���� �g�_�� �f�Z�}�� �f�h�^�_�e�•�� �h�[�¶�}�d�l�Z����

�\�a�Z�}�f�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y���g�_�f�h�`�e�b�\�_���� 

�H�l�`�_�����f �h�^�_�e�v�����m�l�\�h�j�_�g�_���\�•�^���e�Z�l�����P�R�G�X�O�X�V���± �f�•�j�Z�����a�j�Z�a�h�d�����m���r�b�j�h�d�h�f�m���k�_�g�k�•��

�k�e�h�\�Z���\�d�e�x�q�Z�}���[�m�^�v-�y�d�m���m�y�\�m�����h�[�j�Z�a�����y�d�h�]�h�k�v���h�[�¶�}�d�l�m�����i�j�h�p�_�k�m���Z�[�h���y�\�b�s�Z�����s�h���}��

�h�j�b�]�•�g�Z�e�h�f�� �f�h�^�_�e�•���� �P�•�}�x�� �m�y�\�h�x�� ���h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �n�•�a�b�q�g�b�c���� �f�b�k�e�_�g�b�c��

���m�y�\�g�b�c���� �Z�[�h�� �m�f�h�\�g�b�c�� �h�[�j�Z�a���� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���� �]�j�Z�n�•�d���� �d�Z�j�l�Z���� �h�i�b�k�� �l�Z�� �•�g�� �F�h�^�_�e�v �± 

�k�_�f�Z�g�l�b�q�g�b�c�� ���m�� �\�b�^�•�� �a�g�Z�d�•�\���� �•�}�j�h�]�e�•�n�•�\�� �l�h�s�h���� �Z�[�h�� �k�b�g�l�Z�d�k�b�q�g�b�c�� ���g�Z�[�•�j�� �i�j�Z�\�b�e����

�h�i�b�k���� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �h�[�j�Z�a�•�\�� �Z�[�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�k�l�h�l�g�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� ���m�f�h�\���� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� ���i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m����

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���h�j�b�]�•�g�Z�e�m���f�h�^�_�e�•�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���j�_�Z�e�•�€���k�v�h�]�h�^�_�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•���s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f���� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �k�i�j�h�s�_�g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v��
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�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h-

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f�b�� 

�F�_�o�Z�g�•�a�f �± �k�b�k�l�_�f�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���l�•�e������ �y�d�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�x�l�v�� �j�m�o�� �h�^�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �•�g�r�b�c���� �G�Z�� �\�o�•�^�g�b�c�� �_�e�_�f�_�g�l�� �^�•�}�� �a�h�\�g�•�r�g�y�� �k�b�e�Z��

���f�_�o�Z�g�•�q�g�Z���Z�[�h���_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���f�Z�r�b�g�Z������ 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� ���1�D�L���� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�•�k�e�y�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �^�•�x���g�b�a�d�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �•��

�i�•�^�a�Z�d�h�g�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� ���q�Z�k�l�d�h�\�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\�b�s�_������ �i�_�j�_�^�� �n�Z�o�•�\�p�y�f�b�� �m�� �k�n�_�j�•��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�e�b�� �l�Z�d�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� ������ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z��

�g�_�\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �³�m�g�•�\�_�j�k�Z�f�•�\�� �i�h�k�e�m�]�´�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �l�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� ���f�•�k�p�_�\�b�o���� �k�_�j�\�•�k�•�\���� ������

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�� �i�h�\�g�h�f�m�� �h�[�k�y�a�•�� ���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�f�h�\���� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� ���H�>�<���� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� ���H�F�K����

�s�h�^�h�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �}�^�b�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �l�Z��

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� ���f�•�k�p�_�\�h�]�h���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� ������ �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �k�n�_�j�b�� �k�_�j�\�•�k�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�\�g�Z��

�h�[�f�_�`�_�g�•�k�l�v�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �g�b�o�� �y�d�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �l�Z�d�� �•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� ������

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���q�•�l�d�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f��

�h�k�h�[�Z�f���g�Z���m�k�•�o���j�•�\�g�y�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m�����j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���l�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m�� 

�K�i�j�h�s�_�g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�g�Z�^�Z�g�g�y���i�_�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��

�a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f�b���i�h�^�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 2.12. 

 �Q�Z�k�l�d�h�\�h���p�_���i�b�l�Z�g�g�y���k�l�h�k�h�\�g�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]���i�h�^�Z�g�h���m���i�j�Z�p�•���>�����@����

�Z���s�h�^�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���m���i�j�Z�p�y�o���>�������������@�� 
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�F�h�^�_�e�v�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� ���i�•�^�k�b�k�l�_�f������ ������ �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� ������ �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f��

�i�h�k�e�m�]���� ������ �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �k�e�m�`�[�b���� �������i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�^�_�j�`�m�\�Z�q�Z���i�h�k�e�m�]�����������i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�k�m���g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]���� ������ �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �h�k�d�Z�j�`�_�g�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������

�J�b�k. 2.12. �N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���f�h�^�_�e�v �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�k�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�_�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h-

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y �i�h�k�e�m�]  

�D�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•���i�h�k�e�m�] 
���n�•�a�b�q�g�•���•���x�j�b�^�b�q�g�• 

�h�k�h�[�b�� 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�b 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���������?�%�(������ 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b�� 
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���k�_�j�\�•�k�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���^�h�\�•�^�d�h�\�h�€���k�e�m�`�[�b  

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]  

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �h�k�d�Z�j�`�_�g�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �y�d�•��
�g�Z�^�Z�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b 

 
�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�b���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�x���a�Z���i�j�h�p�_�k�h�f��
�g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]  



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

143 

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�b���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�x���a�Z���i�j�h�p�_�k�h�f���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� 

�G�Z�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]�� ���n�•�a�b�q�g�•�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�•�� �h�k�h�[�b���� �³�i�j�Z�p�x�x�l�v�´��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���\���l�Z�d�•�c���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� 

������ �D�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �€�o�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� ���H�>�<���� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����H�F�K��.  

�P�_�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z-�r�e�x�a�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �³�g�Z�^�Z�\�Z�q-�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�´���� �y�d�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �³�\�b�^�b�f�b�c�´�� �^�e�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�� �\�a�Z�}�f�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �a�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���� �y�d�•��

�g�Z�^�Z�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b�����<�a�Z�}�f�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���a�\�b�q�Z�c�g�b�f���•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�h��

�[�Z�g�d�� �i�h�k�e�m�]�� �l�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �1�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y��

�a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �1�D�L���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �f�Z�l�b��

�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �^�h�\�•�^�d�h�\�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� ���H�>�<�� �l�Z�� �H�F�K������

�<�a�Z�}�f�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���[�Z�]�Z�l�h�d�Z�g�Z�e�v�g�b�c���^�h�k�l�m�i���^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���q�_�j�_�a����

�������k�_�j�\�•�k�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�e�•�\�����d�•�h�k�d�•�\������������call-�p�_�g�l�j�b���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€��

�\�e�Z�^�b���� ������ �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �p�_�g�l�j�b�����p�_�g�l�j�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]��

(�P�G�:�I) �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �H�>�<���H�F�K�� �l�Z��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�o���[�Z�a���^�Z�g�b�o���Z�[�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���\���j�_�`�b�f�•������������ �������� �]�h�^�b�g�b���g�Z���^�h�[�m���± 

�k�•�f�� �^�g�•�\�� �g�Z�� �l�b�`�^�_�g�v���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� ������ �q�_�j�_�a�� �l�h�q�d�b 

���i�m�g�d�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���l�Z���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���•�g�l�_�j�g�_�l-�f�_�j�_�`�_�x�� 

�P�y�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� ���j�b�k. 2.13������ ������ �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �l�Z��

�h�[�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�_�e�_�n�h�g�g�b�o�� �a�Z�i�b�l�•�\���� ������ �g�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �q�Z�k�� �•��

�f�•�k�p�_���i�j�b�c�h�f�m���]�j�h�f�Z�^�y�g���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�b�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�b���i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b����

�H�>�<�� �l�Z�� �H�F�K���� ������ �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\����

�d�h�e�b�� �a�f�•�k�l�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �k�n�_�j�b�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�l�_�j�f�•�g�h�\�h�]�h�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y���� ������ �j�h�a�¶�y�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�y�\�g�b�d�Z�f�� �€�o�� �i�j�Z�\�� �s�h�^�h�� �h�k�d�Z�j�`�_�g�g�y�� �m��

�j�Z�a�•�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� ������

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �k�l�Z�g�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�Z�[�h���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b�� 
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�>�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �k�e�•�^��

�^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�����i�b�l�Z�g�g�y���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�������������}�^�b�g�b�o���\�b�f�h�]��

�s�h�^�h���k�i�_�p�b�n�•�d�b���i�_�j�_�^�Z�\�Z�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o���^�Z�g�b�o���n�•�a�b�q�g�b�o���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[����

�������i�h�j�y�^�d�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���H�>�<���l�Z���H�F�K���a���n�•�a�b�q�g�b�f�b���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b���i�•�^���q�Z�k��

�l�_�e�_�n�h�g�g�b�o�� �a�\�_�j�g�_�g�v�� ���q�Z�k�l�d�h�\�h�� �p�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�h�^�Z�g�h�� �m�� �>���@���� ������ �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z��

�I�j�b�c�g�y�l�l�y���l�Z���h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���l�_�e�_�n�h�g�g�b�o���a�Z�i�b�l�•�\ 

�G�Z�^�Z�g�g�y���^�h�\�•�^�d�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
�i�j�h���q�Z�k���•���f�•�k�p�_���i�j�b�c�h�f�m���]�j�h�f�Z�^�y�g��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�b�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�b �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b��
�h�k�h�[�Z�f�b�����H�>�<���l�Z���H�F�K 

�N�•�a�b�q�g�•���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�• 
�h�k�h�[�b 

�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�_���a�¶�}�^�g�Z�g�g�y���a���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� 
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�����d�h�e�b���a�f�•�k�l���a�\�_�j�g�_�g�g�y��
�g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���k�n�_�j�b���c�h�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���l�Z��
�i�h�l�j�_�[�m�}���l�_�j�f�•�g�h�\�h�]�h���\�l�j�m�q�Z�g�g�y 

�J�h�a�¶�y�k�g�_�g�g�y���a�Z�y�\�g�b�d�Z�f���€�o���i�j�Z�\�� 
�s�h�^�h���h�k�d�Z�j�`�_�g�g�y���m���j�Z�a�•���g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b 

�G�Z�^�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���k�l�Z�g���l�Z�� 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� 
�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���Z�[�h���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�€���i�h�k�e�m�]�b 

 

�H�i�_�j�Z�l�h�j��Call-�p�_�g�l�j�m 

�I�h�k�Z�^�h�\�•���h�k�h�[�b�����m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�����H�>�<���l�Z���H�F�K 

�J�b�k. 2.13. �F�h�`�e�b�\�h�k�l�•���i�•�^�k�b�k�l�_�f�b��Call-�p�_�g�l�j�m 
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�x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���•���m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m���€�o���•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�H�^�g�•�}�x�� �•�a�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b��Call-�p�_�g�l�j�m�� �}�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� ���i�j�h�f�•�`�g�Z��

�k�d�e�Z�^�h�\�Z���f�•�`���a�Z�f�h�\�g�b�d�Z�f�b���i�h�k�e�m�]���•���i�h�k�Z�^�h�\�p�y�f�b���H�>�<���l�Z���H�F�K�� 

�>�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� ���1�>�I����

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]�����k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���q�Z�k�m���h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y��

�€�o�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �^�h�k�l�m�i�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �H�>�<��

�l�Z�� �F�K�<����call-�p�_�g�l�j�•�\�� �^�h�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� ���?�J���� �l�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�o��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����y�d�•���j�h�a�]�h�j�g�m�l�•���\���•�g�l�_�j�_�k�Z�o���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���H�>�<���l�Z���F�K�<�� 

�I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�b�c�� �d�Z�g�Z�e�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �y�d���f�_�j�_�`�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�Z�e�•�\���A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �f�_�j�_�`�•�� �h�k�g�Z�s�_�g�•���k�_�g�k�h�j�g�b�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b 

�L�Z�d�•���k�_�g�k�h�j�g�•���i�j�b�k�l�j�h�€���\�b�d�h�g�m�x�l�v���n�m�g�d�p�•�€���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���i�h�f�•�q�g�b�d�Z���e�x�^�b�g�b�����y�d�•��

�f�h�`�m�l�v���f�h�g�l�m�\�Z�l�b�k�y���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�o���a�\�¶�y�a�d�m���³�M�d�j�i�h�r�l�b�´���� 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �l�Z�d�•�� �l�_�j�f�•�g�Z�e�b-�d�•�h�k�d�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m��

�k�n�_�j�•���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���i�e�Z�l�_�`�•�\�����•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���i�h�i�h�\�g�_�g�g�y���f�h�[�•�e�v�g�b�o��

�•���[�Z�g�d�•�\�k�v�d�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�������<���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�• �± �g�Z�^�Z�g�g�y���•�g�r�b�o���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z��

�x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f���� �<�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �j�h�a�]�h�j�l�Z�l�b�k�y�� �\�� �Z�_�j�h�i�h�j�l�Z�o���� �g�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�o��

�\�h�d�a�Z�e�•�\���� �a�m�i�b�g�d�Z�o�� �g�Z�a�_�f�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�•�^�a�_�f�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �k�m�i�_�j�f�Z�j�d�_�l�•�\�� �l�h�s�h������

�G�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���\���r�d�h�e�Z�o���l�Z���f�Z�]�Z�a�b�g�Z�o�� 

�M���g�Z�c�[�e�b�`�q�•�c �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•���i�•�^�e�y�]�Z�}�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�k�h�[�•�\���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�[�•�e�v�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c�� �y�d�b�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���k�n�_�j�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �H�>�:�� �l�Z�� �H�F�K������ �R�b�j�h�d�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�Z�k�h�[�•�\��

�f�h�[�•�e�v�g�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �i�_�j�_�[�•�]�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f��

�h�k�h�[�Z�f�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �l�_�e�_�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� ���\�•�^�i�j�Z�\�e�_�g�g�y�f��SMS 

�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v�� �s�h�^�h�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �l�h�]�h�� �q�b�� �•�g�r�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���± 

�i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�g�y���•���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�}���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�b������ 

�M���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�• �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�����^�e�y���h�j�]�Z�g�•�\�����y�d�•���g�Z�^�Z�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b�����\�Z�`�e�b�\�b�f��

�}���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�_�j�\�•�k�m���³Mobile ID�´���^�e�y���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���€�o���k�_�j�\�•�k�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
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�>�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �i�h�^�Z�g�h�]�h�� �\�b�s�_���� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y��

�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\�e�Z�^�Z-�]�j�h�f�Z�^�y�g�b���f�h�`�_���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�k�_�j�\�•�k�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �P�G�:�I�� �l�Z�� �h�g�e�Z�c�g�� �l�j�Z�g�a�Z�d�p�•�c�g�b�o�� �k�_�j�\�•�k�•�\��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h-�i�j�h�p�_�^�m�j�g�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m���j�_�`�b�f�•���³�/�^�b�g�h�]�h���\�•�d�g�Z�´���� 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �\�`�_�� �g�_�� �e�b�r�_�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���� �k�e�m�`�[�b�� �•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �Z�� �•�� �h�[�e�Z�k�g�•���� �f�•�k�v�d�•�� �l�Z�� �j�Z�c�h�g�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �f�•�k�p�_�\�•��

�j�Z�^�b�� �f�Z�x�l�v�� �k�\�•�c�� �h�n�•�p�•�c�g�b�c�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�f�b 

�d�h�g�l�_�g�l�Z�f�b �l�Z�� �i�_�j�_�e�•�d�h�f�� �k�_�j�\�•�k�•�\�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�j�y�^�d�m���� �m�f�h�\�� �l�Z��

�q�Z�k�m���l�_�j�f�•�g�•�\���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �M���h�q�•�d�m�\�Z�g�•�c��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�• �p�_�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �i�j�_�n�_�d�l�•�\���� �y�d�•�� �[�m�^�m�l�v�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�h�[�e�Z�k�g�b�o���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�c�� 

�������L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f�� 

�P�_���� ������ �y�^�j�h�� �k�b�k�l�_�f�b���� ������ �i�h�j�l�Z�e�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �[�Z�a�h�\�b�c�� �p�_�g�l�j�� �k�n�_�j�b��

�k�_�j�\�•�k�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���H�>�<���l�Z���H�F�K�� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�j�Z�^�b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�v�h�€��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �f�•�`�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� ���H�>�<�� �l�Z�� �H�F�K���� �•�� �n�•�a�b�q�g�b�f�b��

�l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b���m���k�n�_�j�•���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�����G�h�\�b�a�g�h�x���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���i�h�j�l�m���}��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���h�[�j�h�[�e�_�g�g�y�����h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�����[�m�^�v-�y�d�b�o���a�Z�i�b�l�•�\���g�Z���i�h�k�e�m�]�b���\���j�_�`�b�f�•��

�©���������ª�����������]�h�^�b�g�b���g�Z���^�h�[�m���•�������^�g�•�\���a�Z���g�_�^�•�e�x������ 

�H�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �i�h�j�l�Z�e�m�� �i�h�k�e�m�]�� �}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y �a�� �f�_�l�h�x�� �€�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �g�Z�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m���� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �l�Z��

�f�•�k�p�_�\�h�f�m �j�•�\�g�y�o���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���l�j�Z�g�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�_�j�\�•�k�•�\ �g�Z�� �[�Z�a�•��

�}�^�b�g�b�o�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�h�[�m�^�h�\�b���� �P�y�� �f�_�l�Z���± �}�� �_�e�_�f�_�g�l�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h��

�?�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b �^�h�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h���i�h�j�l�Z�e�m���i�h�k�e�m�]�� �k�e�•�^�� �\�\�Z�`�Z�l�b����

������ �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�� �a�� �^�\�h�o�� �k�l�h�j�•�g�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•���� ������ �i�h�r�m�d��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z�� �a�Z�y�\�d�m�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �Z�[�h�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �h�k�•�[���� ������ �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�m�l�Z�p�•�y��

�a�Z�k�h�[�•�\���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���^�\�h�o���k�l�h�j�•�g���l�Z���f�h�`�e�b�\�_���d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�����������k�d�Z�q�m�\�Z�g�g�y���Z�[�h��
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�^�j�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� ���n�h�j�f�m�e�b���� �l�Z�[�e�b�p�•���� �[�e�Z�g�d�b�� �l�h�s�h����

�^�e�y�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�e�Z�k�g�h�j�m�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�_ �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �a�Z�i�b�l�m�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b���� ������

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �i�•�^�i�b�k�m�� �l�Z�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€�� �h�i�e�Z�l�b�� �a�Z��

�g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�b�����������\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�g�g�y���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m���j�_�`�b�f�•���k�l�Z�g���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�g�Z�^�Z�g�g�y���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���i�_�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�A���i�h�]�e�y�^�m���g�Z���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���\�b�f�h�]�b�����k�e�•�^���i�h�]�h�^�b�l�b�k�y�����s�h���l�Z�d�b�c���i�h�j�l�Z�e���a�Z�g�Z�^�l�h��

�k�d�e�Z�^�g�b�c�� �l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c���� �l�h�f�m�� �g�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �•�k�g�m�}�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���³�\�•�^�d�j�b�l�h�]�h���\�•�d�g�Z�´�� 

�H�l�`�_�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�] ���i�h�j�l�Z�e�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �}��

�p�_�g�l�j�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�_�j�\�•�k�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �H�>�<�� �l�Z�� �F�K�<���� �Y�d�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�_�\�g�b�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�j�l�Z�e�m�� �}���� ������ �r�e�y�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y���i�j�b�� �y�d�h�f�m���•�k�g�m�} 

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f���� ������ �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z��

�[�Z�a�•�� �}�^�b�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �a�� �j�•�a�g�h�x��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�x�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\�� �i�h�k�e�m�]�� ���]�j�h�f�Z�^�y�g�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �•�g�h�a�_�f�p�•�� �l�h�s�h������ ������ �g�Z�^�Z�g�g�y��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•�c�� �k�n�_�j�•�� ���a�Z�d�h�g�b�� �l�Z�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b������ ������

�q�Z�k�l�d�h�\�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���p�b�n�j�h�\�h�€�� �g�_�j�•�\�g�h�k�l�•���\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �r�e�y�o�h�f�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�����n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���l�Z���l�_�o�g�•�q�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\ [27]. 

������ �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �k�_�j�\�•�k�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �± �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �^�•�c�� �H�>�<�� �l�Z��

�F�K�<���m���j�Z�a�•���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a�Z�\�^�Z�g�v���s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�����I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a����

�������a�Z�k�h�[�•�\���]�_�h�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����������a�Z�k�h�[�•�\���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����d�h�f�m�l�Z�p�•�€�����± �a�Z�k�h�[�•�\��

�a�\�¶�y�a�d�m�� ���Z�m�^�•�h�� �l�Z�� �\�•�^�_�h������ ������ �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��

(�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z������ ������ �a�Z�k�h�[�b���Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h �h�[�j�h�[�e�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����������a�Z�k�h�[�b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\. 

�Q�Z�k�l�d�h�\�h�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�� �a�Z��

�d�h�j�^�h�g�h�f�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^, �k�b�k�l�_�f�Z���³�I�j�b�\�Z�l-�����´�� 

������ �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�\�•�^�d�h�\�h�€�� �k�e�m�`�[�b. �L�Z�d�Z�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}���� ������

�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���j�_�}�k�l�j�����������_�e�_�f�_�g�l�b���^�h�\�•�^�d�h�\�h�€���k�e�m�`�[�b�� 
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�K�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �j�_�}�k�l�j �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �•�a���� ������ �}�^�b�g�g�h�]�h 

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h �j�_�}�k�l�j�m �i�h�k�e�m�]���� ������ �h�d�j�_�f�h�]�h �j�_�}�k�l�j�m �i�h�k�e�m�]�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� �s�h��

�f�•�k�l�y�l�v�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �y�d�� �i�j�h�� �i�h�k�e�m�]�b���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�Z�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� ������ �i�_�\�g�b�o �Z�l�j�b�[�m�l�•�\ 

�f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �l�Z�d�•�� �y�d���� �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�b���� �€�€�� �a�f�•�k�l���� �i�e�Z�l�g�•�k�l�v�� �q�b��

�[�_�a�i�e�Z�l�g�•�k�l�v�����i�j�Z�\�h�\�•���h�k�g�h�\�b���l�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�m���g�Z�^�Z�g�g�y���l�h�s�h�����������j�_�}�k�l�j�m �h�k�d�Z�j�`�_�g�v��

�i�j�h�p�_�^�m�j�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �\�� �y�d�h�f�m�� �i�h�� �k�m�l�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���Z�[�h���[�_�a�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�����������j�_�}�k�l�j�m �h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]��

���^�Z�g�•���i�j�h���h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]���l�Z���k�m�l�v���€�o���a�\�_�j�g�_�g�v).  

�>�h�\�•�^�d�h�\�Z�� �k�e�m�`�[�Z �± �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�Z �[�Z�a�Z ���a�Z�d�h�g�•�\�� �•�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�b�o�� �Z�d�l�•�\������ �H�>�<��

�l�Z�� �H�F�K���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�k�e�m�]�b�� �•�� �€�o�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�^�h�\�•�^�d�h�\�h�€���k�e�m�`�[�b���± �p�_���€�€���j�_�k�m�j�k�b�����y�d�•���a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�•���k�l�\�h�j�b�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�•���m�f�h�\�b���^�e�y��

�y�d�•�k�g�h�]�h���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���n�•�a�b�q�g�b�o���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[���r�e�y�o�h�f���•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���€�o��

�i�j�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�m�� �k�n�_�j�m�� �k�_�j�\�•�k�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �P�•��

�j�_�k�m�j�k�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�i�j�b�y�l�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x �j�•�\�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�\���a���n�•�a�b�q�g�b�f�b���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b�����a�Z�f�h�\�g�b�d�Z�f�b���i�h�k�e�m�]���� 

�������I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\���i�h�k�e�m�]�����A�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h-

�x�j�b�^�b�q�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�b�� ���n�•�a�b�q�g�h�€�� �Z�[�h�� �x�j�b�^�b�q�g�h�€���� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �€�€�� �a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���� �1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\�� �i�h�k�e�m�]��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �1�D�L�� ���i�j�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �a�Z�y�\�d�b�� �g�Z��

�i�h�k�e�m�]�m������ �>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�^�_�j�`�m�\�Z�q�•�\�� �i�h�k�e�m�]���� �h�k�l�Z�g�g�•�� �i�h�\�b�g�g�•��

�f�Z�l�b���� �������k�f�Z�j�l-�d�Z�j�l�m �^�e�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �g�Z�� �k�Z�c�l�� �H�>�<�� �l�Z�� �H�F�K���� �������k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c��

�d�h�f�i�Z�d�l�g�b�c���i�j�b�k�l�j�•�c�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���d�h�f�m�l�Z�p�•�€���^�e�y�� �a�q�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�Z�j�l�h�d�����s�h�� �f�h�`�_��

�i�j �b�}�^�g�m�\�Z�l�b�k�y���^�h���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���d�Z�g�Z�e�m���a�\�¶�y�a�d�m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���f�h�[�•�e�v�g�h�]�h��

�a�\�¶�y�a�d�m���³�D�b�€�\�k�l�Z�j�´�������G�Z���l�_�i�_�j�•�r�g�•�c���q�Z�k���l�Z�d�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���m���n�•�a�b�q�g�b�o���h�k�•�[���M�d�j�Z�€�g�b��

�}���\�d�j�Z�c���h�[�f�_�`�_�g�• [27]. 

������ �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �L�Z�d�Z��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�h�k�e�m�]�� �•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z��
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�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �k�_�j�\�•�k�m�� �³�h�k�h�[�b�k�l�b�c�� �d�Z�[�•�g�_�l�´���� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•��

�s�h�^�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�b���l�Z���€�€���y�d�h�k�l�•�� 

������ �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �h�k�d�Z�j�`�_�g�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �y�d�•�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�k�e�m�]�b�� �P�y��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�h�k�m�^�h�\�b�o�� ���i�h�a�Z�k�m�^�h�\�b�o���� �^�•�c�� �a��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�g�h�k�l�•�� �m�� �j�Z�a�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b��

�h�k�h�[�Z�f�b���H�>�<���l�Z���H�F�K���m���j�Z�a�•���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���l�Z���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���� 

������ �I�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]. 

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f���± �p�_��

�n�Z�d�l�b�q�g�h���g�Z�]�e�y�^ �a�Z�� �^�•�y�f�b�� �H�>�<�� �l�Z�� �F�K�<���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�i�_�j�_�]�e�y�^�� �j�•�r�_�g�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �s�h�^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f��

�h�k�h�[�Z�f�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �a�Z�d�h�g�g�h�k�l�•�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �A�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m��

�i�h�\�g�h�f�m�� �h�[�k�y�a�•�� �p�•�}�€�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b���± �}�� �a�Z�i�h�j�m�d�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �r�e�y�o�h�f���� ������ �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�x�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �³�a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�´��

�s�h�^�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� ������ �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �³�\�m�a�v�d�b�o�� �f�•�k�p�v�´�� �m�� �a�e�Z�]�h�^�`�_�g�•�c��

�j�h�[�h�l�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� ������ �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�p�•�\�� �H�>�K�� �l�Z�� �F�K�<����

�y�d���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�o���a�Z���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� 

�<�b�k�h�g�h�\�d�b�����L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �a�Z�� �l�_�f�h�x�� �>�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�_��

�[�Z�q�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z��

�f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�� �m�d�j�Z�€�g�•�� �m�� �k�d�e�Z�^�•���� �������•�k�g�m�x�q�h�€�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�Z�a�b��

�g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���n�•�a�b�q�g�b�f���•���x�j�b�^�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f���\���M�d�j�Z�€�g�•�����������d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���i�h�k�e�m�]��

�n�•�a�b�q�g�b�f�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� ������

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���f�h�^�_�e�• �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�k�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y���i�_�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]��

�n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �}�� �i�h�q�Z�l�d�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�h�k�e�m�]�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �•��

�i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �l�_�f�Z�l�b�p�•�� �i�_�j�r�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �©�L�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m �j�•�\�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª�� �g�Z�m�d�h�\�h-

�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �©�M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z��

�f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª�� �•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y��
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�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �•�k�g�m�x�q�b�f�b�� �l�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �•�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�c���Z�d�l���>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m����

�K�W�W�S�V�������X�N���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�c�B�Z�d�l�� 

�����A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���I�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b�����<�•�^�h�f�h�k�l�•���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �� �\�•�^�� ���������j���� �‹�� �������� �k�l���� ������������ �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

https://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/5203-17/ 

���� �I�h�k�l�Z�g�h�\�Z�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ������ �³�I�j�h��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �F�_�l�h�^�b�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �i�e�Z�l�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o 

�i�h�k�e�m�]�´���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/66-2010-%D0%BF. 

���� �H�j�e�h�\�� �F���F�� �L�e�m�f�Z�q�g�b�c�� �k�e�h�\�g�b�d-�^�h�\�•�^�g�b�d�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �a�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m����

�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����O�Z�j�v�d�•�\�����O�G�M�;�:�����������������± ���������k�� 

5 �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ������ �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j���� �‹��

682-�j�� �I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �³�I�j�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•��

�i�h�k�e�m�]�b�´�����>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/682-2009-�j. 

6 �H�j�e�h�\�� �F���F. �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m�� ���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•��

�a�Z�k�Z�^�b�������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����O�Z�j�d�•�\�����O�Z�j�J�1���G�:�>�M���³�F�Z�]�•�k�l�j�´�����������������± ���������k���� 

7 �H�j�e�h�\���� �F���� �F���� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b�������=�e�h�[�Z�e�v�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����l�_�h�j�•�y���l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����A�[�•�j�g�b�d���g�Z�m�d�h�\�b�o��

�i�j�Z�p�v���k�_�j�•�€���³�M�d�j�Z�€�g�Z-�=�j�_�p�•�y�´�����<�b�i�m�k�d���������:�n�•�g�b-�=�j�_�p�•�y, 2015. �± �K�����������±114. 

�����J�h�f�Z�g�_�p���X���<�����H�[�s�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�h�]�h�\�h�j�h�\���h�d�Z�a�Z�g�b�y���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o��

�m�k�e�m�]�����A�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����������������‹�������K���������±43.  

���� �/�f�_�e�v�q�b�d�� �K���� �I�h�k�e�m�]�Z�� �\�� �p�b�\�•�e�v�g�h�f�m�� �i�j�Z�\�•�� ���I�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h����

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���•���i�j�Z�\�h�����± 2005. �± �‹���������± �K�����������±108.  

https://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/5203-17/
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/66-2010-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/682-2009-р
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������ �;�b�q�d�h�\�Z �K���K������ �;�•�j�x�d�h�\ �1���:������ �;�h�[�j�b�d�1���<�� �l�Z�� �•�g�� �P�b�\�•�e�v�g�_�� �i�j�Z�\�h�� �M�d�j�Z�€�g�b����

�>�h�]�h�\�•�j�g�•���l�Z���g�_�^�h�]�h�\�•�j�g�•���a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y�����G�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���i�h�k�•�[�g�b�d�����������A�Z���a�Z�]�����j�_�^�����K�����K����

�;�b�q�d�h�\�h�€�������D�b�€�\�����D�G�L�����������������± 498 c.  

������ �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�y�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �×�j���� ���� �<�•�^�h�f�h�k�l�•��

�<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b���M�d�j�Z�€�g�b�����± 1996. �± �‹�����������± �K�l������������ 

�������P�b�\�•�e�v�g�b�c���d�h�^�_�d�k���M�d�j�Z�€�g�b�����A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������×�j���������<�•�^�h�f�h�k�l�•��

�<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b���M�d�j�Z�€�g�b�����± 2003. �± �‹�����������± �K�l������������ 

������ �P�b�\�•�e�v�g�b�c�� �d�h�^�_�d�k�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�� �� �A�Z�� �j�_�^��������               

�/���H�����O�Z�j�b�l�h�g�h�\�Z�����± �H�^�_�k�Z�������X�j�b�^�b�q�g�Z���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z�����± 2003. �± �����������k���� 

������ �=�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c�� �d�h�^�_�d�k�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �×�j. / 

�<�•�^�h�f�h�k�l�•�� �<�_�j�o�h�\�g�h�€�� �J�Z�^�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�����± 2003. �± �‹�� �������� �‹�� �����±�������� �‹�� �����±22. �± �K�l����

144.  

������ �F�Z�j�b�g�y�d�� �G���� �M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� ���<�•�k�g�b�d�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m��

�©�E�v�\�•�\�k�v�d�Z�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�d�Z�ª���� �K�_�j�•�y���� �X�j�b�^�b�q�g�•�� �g�Z�m�d�b�� ���� �a�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� 

�E�v�\�•�\�� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�€���i�h�e�•�l�_�o�g�•�d�b�����������������±�‹�������������±�K�����������±303. 

������ �F�Z�e�•�d�•�g�Z�� �H���:��, �N�m�j�l�Z�l�h�\���<���K�����:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �k�m�l�g�•�k�l�v����

�h�a�g�Z�d�b���� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���� �G�Z�m�d���� �i�j�Z�p�•����

�>�_�j�`�Z�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����± 2014. �± �<�b�i���������������± �L���������������± �K���������±60. 

������ �E�•�i�_�g�p�_�\�� �:������ �@�m�d�� �X�� �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �i�h�g�y�l�l�y�� �l�Z��

�k�m�l�g�•�k�l�v�����?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�������a�[�����g�Z�m�d�����i�j�����± 2015. �± �<�b�i������������

�± C. 140�±147. 

������ �N�m�h�]�_�\�b�q�� �D���:���� �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �i�h�g�y�l�l�y�����\�b�^�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�g�_��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� ���� �Z�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k���� �«�� �d�Z�g�^���� �x�j�b�^���� �g�Z�m�d������ �k�i�_�p���� ������������������

�³�:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�_�� �i�j�Z�\�h�� �•�� �i�j�h�p�_�k���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�_�� �i�j�Z�\�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�j�Z�\�h�´. 

�H�^�_�k�Z�����������������± �������k�� 

������ �/�k�•�f�h�\�� �K���K���� �I�j�Z�\�h�\�_�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�j�b�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� ���� �G�Z�m�d���� �\�•�k�g�b�d��

�E�v�\�•�\���^�_�j�`�����m�g-�l�m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���k�i�j�Z�\�����K�_�j�•�y���x�j�b�^�b�q�g�Z�����E�v�\�•�\�����± 2015. �± �‹���������± �K����

173�±184. 
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������ �H�e�v�r�Z�g�k�v�d�b�c�� �H���<���� �G�Z�^�Z�g�g�y���i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� �m���]�j�h�f�Z�^�•�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���l�Z��

�d�j�b�l�_�j�•�€��  ������ ���������������������� �j���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

http://www.lvivacademy.com/vidavnitstvo_1/edu_42/fail/17.pdf. 

������ �K�h�e�h�\�c�h�\�Z�� �H���F���� �S�h�^�h�� �i�j�h�[�e�_�f�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �y�d�h�k�l�•�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�h�k�e�m�]��         / �G�Z�m�d�����\�•�k�g�b�d �M�`�]�h�j�h�^�����g�Z�p�����m�g-�l�m�����k�_�j�•�y���i�j�Z�\�h�����± 2014. �± �<�b�i�������������± 

�L�����������± �K�����������±125. 

�������I�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�h�k�e�m�]�b�����A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������j�����‹����������-

�9�,���������<�•�^�h�f�h�k�l�•���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b�����± 2013. �± �‹�����������± �K�l������������ 

������ �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �l�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �A�Z�j�m�[�•�`�g�b�c��

�^�h�k�\�•�^�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �^�e�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �>�L�_�d�k�l�@�� ���Z�\�l��-�m�i�h�j�y�^���� �<���� �I���� �L�b�f�h�s�m�d�����± �D�b�€�\: 

�N�Z�d�l�����������������± �K������������ 

������ �=�j�b�g�v�d�h�� �:���:���� �H�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �k�m�[�
�}�d�l�� �g�Z�^�Z�g�g�y��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �� �G�Z�m�d�h�\�b�c�� �\�•�k�g�b�d�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�������a�[�����g�Z�m�d�����i�j�����K�_�j�•�y�����X�j�b�k�i�j�m�^�_�g�p�•�y�����± 2015. �± �‹�������± �K���������±163. 

25 �=�H�K�L�� ��������-������������ �;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�Z�i�b�k�v���� �;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_��

�h�i�b�k�Z�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �H�[�s�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y����

�F�_�`�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �F�b�g�k�d���� �F�_�`�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �k�h�\�_�l�� �i�h��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b�����f�_�l�j�h�e�h�]�b�b���b���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�������������� �± �������k�� 

������ �:�g�l�h�g�_�g�d�h�� �1������ �;�Z�j�d�h�\�Z�� �H�� �?�e�_�d�l�j�h�g�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �y�d�� �h�[�
�}�d�l�� �d�Z�l�Z�e�h�]�•�a�Z�p�•�€����

�•�k�l�h�j�•�y���i�b�l�Z�g�g�y���� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�y�����n�h�j�f�Z�l�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�������� �;�•�[�e���� �\�•�k�g�����± 2004. �± N 

2. �± �K���������±���������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m��http://sasl.at.ua/publ/8-1-0-44. 

27 �H�j�e�h�\���F���F�����A�Z�o�h�^�b���^�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���p�b�n�j�h�\�m���g�_�j�•�\�g�•�k�l�v���i�j�b��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�•���k�b�k�l�_�f�b���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�����=�e�Z�\�Z���������k�����������±124) 

�\�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�c�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �k�n�_�j�u�� �\��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_�ª�����Q�Z�k�l�v�����������<�o�h�^�b�l���\���F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_��

�[�Z�a�u���� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l��SWorld. �H�^�_�k�Z: 

�D�m�i�j�b�_�g�d�h���K�����<�����������������± ���������k����ISBN 978-617-7414-73-4 
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�������� �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•��

�j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�h�j�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
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�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �i�h�j�y�^�h�d���� �j�h�e�v�h�\�•�� �i�j�b�i�b�k�b�� �l�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�x�� �n�•�j�f�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�f�Z�d�k�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �l�j�Z�g�k�Z�d�p�•�c�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l����

�P�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�f�m���� �s�h�� �l�Z�d�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�f�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��

�Z�]�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v���� �s�h�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �a�\�m�`�m�x�l�v�� �]�Z�e�m�a�v�� �h�[�f�•�g�m���� �A�\�•�^�k�b��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e�� �]�j�b�� �^�e�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �h�[�f�•�g�m���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b�� �j�•�\�_�g�v��

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �•�g�^�b�\�•�^�•�\�� �s�h�^�h�� �a�f�•�g�� �m��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�x�� �•�g�r�b�o�� �e�x�^�_�c���� �k�e�m�]�m�}�� �g�Z��

�d�h�j�b�k�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �L�h�f�m�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �s�h�� �a�g�•�f�Z�x�l�v��

�i�j�h�[�e�_�f�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€���� �k�l�Z�x�l�v�� �m�f�h�\�h�x�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �e�x�^�b�g�b���>10�@.  

�A�\�•�^�k�b�� �\�b�l�•�d�Z�}���� �s�h�� �n�•�j�f�Z�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�\�b�e���� �y�d�•�� �^�_�l�_�j�f�•�g�m�x�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�•�\�����i�h�d�Z�a�m�}���•�f�Z�g�_�g�l�g�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�•�a�Z�p�•�€������ 

�>�Z�g�•�� �j�h�a�f�•�j�d�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v��

�•�g�^�b�\�•�^�•�\�� �� �a�� �i�h�y�\�h�x�� �n�•�j�f�b�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �q�•�l�d�b�o�� �d�h�g�l�m�j�•�\���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�q�b�k�v�� �m��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x���n�•�j�f�b�������>�_�y�d�•���g�Z�m�d�h�\�p�•���k�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�����s�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�y���•���}���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v��

�>8�@���� �h�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� ���f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����a�^�•�c�k�g�_�g�b�o���a�Z���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���l�Z���n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�b�o���g�Z�m�d�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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 �?�\�h�e�x�p�•�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �� �m�� �€�€��

�n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�f�m�����l�Z�d�h�f�m�����s�h���i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y���h�i�b�k�m�����\�b�]�e�y�^�•���f�h�`�_���[�m�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�Z��

�\���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�����f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���l�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�Z�o�� 

 �<�b�\�q�Z�x�q�b�� �•�k�l�h�j�•�x�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� �f�b�� �^�•�c�r�e�b�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �k�m�l�g�•�k�l�v��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���a���i�e�b�g�h�f���q�Z�k�m���\�b�^�h�a�f�•�g�x�\�Z�e�Z�k�v���k�i�•�\�\�•�^�g�h�k�g�h���a���j�h�a�\�b�l�d�h�f������ 

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�����y�d���p�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•����.1 �>2�@.   

�L�Z�[�e�b�p�y��3.1 
�?�l�Z�i�b���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���l�Z���_�\�h�e�x�p�•�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y 

 

 
�L�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �f�Z�x�l�v�� �l�j�b�\�Z�e�m���l�Z��

�[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�m�� �•�k�l�h�j�•�x���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�b�f�� �k�i�_�d�l�j�h�f�� �l�Z�� �]�e�b�[�b�g�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�m��

�\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�€�� �g�Z�m�d�b���� �G�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•��

�K�R�:�� �^�h�k�b�l�v�� �q�•�l�d�h�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�h�k�l�_�`�b�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �m�f�h�\��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�k�l�x���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�L�j�b���g�Z�m�d�h�\�•���l�_�q�•�€�����s�h���a�¶�y�\�b�e�b�k�y���i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�����i�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�•�o���^�_�k�y�l�b�j�•�q���\ 

�?�l�Z�i�b���j�h�a�\�b�l�d�m��
�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€ 

               �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���_�l�Z�i�m �K�m�l�g�•�k�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���l�Z���n�Z�d�l�h�j�b��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���m�k�i�•�o�m���d�h�f�i�Z�g�•�c�� 

�1�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�Z��
�j�_�\�h�e�x�p�•�y��������������
- 1900-�l�•���j�h�d�b���� 

�A�Z�j�h�^�`�_�g�g�y���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c��
�j�h�a�\�b�l�h�d���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�• 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�b�o��
�i�j�h�^�m�d�l�•�\�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�q�b�o��
�k�l�j�m�d�l�m�j 

�?�j�Z���f�Z�k�h�\�h�]�h��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��
(1900 -1930-�l�•��
�j�h�d�b���� 

�<�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�����k�l�j�m�d�l�m�j�b����
�k�l�\�h�j�_�g�h�€���i�•�^���q�Z�k���i�_�j�r�h�]�h��
�i�_�j�•�h�^�m�����\�b�j�Z�`�_�g�_���\���i�h�k�l�•�c�g�h�f�m��
�a�f�_�g�r�_�g�g�•���\�b�l�j�Z�l���g�Z���h�^�b�g�b�p�x��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€ 

�A�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�j�h�i�h�g�m�\�Z�g�g�y��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���a�Z��
�g�Z�c�g�b�`�q�b�f�b���p�•�g�Z�f�b�� 
 �_�n�_�d�l�b�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���������\�b�j�h�[�g�b�q�h�x��
�k�n�_�j�h�x���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�?�i�h�o�Z��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m��
(1930-�l�•���j�h�d�b���^�h��
�g�Z�r�b�o �^�g�•�\�� 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���i�h�l�j�_�[��
�k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�� 
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���i�h�i�b�l�m 

 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�b�g�d�m���l�Z���Z�g�Z�e�•�a��
�h�l�h�q�m�x�q�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� 
�g�h�\�•���k�i�h�k�h�[�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���\�_�^�_�g�g�y��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�?�j�Z��
�i�h�k�l�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g
�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��
���O�O�1���k�l�h�e�•�l�l�y�� 

�1�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y���l�Z��
�]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�y���[�•�a�g�_�k�m���� 
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b���\���_�d�h�g�h�f�•�p�•���l�Z��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c���k�n�_�j�•���� 
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���h�q�•�d�m�\�Z�g�v��
�i�h�d�m�i�p�•�\���l�Z���j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���� 
�]�e�b�[�h�d�Z���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�y���l�Z��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�h�l�j�_�[ 

 �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�h�\�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��
�n�h�j�f�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���Z�e�v�y�g�k�b�����\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����f�_�j�_�`�•���d�h�f�i�Z�g�•�c���� 
�i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���j�h�e�•���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�l�_�h�j�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �� �a�Z�c�f�Z�x�q�b�� �i�_�j�_�^�h�\�•�� �i�h�a�b�p�•�€�� �d�h�`�g�Z�� �\�� �i�_�\�g�b�c��

�i�_�j�•�h�^���q�Z�k�m��  �g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���k�i�•�\�•�k�g�m�x�l�v���l�Z���i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v���j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�����I�_�j�r�Z���l�_�q�•�y����

�± �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�f���������y�d�b�c���i�j�b�c�r�h�\�����g�Z���Z�j�_�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�����f�b�k�e�_�g�g�y���\�� 

�k�_�j�_�^�b�g�•�� ��������-�o�� �j�h�d�•�\���� �k�y�]�Z�x�q�b�� �d�h�j�•�g�g�y�f�� �\�� �f�•�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �l�_�h�j�•�x�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �g�Z�m�d�b�����I�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���p�•�}�€�� �l�_�q�•�€���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �D���� �=�Z�e�[�j�Z�c�l�� ���.���� �*�D�O�E�U�D�L�W�K����

�l�Z�� �?���� �I�_�g�j�h�m�a���>8�@���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �n�•�j�f�b�� �a�k�_�j�_�^�b�g�b�� �g�Z�a�h�\�g�•����

�^�_�l�Z�e�v�g�h���h�i�b�k�m�x�q�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���n�h�j�f�b���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m�x�q�b���€�o���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���\���q�Z�k�•������ 

�>�j�m�]�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f���� �y�d�b�c�� �a�Z�j�h�^�b�\�k�y�� �\�� �d�•�g�p�•�� ��������-�o�� �j�h�d�•�\, �[�m�e�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� ���]�Z�e�m�a�_�\�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z������ �:�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�[�e�_�f�� �n�•�j�f�b�� �g�h�k�b�\�� �\�b�j�Z�`�_�g�h����

�]�Z�e�m�a�_�\�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���>10�@���� �<�� �i�j�Z�p�y�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �p�v�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���� �^�h�� �y�d�b�o��

�g�Z�e�_�`�b�l�v�� �F���� �I�h�j�l�_�j�� �� ���0���� �3�R�U�W�H�U���� ���\�•�g�� �a�j�h�[�b�\�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �\�� �€�€�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�>1,2�@������ �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�k�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �[�Z�j�¶�}�j�b�� �\�o�h�^�m�� �\��

�]�Z�e�m�a�v���� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �p�•�g���� �_�d�h�g�h�f�•�€�� �g�Z�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�\�b�[�h�j�m�� �a�� �d�•�e�v�d�h�o�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\���� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€����

�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���•�g������ 

�L�j�_�l�•�f���g�Z�i�j�y�f�d�h�f���[�m�e�Z���l�Z�d���a�\�Z�g�Z���[�•�o�_�\�•�h�j�b�k�l�k�v�d�Z�����i�h�\�_�^�•�g�k�v�d�Z�����l�_�q�•�y�����s�h��

�\�b�g�b�d�e�Z�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� ����-�o�� �j�h�d�•�\ �O�O�� �k�l�� �<�h�g�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�Z�� �g�Z�� �a�•�l�d�g�_�g�g�•����

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�����k�h�p�•�h�e�h�]�•�€�����i�h�i�m�e�•�k�l�k�v�d�h�€���_�d�h�e�h�]�•�€���l�Z���i�h�e�•�l�b�q�g�b�o���g�Z�m�d��������

�N�h�d�m�k�h�f�� �m�\�Z�]�b�� �}�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�`�b�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �e�x�^�_�c���\��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���>9�@���� �� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �\�•�^�g�h�k�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �d�h�`�g�h�€�� �a�� �p�b�o�� �]�j�m�i����

�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�k�l�•�\���� �_�d�h�g�h�f�•�k�l�•�\�� �l�Z�� �[�•�o�_�\�•�h�j�b�k�l�•�\���� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�f�b�� �\��

�h�l�h�q�m�x�q�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����<����������-�o���j�h�d�Z�o���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�e�Z�k�y��

�\�•�^�[�m�^�h�\�Z�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �i�•�k�e�y�� �^�j�m�]�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �\�•�c�g�b�� �•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�\�k�y��

�j�h�a�d�\�•�l���[�•�a�g�_�k�m�����<���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�•�c���k�n�_�j�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�k�y���i�j�h�[�e�_�f�b���j�h�k�l�m�����_�d�k�i�Z�g�k�•�€����

�a�e�b�l�l�y�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �•�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �M�� ��������-�o�� �j�h�d�Z�o����

�y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �k�l�Z�]�n�e�y�p�•�}�x���� �Z�d�p�_�g�l�� �\�•�^�� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�f�•�k�l�b�\�k�y�� �^�h��

�n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �^�h�f�•�g�m�x�q�•�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�€���� �H�k�g�h�\�g�Z�� �m�\�Z�]�Z��

�a�h�k�_�j�_�^�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�h�\�•�� �]�Z�e�m�a�•���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�•�c�� �i�h�\�_�^�•�g�p�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�c����

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �•�� �l���i���� �M�� ��������-�o���� �� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �j�•�a�d�b�f�� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�f��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �y�\�b�s�� �l�Z�� �€�o��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �J�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�c���� �j�_�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z��

�d�Z�^�j�h�\�•�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b���� �i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �j�h�e�•�� �\�b�s�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �a�f�•�g�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �k�l�Z�e�b�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b�� �m�\�Z�]�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

�>2,5,6,9�@. 90-�l�•�� �j�h�d�b�� �� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �� �l�Z�� �i�_�j�r�•�� �j�h�d�b�� �g�h�\�h�]�h�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�•�^�f�•�q�_�g�•��

�k�_�j�c�h�a�g�b�f�b���a�j�m�r�_�g�g�y�f�b���\���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m���h�l�h�q�_�g�g�•�����Z���k�Z�f�_�����a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���o�h�e�h�^�g�h�€��

�\�•�c�g�b�����i�j�h�[�m�^�`�_�g�g�y���K�o�•�^�g�h�€���/�\�j�h�i�b�����i�j�b�a�m�i�b�g�_�g�g�y���[�m�j�o�e�b�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���Y�i�h�g�•�€��

�l�Z���m�l�\�h�j�_�g�g�y���K�i�•�e�v�g�h�]�h���j�b�g�d�m�����L�h�f�m���j�h�a�\�b�l�h�d���f�m�e�v�l�b�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���d�h�j�i�h�j�Z�p�•�c������

�k�i�•�e�v�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�Z�� �j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�y���·  

�h�k�g�h�\�g�•���i�b�l�Z�g�g�y�����Z�d�l�m�Z�e�v�g�•���\���^�Z�g�b�c���i�_�j�•�h�^���q�Z�k�m���>9�@.   

�P�•�d�Z�\�b�c�� �i�h�]�e�y�^�� �g�Z�� �_�\�h�e�x�p�•�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b��

�d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�h�€�� �]�j�m�i�b�� �F�Z�d�D�•�g�a�•���� �\�b�^�•�e�b�\�r�b�� �q�h�l�b�j�b�� �_�l�Z�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �€�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b��

�l�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€���>10�@���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y����

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����l�Z�[�e����.2).  

�L�Z�[�e�b�p�y����.2 

�?�l�Z�i�b���_�\�h�e�x�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

  

 �J�h�a�\�b�l�h�d�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �\�b�j�Z�a�g�h���h�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �j�h�a�]�e�y�^��

�a�f�•�k�l�m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �€�o�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �\�� �[�•�a�g�_�k-�r�d�h�e�Z�o�� �l�Z��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �q�_�j�_�a�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�x�� �i�j�Z�p�v�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o���Z�\�l�h�j�•�\�� �\�� �]�Z�e�m�a�•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����A�]�Z�^�Z�}�f�h���^�_�y�d�•���a���g�b�o�� 

�I�_�j�•�h�^ �L�b�i��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�N�h�d�m�k���m�\�Z�]�b���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�•�\��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€ 

1950-�l�•���j�h�d�b���•��
�j�Z�g�•�r�_ 

�N�•�g�Z�g�k�h�\�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y 

                   �;�x�^�`�_�l�b�����n�•�g�Z�g�k�h�\�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 

1960-�l�•���j�h�d�b �>�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y 

�<�g�m�l�j�•�r�g�•���n�m�g�d�p�•�€�����n�•�j�f�b�����d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y��
�l�Z���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���p�b�o���n�m�g�d�p�•�c���a���f�_�l�h�x��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���n�•�j�f�b 
1970-�l�•�j�h�d�b �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��

�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y 
�A�h�\�g�•�r�g�•���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�b�����d�h�g�d�m�j�_�g�l�b���l�Z��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���[�•�a�g�_�k-�h�^�b�g�b�p�•���y�d��
�k�d�e�Z�^�h�\�•���n�•�j�f�b 

1980-�l�•���j�h�d�b���^�h��
�g�Z�r�b�o���^�g�•�\ 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l 

�G�_�h�[�o�•�^�g�•���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�•���a�Z�o�h�^�b���^�e�y��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€ 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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 �O�h�q�Z�� �^�_�o�l�h�� �a�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �^�m�f�d�b�� �� �j�h�d�h�f��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �_�j�•�� �€�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� ���������� �j�•�d��- �j�•�d�� �h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y��

�d�g�b�]�b���M�����G�¶�x�f�_�g�Z����W. Newman������ �³�:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���^�•�€�����f�_�l�h�^�b�d�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�´���>7�@���� �[�•�e�v�r�� �m�k�l�Z�e�_�g�h�x�� �}�� �^�m�f�d�Z���� �s�h�� �k�m�q�Z�k�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z��

�g�Z�m�d�Z�� �i�h�q�Z�e�Z�k�y�� �a�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �d�g�b�]�b�� �:���� �Q�Z�g�^�e�_�j�Z�� ��A. Chandler���� �³�K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �l�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�´���>7�@ �m�� ���������� �j�h�p�•���� �� �<�� �g�•�c�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �i�h�^�Z�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a �q�h�l�b�j�v�h�o�� �]�h�e�h�\�g�b�o��

�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�c���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�k�l�_�`�b�l�b�� �a�f�•�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �n�•�j�f�b�� �\�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�x�� �_�d�k�i�Z�g�k�•�}�x���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �l�Z��

�^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x���� �� �:���� �Q�Z�g�^�e�_�j�� �\�i�_�j�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�\�� �k�e�h�\�h�� �³�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�´�� �\�� �y�d�h�k�l�•��

�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�Z���� �³�K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �������� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�b�o�� �p�•�e�_�c����

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �� �•�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�m�j�k�•�\�� �^�•�c�� �l�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �l�b�o�� �p�•�e�_�c�������� �L�Z�d�� �y�d�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�h�\�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �f�h�`�_�� �i�h�l�j�_�[�m�\�Z�l�b��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�b�i�•�\�� �j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �Z�[�h�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�_�c�� �•�� �i�_�j�_�d�j�h�}�g�g�y��

�]�h�j�b�a�h�g�l�•�\�� �� �[�•�a�g�_�k�m�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �[�Z�q�_�g�g�y�f�� �e�x�^�_�c���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�� �d�h�f�i�Z�g�•�x���� �p�_��

�f�h�`�_���f�Z�l�b���a�g�Z�q�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���n�h�j�f�m���€�€�����d�h�f�i�Z�g�•�€�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�´���>9�@.   

 �D�g�b�]�Z���1�����:�g�k�h�n�n�Z����I. Ansoff�����³�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�´���>4�@ - �g�Z�k�l�m�i�g�Z���a�Z��

�q�Z�k�h�f�� �\�b�o�h�^�m�� ���������� �j�•�d���� �i�j�h�\�•�^�g�Z�� �i�j�Z�p�y�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y����

�i�j�h�i�h�g�m�}�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �y�d�b�c��

�^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �� �� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �y�d�h�x�� �[�m�^�_�� �€�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �l�Z�� �y�d�•�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �d�j�h�d�b��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���^�e�y���€�€���\�l�•�e�_�g�g�y�� �\���`�b�l�l�y�����H�k�g�h�\�g�•���i�b�l�Z�g�g�y���� �y�d�•���j�h�a�]�e�y�g�m�\�� �1����

�:�g�k�h�n�n��- �i�j�h�^�m�d�l�h�\�•�� �j�b�g�d�b���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z���� �k�b�g�_�j�]�•�y���� �\�_�d�l�h�j�� �j�h�k�l�m������

�C�h�f�m�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �[�•�a�g�_�k�h�\�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �³�f�_�l�h�^�m�� �\�k�_�h�o�h�i�e�x�x�q�h�]�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�´��-  

�[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���[�_�a�e�•�q���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���\�i�e�b�\�m���g�Z���m�k�i�•�o���n�•�j�f��

�>9�@.   

�D���� �?�g�^�j�x�k�� ���.���� �$�Q�G�U�H�Z�V������ �y�d�b�c�� �\�i�_�j�r�_�� �\�b�d�e�Z�\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �i�h��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���i�•�^�j�m�q�g�b�d�m���³�;�•�a�g�_�k-�i�h�e�•�l�b�d�Z�����l�_�h�j�•�y���l�Z���d�_�c�k�b�´�����Z���i�h�l�•�f��

�\�b�^�Z�\�� �c�h�]�h�� �h�d�j�_�f�h�x�� �d�g�b�]�h�x�� �³�D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�´���>2�@ ���\�i�_�j�r�_��

�h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�Z�� �m�� ���������� �j�h�p�•������ �a�Z�c�f�Z�\�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�b�� �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �K�Z�f�� �\�•�g�� �g�Z�a�b�\�Z�\�� �k�\�h�x�� �i�j�Z�p�x�� �³�a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �l�_�h�j�•�}�x�´�� �a��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �Y�d�� �³�g�Z�[�•�j�� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z��

�i�e�Z�g�•�\�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �k�l�Z�e�h�� �a�j�h�a�m�f�•�e�b�f����

�y�d�h�x���}���Z�[�h���f�Z�}���[�m�l�b���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���d�h�f�i�Z�g�•�€�����l�Z���y�d�h�]�h���l�b�i�m���}�����q�b���f�Z�}���[�m�l�b���d�h�f�i�Z�g�•�y�´������

�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �f�Z�}�� �^�\�Z�� �Z�k�i�_�d�l�b���� �y�d�•�� �g�_�i�h�^�•�e�v�g�•�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•���� �� �Z�e�_�� �f�h�`�m�l�v��

�[�m�l�b�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�•�� �\�� �l�_�h�j�•�€���± �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� ���a�f�•�k�l�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �l�Z��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�����Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y������ 

�P�b�o�� �l�j�v�h�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �:���� �Q�Z�g�^�e�_�j�Z���� �1���� �:�g�k�h�n�n�Z�� �l�Z�� �D���� �?�g�^�j�x�k�Z���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v����

�j�h�^�h�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z�f�b���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���i�j�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���>2,7�@.  

 �G�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �³�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�´�� �l�•�k�g�h�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �� �� �M�� �� �� ����-�o�� �j�h�d�Z�o�� �� �O�O�� �k�l���� �h�k�g�h�\�g�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �� �\��

�l�_�h�j�•�€�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�^�•�e�y�e�Z�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�f�m�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\��

�\�•�^�^�Z�e�_�g�h�f�m�� �i�e�Z�g�h�\�h�f�m�� �� �]�h�j�b�a�h�g�l�•���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �i�j�Z�p�•�� �@���� �K�l�_�c�g�_�j�Z�� �� ���*������

Steiner)  �>4�@  �l�Z���J�����:�d�h�n�n�Z�����5�����$�F�N�R�I�I�����>3�@.  

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�_���� �� �� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �]�h�e�h�\�g�•�� �•�^�_�€����

�y�d�•�� �a�¶�y�\�b�e�b�k�v�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �y�d�� �]�Z�e�m�a�•�� �a�g�Z�g�v���� �l�h�[�l�h�� �\�� ��������-�l�•��

�j�h�d�b�����[�m�e�b���l�Z�d�b�f�b�� 

- �j�h�a�j�h�[�d�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���i�j�h�[�e�_�f�h�x���j�h�a�i�h�^�•�e�m���j�_�k�m�j�k�•�\�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���}���g�Z�[�h�j�h�f���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���j�•�r�_�g�v���l�Z���^�•�c�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���a�Z�\�`�^�b���g�Z�p�•�e�_�g�Z���g�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���f�h�`�_���[�m�l�b���^�h�[�j�_���Z�[�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���^�h�[�j�_���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�x�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�h�� �m�f�h�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���n�•�j�f�b�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���i�h�}�^�g�m�}���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�m���l�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �f�h�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �^�\�h�o�� �j�•�\�g�y�o���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �l�Z��

�[�•�a�g�_�k�h�\�h�f�m�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�x���f�h�`�g�Z���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���a�f�•�k�l�m���l�Z���i�j�h�p�_�k�m�� 

 �P�•�� �•�^�_�€�����[�m�^�m�q�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �i�h�� �k�m�l�•���� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�e�b�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �^�e�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o���l�Z���_�f�i�•�j�b�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���m����������-�l�•���l�Z����������-�l�•���j�h�d�b�������G�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� ����-�o�� �j�h�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �\�•�^�[�m�\�k�y�� �i�_�j�_�o�•�^�� �\�•�^�� �•�g�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�� �^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�f�_�l�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�v�� �a�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���>8�@���� �M�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�h�r�m�d�Z�o��

�^�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �g�Z�f�Z�]�Z�e�b�k�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �€�€�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�b�j�Z�`�Z�e�h�k�y�� �n�h�j�f�m�e�h�x����

�³�?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���j�h�[�h�l�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��� ���I�����k�l�j�Z�l�_�]�•�y�����^�h�\�d�•�e�e�y���´�����>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����y�d�•��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�����\���=�Z�j�\�Z�j�^�k�v�d�•�c���r�d�h�e�•���[�•�a�g�_�k�m�����\���l�h�c���q�Z�k�����f�Z�e�b���g�Z���f�_�l�•���_�f�i�•�j�b�q�g�h��

�^�h�\�_�k�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x�� �n�h�j�f�h�x�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �l�Z��

�i�h�a�b�p�•�}�x�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �1�g�r�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �� �l�h�]�h�� �`�� �i�_�j�•�h�^�m��

�>9,11�@ �\�b�\�q�Z�e�b���i�b�l�Z�g�g�y�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���f�h�`�g�Z���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���l�Z�d�•�� 

- �y�d�� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���± �r�e�y�o�h�f�� �i�h�d�j�h�d�h�\�h�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �� �Z�[�h�� �a�Z�]�Z�e�h�f����

�Z�[�h���³�j�Z�i�l�h�\�h���g�Z�j�h�^�`�m�x�l�v�k�y�´�" 

- �y�d���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�f�•�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b���a���j�h�k�l�h�f���h�^�g�h�[�•�a�g�_�k�h�\�h�]�h��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�" 

- �y�d�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�•�}�€��

�]�Z�e�m�a�•���l�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���\���g�•�c���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���]�j�m�i�"���� 

 �L�Z�d�•���Z�\�l�h�j�b�����y�d���>�`�����D�m�€�g�g�������-�����%�����4�X�L�Q�Q�����l�Z���=�����F�•�g�p�[�_�j�]�����+�����0�L�Q�W�]�E�H�U�J�������>7�@ 

�\�\�Z�`�Z�e�b���� �s�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �\�b�j�Z�a�g�h�� �h�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y�� �\�� �i�h�l�h�d�Z�o�� �j�•�r�_�g�v�� �l�Z�� �i�h�^�•�c�� �g�Z��

�i�j�h�l�b�\�Z�]�m�� �^�m�f�d�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �h�j�l�h�^�h�d�k�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•��

�g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�^�m�f�m�\�Z�g�g�y�� �� �\�k�•�o�� �^�•�c�� �g�Z�i�_�j�_�^�� �•�� �q�•�l�d�h�]�h��

�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�e�Z�g�m���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �•�^�_�y�f�b�� �\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� ����-�o�� �j�h�d�•�\��

�f�b�g�m�e�h�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���l�Z�d�•���� 

-  �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�j�f�b���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �f�h�`�_�� �i�h�y�k�g�b�l�b���� �q�h�f�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�� �h�i�b�g�b�e�Z�k�y�� �\��

�l�h�f�m���q�b���•�g�r�h�f�m���k�l�Z�g�h�\�b�s�•���� 

- �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�_�e�b�d�h�€�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �n�•�j�f�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�c�����y�d�•���\�h�g�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� 

- �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �f�•�`�� �j�•�a�g�b�f�b�� �[�•�a�g�_�k-�h�^�b�g�b�p�y�f�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�•�}�€��

�d�h�f�i�Z�g�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �_�f�i�•�j�b�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

- �f�h�^�_�e�v�� �h�p�•�g�d�b�� �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�o�� �Z�d�l�b�\�•�\�� ���F�H�D�:���� �}�� �[�Z�a�h�x�� �j�h�a�j�h�[�d�b��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 
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 �G�Z�� �f�_�`�•�� ����-�o �l�Z�� ����-�o�� �j�h�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �a�¶�y�\�b�e�Z�k�y�� �j�_�\�h�e�x�p�•�c�g�Z�� �i�j�Z�p�y�� �� �F����

�I�h�j�l�_�j�Z���³�K�l�j�Z�l�_�]�•�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�´���>4�@�����\�b�o�•�^���y�d�h�€���[�m�\���i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�x��

�i�h�y�\�h�x���k�_�j�•�€���c�h�]�h���`���k�l�Z�l�_�c�����P�y���d�g�b�]�Z���h�a�g�Z�f�_�g�m�\�Z�e�Z���k�h�[�h�x���i�_�j�_�o�•�^���\�•�^���j�h�a�]�e�y�^�m��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �n�•�j�f�b�� �� �i�h�a�Z�� �h�l�h�q�_�g�g�y�f�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �€�€���g�_�\�•�^�j�b�\�g�h�� �\�•�^�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �\�� �y�d�h�f�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� �d�h�f�i�Z�g�•�y���� �F���� �I�h�j�l�_�j�� �\�\�Z�`�Z�\���� �s�h�� �k�b�l�m�Z�p�•�y��

�m�k�i�•�o�m���Z�[�h���g�_�\�^�Z�q�•�����\���y�d�•�c���h�i�b�g�y�}�l�v�k�y�����n�•�j�f�Z�����h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���\�b�[�h�j�h�f���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���^�e�y��

�i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y�� �n�•�j�f�b�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �<�•�^�h�f�•�� �f�h�^�_�e�•�� �³�]�m�j�m�´�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �Z�� �k�Z�f�_���� �f�h�^�_�e�v����

�i�¶�y�l�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o�� �k�b�e�� �\�� �]�Z�e�m�a�•���� �e�Z�g�p�x�]�� �� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�Z��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �\�b�^�b���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���� �k�l�Z�e�b���d�e�Z�k�b�q�g�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

 �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �� �a�¶�y�\�b�e�Z�k�y�� �d�g�b�]�Z�� �J���� �F�Z�c�e�a�Z�� �l�Z�� �D���� �K�g�h�m�� ���5���� �0�L�O�H�V�� �D�Q�G�� �.����

�6�Q�R�Z�������³�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z���•���i�j�h�p�_�k�b�´���������������j�•�d�������\���y�d�•�c���Z�\�l�h�j�b��

�k�i�h�e�m�q�b�e�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�Z�e�•�a�f�m�� �a�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �[�•�o�_�\�•�h�j�b�a�f�m���>3�@���� �P�y�� �i�j�Z�p�y����

�[�m�e�Z���k�i�j�h�[�h�x���\�b�y�\�b�l�b���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���^�e�y���[�m�^�v-�y�d�h�€���]�Z�e�m�a�•���l�Z���m�a�]�h�^�b�l�b���€�o��

�\���}�^�b�g�•�c���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�c���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����:�\�l�h�j�b���\�\�Z�`�Z�e�b�����s�h���i�j�h�p�_�k�����\�b�j�•�r�_�g�g�y���l�j�v�h�o��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��- �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���� �m�l�\�h�j�x�}�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�c�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�b�c�� �p�b�d�e���� �� �S�_�� �h�^�g�•�}�x�� �i�j�Z�p�_�x����

�y�d�Z���a�¶�y�\�b�e�Z�k�y���\������-�o���j�h�d�Z�o���O�O���k�l�������Z�e�_���y�d�m���a�Z���a�f�•�k�l�h�f�������f�h�`�g�Z���k�d�h�j�•�r�_���\�•�^�g�_�k�l�b��

�^�h�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� ����-�o���� �[�m�e�Z�� �d�g�b�]�Z�� �H���� �M�€�e�v�y�f�k�h�g�Z�� ���2���� �:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q���� �³�J�b�g�d�b�� �l�Z��

�•�}�j�Z�j�o�•�€�´�� ������������ �j�•�d������ �M�� �g�•�c�� �Z�\�l�h�j�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�k�l�j�m�d�l�m�j�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�y�\�b�l�b��

�a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���]�j�Z�g�b�p�y�f�b���d�h�f�i�Z�g�•�€���l�Z���j�•�r�_�g�g�y�f�b�����i�j�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���Z�[�h���i�j�b�^�[�Z�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�����P�•���j�•�r�_�g�g�y�����g�Z���^�m�f�d�m���\�q�_�g�h�]�h�������h�[�m�f�h�\�e�_�g�•���i�j�b�j�h�^�h�x���Z�d�l�b�\�•�\���n�•�j�f�b��

�l�Z���j�b�g�d�•�\�����g�Z���y�d�b�o���\�h�g�Z�������i�j�Z�p�x�}���>6�@.  

 �M�� ��������-�o�� �Z�d�p�_�g�l�� �\�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �a�f�•�k�l�b�\�k�y�� �^�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€����

�N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c���Z�k�i�_�d�l���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���i�b�l�Z�g�v�����\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���\���i�j�Z�p�y�o���:�����J�Z�i�h�i�h�j�l�Z�����$����

�5�D�S�R�S�R�U�W������ �Z�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�j�h�s�_�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€���i�_�j�_�\�Z�]�b���n�•�j�f�h�x���± �\���i�j�Z�p�y�o���=�����1�l�Z�f�•�����+�����,�W�D�P�L�����>6�@�������:�����O�Z�d�k���l�Z���G����

�F�Z�c�e�x�n�� ���$���� �+�D�[�� �D�Q�G�� �1���� �0�D�L�O�L�X�I���� �\�� �d�g�b�a�•�� �³�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l����



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�´���>9�@ �i�j�b�^�•�e�y�x�l�v�� �m�\�Z�]�m�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �l�Z��

�i�j�h�p�_�^�m�j�����y�d�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���^�e�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� 

 �L�_�h�j�_�l�b�d�b�� ����-�o�� �j�h�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m��

�^�b�k�d�m�l�m�\�Z�e�b���a���g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h���i�j�b�\�h�^�m�����q�b���m�k�i�•�o���n�•�j�f�b���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���^�•�c���m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\��

�l�Z�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �q�b�� �\�•�g�� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �j�b�g�d�m�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �]�j�Z�\�p�•�\�� �g�Z�� �g�v�h�f�m���� �H�^�g�h�k�l�Z�c�g�h��

�k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �g�Z�^��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�k�i�•�o�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �Z�e�_�� �^�m�f�d�b�� �j�h�a�^�•�e�b�e�b�k�y�� �s�h�^�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�h�]�h�����y�d�b�f�b���}���^�`�_�j�_�e�Z���l�Z�d�h�€���i�_�j�_�\�Z�]�b���± �a�h�\�g�•�r�g�•�f�b���q�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�b����

�M�� �p�_�c�� �i�_�j�•�h�^�� �a�Z�j�h�^�b�\�k�y�� �j�_�k�m�j�k�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �l�_�h�j�•�€�� �n�•�j�f�b���� �y�d�b�c�� �\�\�Z�`�Z�}��

�g�_�f�h�`�e�b�\�b�f���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���n�•�j�f�h�x���k�l�•�c�d�h�€���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€���i�h�a�b�p�•�€���[�_�a���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���\���€�€��

�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•�����m�g�•�d�Z�e�v�g�b�o�����l�Z���k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����<���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���g�Z�m�d�Z�o���m��

�l�h�c���`�_���i�_�j�•�h�^���i�•�^�d�j�_�k�e�x�\�Z�e�Z�k�y���\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���l�j�Z�g�k�Z�d�p�•�c���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����

�y�d�� �\�b�a�g�Z�q�g�b�d�Z�� �]�j�Z�g�b�p�v�� �f�•�`�� �g�_�x�� �l�Z�� �j�b�g�d�h�f���� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b����

�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �y�d�� �j�_�k�m�j�k���� �g�Z�� �y�d�h�f�m�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b����

�J�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �^�h�k�•�� �•�k�g�m�\�Z�e�h�� �f�•�`�� �a�f�•�k�l�h�\�g�b�f�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�g�b�f�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �� �a�g�b�d�Z�}���� �I�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y��

�h�i�b�j�Z�}�l�v�k�y���g�Z���•�^�_�x�����s�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�y���g�_���f�h�`�_���[�m�l�b���k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�Z�����[�_�a���a�g�Z�g�g�y���l�h�]�h����

�y�d���\�h�g�Z���[�m�^�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z���� 

 �<�b�k�g�h�\�d�b���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v����������-�o���j�h�d�•�\�����\���l�_�h�j�•�€���l�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���}���l�Z�d�b�f�b�� 

- �i�h�r�m�d���^�`�_�j�_�e���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]���}���]�h�e�h�\�g�h�x���f�_�l�h�x���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���h�a�g�Z�q�Z�}�����j�h�a�m�f�•�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�h�a�b�p�•�€���n�•�j�f�b�� 

- �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �^�`�_�j�_�e�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �a�\�¶�y�a�d�m��

�f�•�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���l�_�h�j�•�€���l�Z���[�•�o�_�\�•�h�j�b�k�l�k�v�d�b�o���g�Z�m�d�� 

- �a�Z�i�_�j�_�q�_�g�g�y���^�b�o�h�l�h�f�•�€���i�j�h�p�_�k�•�\���n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

 90-�l�•�� �j�h�d�b�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �l�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� �O�O�1�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �_�i�h�o�h�x��

�³�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �a�f�_�j�_�`�m�\�Z�g�g�y�´���>7�@���� �=�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z��

�•�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y���[�•�a�g�_�k�m���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���\���h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b���\�_�e�b�q�_�a�g�b�f�b���l�_�f�i�Z�f�b����

�s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �j�h�a�i�Z�^�h�f�� �k�h�p�•�Z�e�•�k�l�b�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�b�f��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �l�_�o�g�•�d�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �L�h�f�m�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m��

�_�l�Z�i�•���\���]�Z�e�m�a�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�j�h�o�h�^�b�l�v���i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y���l�_�h�j�•�€���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]����

�y�d�Z�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �^�e�y�� �j�•�\�g�y�� �[�•�a�g�_�k�m�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�d����

�J�h�a�m�f�•�g�g�y���\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•���\�b�f�h�]�����y�d�•���\�b�k�m�\�Z�}���]�e�h�[�Z�e�v�g�Z �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y�����a�g�Z�c�r�e�h���k�\�h�}��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �i�j�Z�p�y�o�� �?���� �;�h�m�f�Z�g�Z�� ���(���� �%�R�Z�P�D�Q�����>4�@���� �� �>�`���� �>�h�k�•�� �� �l�Z�� �E���� �F�Z�e�_�j�[�Z��

(G. Dosi and L. Malerba) �>1�@�����h�k�l�Z�g�g�•�o���j�h�[�h�l�Z�o���F�����I�h�j�l�_�j�Z���>5�@ �l�Z���•�g�����M�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�Z�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�x�� �f�m�e�v�l�b�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�[�•�a�g�_�k�m�����•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���d�m�e�v�l�m�j���l�Z���g�h�j�f���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����i�_�j�_�^�Z�q�Z���^�h�k�\�•�^�m��

�l�Z���\�f�•�g�v���q�_�j�_�a���d�h�j�^�h�g�b��- �d�h�e�h���i�j�h�[�e�_�f�g�b�o���i�b�l�Z�g�v�����y�d�•���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�����g�Z�m�d�h�\�p�•���l�Z��

�i�j�Z�d�l�b�d�b���\���]�Z�e�m�a�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���\���k�m�q�Z�k�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���>4�@. 

 �A�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z��

�l�Z�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�Z�� �\�_�e�b�q�_�a�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �y�d�b�o�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �h�d�j�_�k�e�b�l�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�h�j�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �H�k�g�h�\�g�•�� �a�� �g�b�o�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_�� ���\��

�o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���i�h�j�y�^�d�m���€�o���i�h�y�\�b���� 

1. �D�j�b�\�•�� �^�h�k�\�•�^�m�� ���d�•�g�_�p�v�� ����-�o�� �j�h�d�•�\�� �O�O�� �k�l�������� �I�h�d�Z�a�m�x�l�v�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v����

�f�•�`���\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�j�h�^�m�d�p�•�€���•���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�b�f���h�[�k�y�]�h�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

2.  �F�Z�l�j�b�p�y���³�a�j�h�k�l�Z�g�g�y-�q�Z�k�l�d�b���j�b�g�d�m�´�����f�Z�l�j�b�p�y���;�D�=�������d�•�g�_�p�v����������-

�o������ �;�h�k�l�h�g�k�v�d�Z�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�Z�� �]�j�m�i�Z�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �� �f�Z�l�j�b�p�x�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �f�•�`�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�Z�f�b���� �K�m�l�v�� �f�h�^�_�e�•�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �d�h�`�g�b�c��

�\�b�j�h�[�g�b�q�h-�i�j�h�^�m�d�l�h�\�b�c�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�f�•�k�l�b�l�b�� �g�Z�� �^�\�h�o�f�•�j�g�h�f�m��

�j�b�k�m�g�d�m�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �l�_�f�i�•�\�� �j�h�k�l�m�� �]�Z�e�m�a�•�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�h�€�� �q�Z�k�l�d�b�� �j�b�g�d�m�� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �\�_�^�m�q�b�f�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �•�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�h�a�b�p�•�x�\�Z�g�g�y��

�i�h�^�Z�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���s�h�^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�`�g�h�]�h���\�b�^�m���[�•�a�g�_�k�m�� 

3. �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �[�•�a�g�_�k-�h�^�b�g�b�p�•�� ����������-�l�•������ �<�b�^�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�[�h��

�i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��- 

�a�[�b�l�d�h�\�h�k�l�•�����K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���i�e�Z�g�b���^�e�y���l�Z�d�b�o���p�_�g�l�j�•�\���[�Z�a�m�\�Z�e�b�k�v���g�Z���•�^�_�€���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��

�n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y���m�\�Z�]�b���g�Z���h�d�j�_�f�b�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�b�o���j�b�g�d�Z�o���q�b���€�o���k�_�]�f�_�g�l�Z�o�����\�b�^�•�e�b�\�r�b��

�i�j�b���p�v�h�f�m���k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���l�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���� 
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4. �F�Z�l�j�b�p�•�� �³�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v�� �]�Z�e�m�a�•��- �k�b�e�Z�� �[�•�a�g�_�k�m�´�� ���i�h�q�Z�l�h�d�� ����-�o��

�j�h�d�•�\�� �O�O�� �k�l�������� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�h�x�� �}�� �f�Z�l�j�b�p�y�� �>�`�_�g�_�j�Z�e�� �?�e�_�d�l�j�b�d��- �F�Z�d�D�•�g�a�•����

�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �f�Z�l�j�b�p�v�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�•�k�p�y�� �d�h�`�g�h�]�h��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���p�_�g�l�j�m���a�Z���d�j�b�l�_�j�•�}�f���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

5. �F�_�l�h�^�� �� �3�,�0�6�� ���S�U�R�I�L�W�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �P�D�U�N�H�W�� �V�W�U�D�W�H�J�\-�\�i�e�b�\�� �j�b�g�d�h�\�h�€��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �g�Z�� �i�j�b�[�m�l�h�d���� ���k�_�j�_�^�b�g�Z�� ��������-�o������ �P�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �[�m�e�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�Z��

�d�h�f�i�Z�g�•�}�x�� �³�>�`�_�g�_�j�Z�e�� �?�e�_�d�l�j�b�d�´���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �j�h�a�\�b�g�_�g�Z�� �1�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h��

�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� ���K�R�:���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�Z�g�b�o���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �\�•�^�� �[�•�e�v�r���� �g�•�`�� ���������� �d�h�f�i�Z�g�•�c��

�s�h���i�j�Z�p�x�\�Z�e�b���\���j�•�a�g�b�o���]�Z�e�m�a�y�o�����K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�����j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�d�h�f�i�Z�g�•�c�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�Z�e�m�a�_�c�� �� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�b�y�\�b�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �f�•�`��

�\�b�^�•�e�_�g�b�f�b���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���n�Z�d�l�h�j�•�\���l�Z���j�•�\�g�_�f���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

6. �:�g�Z�e�•�a���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m������������-�l�•�������N�•�j�f�Z���:�j�l�m�j���^�_���E�•�l�l�e���\�i�_�j�r�_��

�\�b�k�e�h�\�b�e�Z�� �^�m�f�d�m���� �s�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z�� �i�h�]�e�y�^�b�� �n�•�j�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�x���n�Z�a�h�x���Z�[�h���k�l�Z�^�•�}�x���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m���i�j�h�^�m�d�l�m���Z�[�h���]�Z�e�m�a�•�� 

7. �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���y�d�•�k�l�x������������-�l�•���\���Y�i�h�g�•�€������������-�l�•���± �K�R�:������

�>�Z�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �}�� �n�•�e�h�k�h�n�•�}�x�� �\�k�•�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �y�i�h�g�k�v�d�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �<�h�g�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �y�d�•�k�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �y�d�� �]�h�e�h�\�g�b�c��

�\�b�a�g�Z�q�g�b�d�� �m�k�i�•�o�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �•�� �l�h�f�m�� �\�� �m�k�•�o�� �k�n�_�j�Z�o���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y���\�b�k�h�d�•���\�b�f�h�]�b���^�h���y�d�h�k�l�•���j�h�[�h�l�b�� 

8. �:�g�Z�e�•�a�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� ����������-�l�•������ �P�_�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �� �k�e�m�`�b�l�v�� �^�e�y��

�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��

�d�h�f�[�•�g�Z�p�•�c���a�f�•�g�g�b�o���l�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o�����k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� 

9. �F�Z�l�j�b�q�g�• �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �� ����������-�l�•������ �>�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �f�Z�x�l�v��

�[�m�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•�� �Z�[�h��

�p�_�g�l�j�•�\�� �\�b�l�j�Z�l���� �\�� �y�d�b�o�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�b�e�v�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �i�j�b��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•���a�Z�\�^�Z�g�v���� 

10. �F�h�^�_�e�v�� �i�¶�y�l�b�� �k�b�e�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �F���� �I�h�j�l�_�j�Z�� ����������-�l�•������ �K�e�m�]�m�}�� �^�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �]�Z�e�m�a�•���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �i�h�q�b�g�Z�l�b�k�y�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �j�m�r�•�c�g�b�o�� �k�b�e�� �]�Z�e�m�a�•���± �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �^�•�x�q�b�o�� �l�Z��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���l�h�\�Z�j�•�\-�k�m�[�k�l�b�l�m�l�•�\���� 
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11. SWOT- �Z�g�Z�e�•�a�����Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�Z���m�l�\�h�j�_�g�Z���a���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o���e�•�l�_�j���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�b�o��

�g�Z�a�\���± �V�W�U�H�Q�J�W�K�V���� �Z�H�D�N�Q�H�V�V�H�V���� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���� �D�Q�G�� �W�K�U�H�D�W�V���� �y�d�•�� �h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�k�b�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�e�Z�[�d�•�� �k�l�h�j�h�g�b���� �� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�]�j�h�a�b���� ����������-�l�•������ �F�_�l�h�^�b�d�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �k�b�e�v�g�b�f�b�� �l�Z�� �k�e�Z�[�d�b�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �l�Z�� �i�h�]�j�h�a�Z�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o���p�•�g�g�h�k�l�_�c���l�b�o�����o�l�h���\�l�•�e�x�}���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���m���`�b�l�l�y������ 

12. �Q�b�k�l�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�y�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� ���1�3�9������ �^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�•�� �]�j�h�r�h�\�•�� �i�h�l�h�d�b��

���'�&�)���� �•�� �j�b�g�d�h�\�Z���[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� ���i�h�q�Z�l�h�d�� ��������-�o������ �P�•�� �i�h�g�y�l�l�y���� �a�Z�i�h�a�b�q�_�g�•�� �a��

�l�_�h�j�•�€�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���� �k�l�Z�e�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�•�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�Z�j�l�h�k�l�•��

�h�d�j�_�f�b�o�����[�•�a�g�_�k-�p�_�g�l�j�•�\���\���a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���\�Z�j�l�h�k�l�•���d�h�j�i�h�j�Z�p�•�€�����\�h�g�b���l�•�k�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a��

�i�b�l�Z�g�g�y�f���j�h�a�i�h�^�•�e�m���j�_�k�m�j�k�•�\���� 

13. �F�h�^�_�e�v�� �³���� �³�6�´���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �]�j�m�i�h�x�� �F�Z�d�D�•�g�a�•�� �\�� ���������� �j�h�p�•���� �2�€��

�j�h�a�j�h�[�g�b�d�b�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �k�•�f�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

���g�Z�a�\�Z���d�h�`�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�m���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y���a���e�Z�l�b�g�k�v�d�h�€�����[�m�d�\�b���6��

�± �k�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �p�y�� �f�h�^�_�e�v�� �^�•�k�l�Z�e�Z�� �l�Z�d�m�� �g�Z�a�\�m������ �P�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� ���V�W�U�D�W�H�J�\������

�g�Z�\�b�q�d�b�� ���V�N�L�O�O�V������ �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� ���V�K�D�U�H�G�� �Y�D�O�X�H�V������ �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V������ �k�b�k�l�_�f�b�� ���V�\�V�W�H�P�V������ �d�Z�^�j�b�� ���V�W�D�I�I���� �l�Z�� �k�l�b�e�v�� ���V�W�\�O�H������ �F�h�^�_�e�v�� �i�j�h�i�h�g�m�}��

�p�•�e�•�k�g�b�c�� �i�h�]�e�y�^�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�€�� �� �•�� �\�\�Z�`�Z�}�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �k�•�f�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�b���a�h�g�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a�m���^�e�y���m�k�i�•�r�g�h�]�h���\�l�•�e�_�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���\���`�b�l�l�y���� 

14.  �E�Z�g�p�x�`�h�d�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� ���k�_�j�_�^�b�g�Z�� ��������-�o������ �I�h�g�y�l�l�y��

�\�\�_�^�_�g�_�� �F���� �I�h�j�l�_�j�h�f�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�h�]�h���� �^�_�� �k�Z�f�_�� �\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m���e�Z�g�p�x�]�m����

�k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �� �•�� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�f�h�`�_���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�c���_�n�_�d�l �k�b�g�_�j�]�•�€���� 

15.  �F�h�^�_�e�v�� �³���� �³�J�´���=���� �� �F�•�g�p�[�_�j�]�Z������������-�l�•�����j�h�a�]�e�y�^�Z�}���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���\���i�¶�y�l�b��

�Z�k�i�_�d�l�Z�o�� ���g�Z�a�\�Z�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �e�Z�l�b�g�k�v�d�h�€�� �e�•�l�_�j�b�� �J�� �a�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�x��

�[�m�d�\�h�x�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�b�o�� �g�Z�a�\�����± �i�e�Z�g�� ���S�O�D�Q������ �f�Z�g�_�j�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� ���S�O�R�W������

�f�h�^�_�e�v���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����S�D�W�W�H�U�Q�������i�h�a�b�p�•�y�����S�R�V�L�W�L�R�Q�����l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z�����S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� 

16.  �F�Z�l�j�b�p�y�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ����������-�l�•�� ������ �F�h�^�_�e�v���� �y�d�Z��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �^�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �^�h��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �p�•�g�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �i�h�� �d�h�`�g�h�f�m�� �k�i�h�`�b�\�Z�p�v�d�h�f�m��
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�k�_�]�f�_�g�l�m���� �� �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•���d�h�f�i�Z�g�•�€���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���� 

17. �A�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ���i�h�q�Z�l�h�d�� ����-�o������ �F�h�^�_�e�v���� �y�d�Z��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�j�h�]�j�_�k���� �a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �d�h�f�i�Z�g�•�}�x�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�\�h�€�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �� �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�p�•�g�d�b�� �� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �[�•�a�g�_�k�m�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �Z�g�Z�e�•�a����

�q�h�l�b�j�v�h�o�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���±  �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �€�o�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�d�h�f�i�Z�g�•�}�x�����\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��

�k�l�Z�g�m�� �l�Z�� �j�•�\�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �}�� �l�j�Z�g�k�e�y�p�•�y�� �f�•�k�•�€��
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�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�� �K�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�n�_�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h-�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �k�d�h�j�h�l�b�e�Z�k�v�� �•�a�� �������� �^�h�� ���������� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�f�_�g�r�b�\�k�y�� �h�[�k�y�]�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �^�h�� �������������� �f�e�g����

�]�j�b�\�_�g�v���� �Z�[�h�� �^�h�� �������� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �\�Z�e�h�\�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �H�k�g�h�\�g�b�f��

�^�`�_�j�_�e�h�f�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �\�e�Z�k�g�•�� �d�h�r�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���± ���������� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�k�y�]�m���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c���>2�@�����L�h�f�m �i�b�l�Z�g�g�y�����y�d�•���^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�k�y���m���j�h�[�h�l�•���•��

�i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �s�h�� �c�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �g�_�� �\�l�j�Z�q�Z�x�l�v��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o���d�j�Z�€�g���� �s�_�� �g�_��

�k�l�\�h�j�_�g�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �� �L�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �}�� �\����

�M�d�j�Z�€�g�•�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�x��

�g�_�^�h�\�_�j�r�_�g�•�k�l�x���� �g�_�a�e�Z�]�h�^�`�_�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �g�_�a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�•�k�l�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o����

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\��  

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�����s�h���k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v���j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\��

�\���M�d�j�Z�€�g�•���g�Z���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���_�l�Z�i�•���}���>�������k�����������@�� 

- �Z�d�l�b�\�g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b���� 

- �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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- �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�Z�^�j�•�\�� �\�b�k�h�d�h�€�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �\�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�]�Z�e�m�a�_�c���� 

- �k�l�\�h�j�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�b�g�d�m���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���� 

- �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�•�e�v�]�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f���� �y�d�•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h-�Z�d�l�b�\�g�b�f��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f���� 

�J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���l�Z���k�l�Z�[�•�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�b�k�d�h�j�_�g�b�c���i�j�h�p�_�k���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���h�g�h�\�e�_�g�g�y���� 

�F�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�k�•�o�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o�� �\�Z�`�_�e�•�\��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�f�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �f�•�`�� �€�o�g�•�f�b�� �\�i�e�b�\�Z�f�b�� �l�Z�� �f�•�`��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �A�Z�� �p�b�o�� �m�f�h�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �y�d�� �l�Z�d�Z�� �>�������@���� �� �\�_�^�_�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����f�h�`�_���k�l�Z�l�b���j�_�Z�e�v�g�b�f���i�h�e�_�f���^�e�y���[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�h�€���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���^�_�j�`�Z�\�b���•��

�[�•�a�g�_�k�m�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �D�j�_�^�b�l�g�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�<�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�l�Z�g�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�\�•�^�g�h�k�g�h���k�\�•�l�h�\�h�]�h���j�•�\�g�y�� �g�Z���h�k�g�h�\�•�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���•�g�^�_�d�k�•�\�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �M�d�j�Z�€�g�Z��

�f�Z�}���\�b�k�h�d�b�c���h�k�\�•�l�g�•�c���l�Z���g�Z�m�d�h�\�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����a�^�Z�l�g�b�c���i�j�h�^�m�d�m�\�Z�l�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•��

�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �•�^�_�c���� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �j�h�a�j�h�[�h�d���� �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �>���@���� �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b��

�g�_�^�h�e�•�d�b���� �y�d�•�� �\�d�Z�a�Z�g�•�� �m�� �K�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�n�_�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z��

�i�_�j�•�h�^�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �}�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �d�j�_�^�b�l�g�h-

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �L�Z�d���� �a�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�f�� �Z�g�Z�e�•�a�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\��

�M�d�j�_�d�k�•�f�[�Z�g�d�m�� �i�j�h�p�_�g�l�g�Z�� �k�l�Z�\�d�Z�� �i�h�� �d�j�_�^�b�l�Z�o�� �^�e�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�� �m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �\�Z�e�x�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������ ������ �\�� �•�g�h�a�_�f�g�•�c���± 8,7 % 

���^�h�e�Z�j�� �K�R�:������ �l�Z ���������� ���}�\�j�h������ �A�� ���������� �j���� �\�� �M�]�h�j�s�b�g�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �[�Z�g�d�h�f��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�� �©�I�j�h�]�j�Z�f�m�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�ª�� �^�e�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�� �a�Z�� �g�m�e�v�h�\�h�x�� �k�l�Z�\�d�h�x�� �\�� �h�[�k�y�a�•�� �f�Z�c�`�_�� �������� �f�e�g�� �}�\�j�h���� �>�e�y��

�[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �`�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�o�� �[�Z�g�d�Z�o�� �k�_�j�_�^�g�y�� �k�l�Z�\�d�Z��

�d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���k�d�e�Z�^�Z�}�����������j�•�q�g�b�o�����s�h���}���^�h�k�b�l�v���h�[�l�y�`�e�b�\�b�f���^�e�y���[�•�a�g�_�k�m�����K�_�j�_�^��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �k�e�•�^�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �m��

�[�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•���� �h�[�_�j�_�`�g�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�b�f�b�� �e�•�g�•�y�f�b�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �}�� �i�j�h�_�d�l�b�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �[�Z�g�d�m�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z��

�j�h�a�\�b�l�d�m�����K�\�•�l�h�\�h�]�h���[�Z�g�d�m�����G�•�f�_�p�v�d�h-�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���n�h�g�^�m���l�Z���M�d�j�_�d�k�•�f�[�Z�g�d�m����10 

�]�j�m�^�g�y�������������j�����m���f�����D�b�}�\�•���i�m�[�e�•�q�g�_���Z�d�p�•�h�g�_�j�g�_���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h���©�>�_�j�`�Z�\�g�b�c���_�d�k�i�h�j�l�g�h-

�•�f�i�h�j�l�g�b�c�� �[�Z�g�d�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª�� �l�Z�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �[�Z�g�d�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�^�i�b�k�Z�e�b�� �D�j�_�^�b�l�g�m�� �m�]�h�^�m�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z��

�k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �s�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �M�]�h�^�b�� �i�j�h�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�m�� �l�Z��

�\�k�_�h�o�h�i�e�x�x�q�m�� �a�h�g�m�� �\�•�e�v�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �/�K �a�� �M�d�j�Z�€�g�h�x�� �>���@���� �M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �I�j�h�]�j�Z�f�b��

�M�d�j�_�d�k�•�f�[�Z�g�d�� �f�h�`�_�� �g�Z�^�Z�l�b�� �k�_�j�_�^�g�•- �l�Z�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�� �d�j�_�^�b�l�b�� �\�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c��

�\�Z�e�x�l�•�� �^�e�y�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k�m����

�a�h�d�j�_�f�Z���m���d�h�g�l�_�d�k�l�•���a�f�•�p�g�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���a���/�K�����D�j�_�^�b�l�b���a�Z���i�j�h�]�j�Z�f�h�x��

�g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� ���� �j�h�d�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �i�•�e�v�]�h�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �k�l�j�h�d�h�f�� �^�h�� ���� �j�h�d�•�\�� �>���@����

�D�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���m���k�n�_�j�•���_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���m���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�_�d�l�m���a�•��

�K�\�•�l�h�\�b�f�� �[�Z�g�d�h�f���� �y�d�b�f�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �i�h�a�b�d�m�� �\�� �h�[�k�y�a�•�� �������� �f�e�g�� �^�h�e�Z�j�•�\�� �k�l�j�h�d�h�f�� �^�h�� ������

�j�h�d�•�\�� 

�G�•�f�_�p�v�d�h-�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���n�h�g�^���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}���I�j�h�]�j�Z�f�m���f�•�d�j�h�d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�I�j�h�_�d�l���©�I�j�h�]�j�Z�f�Z���a���j�_�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�h�^�•�\���i�•�^�l�j�b�f�d�b���k�b�k�l�_�f�b���d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���m��

�k�•�e�v�k�v�d�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�ª���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �n�h�g�^�� �\�•�^�d�j�b�\�� �d�j�_�^�b�l�g�•�� �e�•�g�•�€�� �a�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f��

�h�[�k�y�]�h�f���m�������f�e�g���}�\�j�h���l�Z�������f�e�g���}�\�j�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����s�h���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�x�l�v�k�y���q�_�j�_�a���[�Z�g�d�b-

�i�Z�j�l�g�_�j�b�����D�j�_�^�b�l�b���F�K�I���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���l�_�j�f�•�g�h�f���^�h�������j�h�d�•�\���a���\�•�^�k�h�l�d�h�\�h�x���k�l�Z�\�d�h�x��

�g�Z�������� �[�•�e�v�r�h�x���� �\�•�^�� �h�[�e�•�d�h�\�h�€���k�l�Z�\�d�b���G�;�M���>���@���� �M������������ �j���� �\�b�^�Z�g�h���������� �d�j�_�^�b�l�� �g�Z��

�k�m�f�m���[�e�b�a�v�d�h�������������f�e�g���}�\�j�h�� 

�>�e�y�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �M�d�j�_�d�k�•�f�[�Z�g�d�h�f��

�j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���I�j�h�]�j�Z�f�Z���k�i�j�b�y�g�g�y���d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�x���f�Z�e�b�o���l�Z���k�_�j�_�^�g�•�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\, 

�y�d�h�x���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h���g�Z�^�Z�g�g�y���i�¶�y�l�b�j�•�q�g�b�o���d�j�_�^�b�l�•�\���^�h�����������f�e�g���^�h�e�Z�j�•�\���� 
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�:�g�Z�e�•�a�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�c�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�Z�f�b��

�\�_�g�q�m�j�g�b�o���n�h�g�^�•�\���\���M�d�j�Z�€�g�•���^�h�a�\�h�e�b�\���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b�����s�h���i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���l�Z�d�b�o��

�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v���a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���g�Z���•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���m���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�����l�h�j�]�•�\�e�x����

�]�h�l�_�e�v�g�b�c�� �•�� �l�m�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �[�•�a�g�_�k���� �i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �k�•�e�v�]�h�k�i�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y����

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x�����Z�e�_���g�_���m���©�o�Z�c-�l�_�d�ª���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����A�h�d�j�_�f�Z�����a�����������������f�e�j�^���]�j�g���\�Z�j�l�h�k�l�•��

�q�b�k�l�b�o�� �Z�d�l�b�\�•�\�� �\�_�g�q�m�j�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �m�� ���������� �j������ �a�Z�� �h�p�•�g�d�Z�f�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �g�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•��

�i�j�h�_�d�l�b���i�j�b�i�Z�^�Z�}���g�_���[�•�e�v�r�_�������f�e�j�^���]�j�g�����a�����������f�e�g���^�h�e���������M�������������j�����m���K�R�:���g�Z������������

�i�j�h�_�d�l�•�\���m���k�n�_�j�•���\�b�k�h�d�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h���f�Z�c�`�_�������������f�e�j�^���^�h�e�����>���@�� 

�A�� �f�_�l�h�x�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �•�^�_�c�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��

�n�h�g�^�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�b�c�� �a�� ���������� �j�h�d�m�� �j�h�a�i�h�q�g�_�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �]�j�Z�g�l�•�\�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�•��

�j�h�a�j�h�[�d�b���� �<�d�Z�a�Z�g�m�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�m�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�•�� �D�F�M���� ���� �e�b�i�g�y�� ����������

�j�h�d�m�� 

�M�� �l�j�Z�\�g�•�� ���������� �j�h�d�m�� �m�j�y�^�h�f���k�o�\�Z�e�_�g�h�� �K�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�Z�e�h�]�h�� �•��

�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �=�h�e�h�\�g�b�f�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f�� �K�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x�� �f�Z�e�h�]�h�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k�m��

���F�K�I�����\���d�j�Z�€�g�•�����>�e�y���p�v�h�]�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���l�Z�d�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���g�Z�i�j�y�f�b���>���@�� 

�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���F�K�I���� 

�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���^�h���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� 

�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y���i�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� 

�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�b�f���g�Z�\�b�q�d�Z�f���� 

�� �k�i�j�b�y�g�g�y���_�d�k�i�h�j�l�m���•�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��

�F�K�I���� 

�>�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�Z�e�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �m�� ���������� �j���� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f��

�n�h�g�^�h�f�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �\�b�^�Z�g�h�� ������ �f�•�d�j�h�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �g�Z�� �k�m�f�m�� �������� �f�e�g��

�]�j�g�����m���l�����q�����������f�•�d�j�h���d�j�_�^�b�l�b���n�•�a�b�q�g�b�f���h�k�h�[�Z�f-�i�•�^�i�j�b�}�f�p�y�f�������������f�e�g���]�j�g�����l�Z��������

�f�•�d�j�h�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� ���������� �f�e�g�� �]�j�g���� �>���@���� �K�_�j�_�^�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �s�h�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �f�•�d�j�h�� �d�j�_�^�b�l�b�� �[�m�e�b�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�•�d�b�� �l�Z��

�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�h�s�h���� 
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�A�� �f�_�l�h�x�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y�� �\�_�^�_�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y��

�j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �^�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�\�g�_�k�_�g�•���a�f�•�g�b���^�h���A�Z�d�h�g�m���M�d�j�Z�€�g�b�����k�l�Z�l�l�y�����������F�b�l�g�h�]�h���d�h�^�_�d�k�m���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�K�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� ���������� �j���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� �������� �[�•�a�g�_�k-�p�_�g�l�j�b���� ������

�[�•�a�g�_�k-�•�g�d�m�[�Z�l�h�j�•�\�����������l�_�o�g�h�i�Z�j�d�•�\�������������e�•�a�b�g�]�h�\�b�o���p�_�g�l�j�•�\���������������g�_�[�Z�g�d�•�\�k�v�d�b�o��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �������� �n�h�g�^�•�\�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� ����������

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �•�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� ���������� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�� 

�I�h�i�j�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �n�h�j�f�� �d�j�_�^�b�l�g�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��

�k�i�j�b�y�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•�����€�o�g�}���_�d�k�l�_�g�k�b�\�g�_���g�Z�j�h�s�_�g�g�y���g�_���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �O�h�q�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��

�Z�d�l�b�\�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���a�j�h�k�e�Z���^�h���������������m�������������j�������i�j�h�l�_���€�o�g�y���q�Z�k�l�d�Z���\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m��

�h�[�k�y�a�•���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���a�f�_�g�r�b�e�Z�k�v���f�Z�c�`�_���\�^�\�•�q�•���a�������������m�������������j�����^�h������������

�m�� ���������� �j���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �m�� �p�•�e�h�f�m�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��

�d�j�_�^�b�l�g�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���g�_���m�l�\�h�j�x�x�l�v���}�^�b�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���l�Z���g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���g�Z�e�_�`�g�h�€��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b���� 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �� �r�e�y�o�m�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�r�d�h�^�b���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�`�_�j�_�e�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �d�h�r�l�•�\���� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �m��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�b�g�m�l�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�b�g�d�m�� �l�Z�� �g�b�a�v�d�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �s�h�^�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�h�\�b�o���\�b�^�•�\���i�j�h�^�m�d�p�•�€���>���@�� 

�:�\�l�h�j�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �a�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�y�f�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�l�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �q�_�j�_�a�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �i�h�}�^�g�m�x�l�v�� �m�� �k�h�[�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �a�� �f�_�l�h�x��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �q�b�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���Z�[�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\. 

�;�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �c�h�]�h��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h-
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�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���d�j�Z�€�g�b���[�_�a�i�_�j�_�q�g�h���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f����

�J�•�\�_�g�v�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�`�g�h�€�� �d�j�Z�€�g�b�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�Z�e�h�\�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� ���<�<�I���� �•�� �c�h�]�h�� �i�h�o�•�^�g�b�o���� �Z�e�_�� �c��

�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �g�Z�m�d�h�}�f�g�h�k�l�•�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �l�h�[�l�h �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-

�l�_�o�g�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�•���j�h�a�j�h�[�d�b���^�h���h�[�k�y�]�m���i�j�h�^�Z�`�m���i�j�h�^�m�d�p�•�€����

�I�h�a�b�p�•�€���e�•�^�_�j�•�\���g�Z���j�b�g�d�m���g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���f�Z�x�l�v���d�j�Z�€�g�b���©�\�_�e�b�d�h�€���k�•�f�d�b�ª, 

�Z���k�Z�f�_�����K�R�:���± �i�h�g�Z�^���������������Y�i�h�g�•�y���± 12 - �������������G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± �i�h�g�Z�^������������ �Q�Z�k�l�d�Z��

�\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �g�Z�� �g�v�h�f�m�� �}�� �[�e�b�a�v�d�h�x�� �^�h�� �������������� �s�h�� �g�_��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �>7�@���� �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�d�j�Z�€�g�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �\�_�e�b�d�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �^�Z�x�l�v�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h��

�i�h�e�•�l�b�q�g�m���k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�����k�l�Z�g �h�k�\�•�l�b�����j�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���l�Z���[�•�a�g�_�k�m����

�>�h�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �i�j�y�f�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�•�a�g�_�k�m��

�f�h�`�g�Z���\�•�^�g�_�k�l�b���l�Z�d�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� 

- �e�_�]�d�•�k�l�v���\�o�h�^�m���\���[�•�a�g�_�k�� 

- �e�_�]�d�•�k�l�v�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �g�_�i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�e�_�]�d�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���d�j�_�^�b�l�•�\�� 

- �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�m�� 

- �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� 

- �d�j�_�Z�l�b�\�g�•���l�h�\�Z�j�b���•���k�_�j�\�•�k�b���l�h�s�h���� 

�I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �a�m�i�b�g�b�l�b�k�y�� �k�Z�f�_�� �g�Z�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����y�d�•�� �}��

�\�Z�`�e�b�\�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x���\���h�p�•�g�p�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d�� �y�d�� �� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �i�_�j�•�h�^�b�� �k�i�Z�^�m�� �•�� �j�h�k�l�m���� �y�d�•�k�g�b�o�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�o��

�a�f�•�g���\���_�d�h�g�h�f�•�p�•�����i�h�a�b�l�b�\�g�•���l�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���>�������k���������@�����k�Z�f�_�����l�h�f�m�����\�b�g�b�d�Z�}��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�J�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���\�•�^�g�h�r�_�g�v���f�•�`���k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b���l�Z���h�[�¶�}�d�l�Z�f�b���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����

�i�j�b�� �•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���� �[�m�^�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �n�h�j�f�� �•�� �f�_�l�h�^�•�\��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�f�•�q�_�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\����

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �}�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���± �p�_��
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�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �y�d�•�k�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�h�]�h�� �q�b��

�•�g�r�h�]�h���y�\�b�s�Z���Z�[�h���•���i�j�h�p�_�k�m���>�������F���������@���� 

�I�•�^�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f�� �Z�\�l�h�j�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �f�_�`�•�� �]�j�Z�g�b�p�v���� �\�� �y�d�b�o��

�k�b�k�l�_�f�Z�� ���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h���� �f�h�`�_�� �k�l�Z�e�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �k�Z�f�h�j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y���� �G�Z��

�\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �e�b�r�_�� �d�•�e�v�d�•�k�g�m�� �d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�•�x���� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j��

�f�•�k�l�b�l�v�� �\�_�d�l�h�j�g�b�c���� �l�h�[�l�h���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �m�� �q�Z�k�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �G�Z�c�\�b�s�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v��

�k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �m�f�h�\�b���� �s�h�� �\�k�y�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �k�\�h�€�o�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �Z��

�i�h�j�h�]�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�^�g�h�]�h�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�� �m�� �a�[�b�l�h�d�� �^�e�y�� �•�g�r�b�o�� �>������ �k����

208]. 

�=�h�e�h�\�g�b�c���a�f�•�k�l���•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�h�e�y�]�Z�}���\���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�•���p�•�e�_�c����

�a�Z�^�Z�q�����g�Z�i�j�y�f�•�\���•���f�_�l�h�^�•�\���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���•���\�b�k�l�m�i�Z�}���n�h�j�f�h�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\�k�•�o��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �G�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�x��

�•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�y�\�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�b�y�\�b�l�b���l�_�g�^�_�g�p�•�€���l�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b���•���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�I�_�j�_�^�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �j�h�a�j�h�[�d�h�x��

�i�j�h�]�g�h�a�•�\���� �i�j�h�]�j�Z�f�� �l�Z�� �i�e�Z�g�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �p�•�e�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�_�j�•�h�^�� 

�I�b�l�Z�g�g�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���i�j�b�^�•�e�y�e�h���m�\�Z�]�b���[�Z�]�Z�l�h���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���H�� �=�����F�_�e�v�g�b�d�����y�d�b�c��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�Z�� �\�b�^�Z�f�b��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�p�v�d�h�€���� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€����

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���� �a�h�\�g�•�r�g�v�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��[7]���� �L�� �F���� �I�•�e�y�\�h�a�� �a�h�k�_�j�_�^�b�e�Z�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�Z�o��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �M�� �j�h�[�h�l�Z�o�� �Z�\�l�h�j�Z��

�a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �l�_�o�g�•�d�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���� �j�_�k�m�j�k�g�h�]�h���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�]�h���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �h�p�•�g�d�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �>���@����

�E�� �C�� �D�h�[�j�b�g�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�^�•�e�b�\�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�b�\�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•���� �d�Z�^�j�h�\�•���� �l�_�o�g�•�d�h-
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�•���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�� �>�����@���� �I�h�]�h�^�`�m�x�q�b�k�v�� �•�a��

�^�m�f�d�Z�f�b�� �\�b�s�_�g�Z�a�\�Z�g�b�o�� �\�q�_�g�b�o�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�h�d�j�_�f�b�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �h�p�•�g�d�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�l�Z�� �c�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �^�h�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �[�•�a�g�_�k-

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�\�•�^�g�_�k�l�b�����l�Z�d�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b���Z�d�l�b�\�Z�f�b���� 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���f�Z�c�g�Z�����g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h���^�e�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���\�b�^�•�\���i�j�h�^�m�d�p�•�€���g�Z���j�b�g�h�d�� 

�K�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �j�_�k�m�j�k�g�Z��

�k�d�e�Z�^�h�\�Z�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���l�Z���j�b�g�d�h�\�Z���� 

�M�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�•�k�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����\�b�f�Z�]�Z�} �\�b�j�•�r�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•��

�i�j�h�a�h�j�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���i�h�l�h�d�•�\���^�e�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �^�•�e�h�\�h�]�h���� �i�j�_�k�l�b�`�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�q�h�]�h�� �j�_�c�l�b�g�]�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•��

�f�Z�l�b���q�•�l�d�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x�����D�e�x�q�h�\�b�f�b���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���l�Z�d�•�� 

- �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���h�[�k�y�]���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� 

- �l�_�j�f�•�g���h�d�m�i�g�h�k�l�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� 

- �^�h�o�•�^�g�•�k�l�v���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� 

�I�h�\�_�j�l�Z�x�q�b�k�v�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �h�p�•�g�d�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�Z�a�g�Z�q�Z�}�f�h�����s�h���i�j�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•���i�_�j�r�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€����Re) 

�\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�Z�^�j�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ���D�i������ �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\��

���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���� ���1�j������ �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� ���F�L�j), �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o�� ���1�G�j���� �l�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�����1�G�N�j). 

�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�€���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� ���L������ �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a�m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����F�L�j), 
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�_�g�_�j�]�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� ���?�j������ �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�p�v�� ���:�j������ �e�h�]�•�k�l�b�d�b�� ���E�j������ �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� ���D�j), 

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�����I�J�i). 

�J�b�g�d�h�\�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m�� ��R) �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�b��

�i�h�i�b�l�m�� �•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� ���J�i���� �J�i�j�h�i������ �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x�� �g�h�\�b�g�h�d�� ��S�g������ �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�x��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� ��Re�•�g������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�d�b�� �i�_�j�_�^�i�j�h�^�Z�`�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

���H�i������ �^�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �^�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�� ���>�k������ �a�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �j�_�d�e�Z�f�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����?�j�_�d�e�������j�b�l�f�•�q�g�•�k�l�x���a�[�m�l�m���g�h�\�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����J�a�[).  

�M���k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �^�_�l�Z�e�•�a�m�}�f�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�b���� �y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �L�Z�d�b�f�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���� �]�j�m�i�Z��

�j�b�a�b�d�•�\�� ���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� ���Kr������ �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� ���Hr������ �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� ���Lr������ �j�b�g�d�h�\�•�� ���Jr)); 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� ���q�b�k�l�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z��

�\�Z�j�l�•�k�l�v�� ��NPV������ �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �g�h�j�f�Z�� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�•�� ��IRR������ �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���:RR������ �^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �h�d�m�i�g�h�k�l�•�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m��

(DPP�•������ �•�g�^�_�d�k�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•�� �����1�i������ �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �k�l�Z�\�d�Z��

�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•����MIRR).  

�I�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�l�Z�}�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\��

�g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �€�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���� �:�\�l�h�j�Z�f�b��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z��

�h�l�j�b�f�Z�l�b���[�•�e�v�r���\�Z�`�e�b�\�b�c���k�l�Z�l�m�k���•���a�g�Z�q�_�g�g�y�����P�_���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a�•���a�f�•�g�Z�f�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c��

�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �y�d�_�� �g�Z�j�Z�a�•�� �\�•�^�^�Z�}�� �a�g�Z�q�g�m�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����a�j�h�k�l�Z�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�g�y���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���q�b�g�g�b�d�Z���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•��

�n�Z�d�l�h�j�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �[�•�a�g�_�k�m���� �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �p�•�e�•���� �y�d�•�� �\�h�g�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �q�_�j�_�a���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�]�m�j�l�h�\�Z�g�b�o���d�h�e�_�d�l�b�\�•�\���� �]�j�m�i�� �l�Z�� �h�p�•�g�d�b��

�€�o�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�e�•�� �e�x�^�b�g�b�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �>�����@���� �h�o�h�j�h�g�Z��

�a�^�h�j�h�\�¶�y���e�x�^�b�g�b���l�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 

�M�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���m���l�Z�d�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•����3.1). 

�1�[� ���<�4�Ø�â�6�â�4�=,     (3.1) 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�^�_�����1�[���± �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

Re - �j�_�k�m�j�k�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�L���± �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�J�h�a�d�j�b�\�Z�x�q�b���a�f�•�k�l���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m����

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���j�h�a�d�j�b�l�b���m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����L�Z�d���j�_�k�m�j�k�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���f�Z�l�b�f�_��

�\�b�]�e�y�^����3.2). 

Re=
[�-�Ò�â�¶�Ó�â�›�¡ �Ó�â�¶�œ�Ó�â�¶�œ�£�Ó�â�œ�Ó
_.   (3.2) 

�^�_�����D�i �± �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���d�Z�^�j�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� 

�1�j �± �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���� 

�F�L�j - �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�•���j�_�k�m�j�k�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�1�G�j �± �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���j�_�k�m�j�k�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�1�G�N�j���± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���j�_�k�m�j�k�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�M�� �k�\�h�x���q�_�j�]�m���� �j�h�a�d�j�b�\�Z�x�q�b�� �a�f�•�k�l�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��

�[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���h�l�j�b�f�Z�}�f�h���l�Z�d�b�c���€�€���\�b�]�e�y�^����3.3). 

�L� 
[�›�¡ �Ó�â�”�Ó�â�•�Ó�â�š�Ó�â�™�Ó�â�ž�Ÿ�Ò
_,    (3.3) 

�^�_�����F�L�j�����± �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� 

�?�j �± �_�g�_�j�]�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�: �j�� �± �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�h�[�h�q�b�o��

�f�•�p�v�� 

�E�j �± �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���e�h�]�•�k�l�b�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�D�j �± �k�l�Z�g���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� 

�I�J�i �± �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�j�Z�p�•�� 

�H�k�l�Z�g�g�x�� �j�b�g�d�h�\�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �i�h�^�Z�l�b�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m �\�b�]�e�y�^�•��

(3.4). 

R=
[�Ÿ�Ò�â�Ÿ�Ò�Ó�Ñ�Ò�â�5�Ð�â�4�A�ê�Ð�â�•�Ò�â�“ �Ô�â�”�Ó�È�Í�Î�â�Ÿ�Ê�Ä��
_,   (3.4) 

�^�_�����J�i���± �\�_�e�b�q�b�g�Z���i�h�i�b�l�m�� 

�J�i�j�h�i���± �a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� 

S�g �± �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���g�h�\�b�g�h�d���� 

Re�•�g �± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�d�b���i�_�j�_�^�i�j�h�^�Z�`�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

�>�k �± �^�h�\�_�^�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�l�m���^�h���k�i�h�`�b�\�Z�q�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�?�j�_�d�e �± �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���j�_�d�e�Z�f�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�J�a�[ �± �j�b�l�f�•�q�g�•�k�l�x���a�[�m�l�m���g�h�\�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 

�A�Z�� �p�b�f�� �`�_�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}�f�h�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c��

�\�b�]�e�y�^���a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���m���\�b�]�e�y�^�•���n�h�j�f�m�e�b��(3.5). 

�1�G�<�[=�<� �å�â�1�å�â�6�å�â�2�å�â�0�2�8�â�+�4�4�â�#�4�4�â�&�2�2�Ü�â�+�Ò�â�/�+�4�4�=  (3.5) 

�^�_�����Kr �± �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���j�b�a�b�d�b�� 

�Hr �± �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•���j�b�a�b�d�b���� 

�Lr �± �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���j�b�a�b�d�b�� 

�Jr �± �j�b�g�d�h�\�•���j�b�a�b�d�b���� 

�;�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����s�h���€�o���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���a�\�_�^�_�g�•���^�h���l�Z�[�e�b�p�v��������-3.4.  

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�;�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�=�j�m�i�Z�� �[�•�a�g�_�k-
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 
 

�F�_�l�Z���� �y�d�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��
�[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� 

1 2 3 
�1�[� ���<�4�Ø�â�6�â�4�= 

Re=
[�-�Ò�â�¶�Ó�â�›�¡ �Ó�â�¶�œ�Ó�â�¶�œ�£�Ó�â�œ�Ó
_. 
�D�Z�^�j�h�\�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
���D�i) 

�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y�� 
�� �q�Z�k�l�d�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�����1�L�J�����m���k�d�e�Z�^�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 
�� �q�Z�k�l�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b��
�k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �m�� �k�d�e�Z�^�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� 
�� �i�e�b�g�g�•�k�l�v�� �d�Z�^�j�•�\��
�\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� 
�� �i�h�d�Z�a�g�b�o�� �\�b�g�Z�o�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•����
�y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f��
�d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�b�g�Z�o�h�^�•�\���^�h���1�L�J 
��  

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�\�h�j�q�h�€�� �i�j�Z�p�•��
�d�h�e�_�d�l�b�\�m 

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\��
���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�������1�j) 

�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �k�m�f�b��
�\�e�Z�k�g�b�o�� �•�� �i�h�a�b�d�h�\�b�o�� �d�h�r�l�•�\�� �^�e�y��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m�� 
�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �j�•�\�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 
�Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �h�p�•�g�d�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� 
 

�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y��
�Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �m�k�i�•�r�g�h�€��
�i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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1 2 3 
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-
�l�_�o�g�•�q�g�•�����F�j) 

- �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� ���a�Z�]�Z�e�v�g�h��
�j�•�q�g�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v���� �n�h�g�^�h�\�•�^�^�Z�q�Z����
�n�h�g�^�h�f�•�k�l�d�•�k�l�v���� �n�h�g�^�h�h�a�[�j�h�}�g�•�k�l�v����
�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���� 
- �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�g�m���l�Z��
�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �[�Z�a�b��
���m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�•���� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m����
�q�Z�k�l�d�h�\�•�� 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b��
�j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�h�[�k�y�]�•�\�� �a�Z�i�Z�k�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��
�^�h���i�h�l�j�_�[�����h�[�e�•�d�����d�h�g�l�j�h�e�v��
�•���€�o���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� 

�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•��
���1�G�j)  

�d�Z�^�j�h�\�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���a�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� 
�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m����
�\�b�^�Z�f�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
�� �a�Z���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�� 
�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€��
�q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �a�Z�c�g�y�l�b�o�� �\��
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �•���^�h�k�e�•�^�g�h-
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o���j�h�[�h�l�Z�o�� 
�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��
�a�Z���k�l�m�i�_�g�_�f���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���d�Z�^�j�•�\�����a�^�Z�l�g�b�o��
�i�h�k�l�•�c�g�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�k�y���� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b��
�l�\�h�j�q�h���� �]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b�� �•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���•�^�_�€���>�����@�� 

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �^�e�y��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�����y�d�•���g�Z���h�k�g�h�\�•��
�h�[�j�Z�g�b�o�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v 

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��
���1�G�N�j) 

�\�e�Z�k�g�•���^�`�_�j�_�e�Z�� 
�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� 
�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� 
�� �l�_�o�g�•�q�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�y�� 
�a�h�\�g�•�r�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h��
�•�k�g�m�x�q�m���G�>�J���m���]�Z�e�m�a�•���� 
�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �g�h�\�b�g�d�b�� �•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� 
�� �•�k�g�m�x�q�•���j�h�a�j�h�[�d�b���l�Z���i�Z�l�_�g�l�b�� 
�� �g�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�Z���\�b�g�Z�o�h�^�b���l�h�s�h 

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�L� 
[�›�¡ �Ó�â�”�Ó�â�•�Ó�â�š�Ó�â�™�Ó�â�ž�Ÿ�Ò
_ 
�_�g�_�j�]�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
���?�j) 

�� �l�j�m�^�h�\�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•�� 
�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �\�b�j�h�[�g�b�q�_��
�h�k�g�Z�s�_�g�g�y�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�h�s�h���� 
�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �k�b�j�h�\�b�g�Z���� �i�Z�e�b�\�h��
�l�h�s�h���� 
�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��
�j�_�k�m�j�k�b���� �\�b�j�h�[�g�b�q�•�� �i�e�h�s�•���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€����
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�•���d�h�f�i�e�_�d�k�b���l�h�s�h���� 
�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•���a�Z�k�h�[�b�� 
�M�k�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �y�d�•�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��
�^�e�y���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c��
�a�� �f�_�l�h�x�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€��
[16] . 
 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�h�k�l�•��
�\�� �_�g�_�j�]�h�a�[�_�j�_�`�_�g�g�•���� �l�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �€�€�� �k�\�•�l�h�\�b�f��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f 
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1 2 3 
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y��
�i�j�h�p�_�k�•�\��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o��
�j�h�[�h�q�b�o���f�•�p�v�����:�j) 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
���:�K�M�����\���l�Z�d�b�o���g�Z�i�j�y�f�Z�o�� 

- �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� 
- �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� 
- �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� 
- �i�j�h�]�j�Z�f�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� 
- �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� 
- �l�_�o�g�•�q�g�Z���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�h�d�j�_�f�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b��
�i�j�h�p�_�k�Z�f�b����
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��
�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��
�g�h�\�b�o���\�b�j�h�[�•�\���l�h�s�h 
 

�e�h�]�•�k�l�b�d�Z�����E�j) �� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�g�m�q�d�h�€�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b�� 
�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h-
�k�d�e�Z�^�k�v�d�h�€���i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•���l�h�\�Z�j�m�� 
�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���a�Z�i�Z�k�Z�f�b�� 
�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�c�g�h�€��
�f�_�j�_�`�•�� 
�� �e�h�]�•�k�l�b�q�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�i�j�h�p�_�k�•�\���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 
�� �^�h�k�l�Z�\�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�•�k�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�g�h�]�h��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���•���l���^�� 

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�x����
�k�d�e�Z�^�k�v�d�h�x�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b����
�k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y����
�^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�c�g�h�x�� �f�_�j�_�`�_�x��
�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �j�m�o�m�� �l�h�\�Z�j�•�\��
�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �[�•�a�g�_�k-
�i�j�h�p�_�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����D�j)  - �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�\�g�h�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�y�d�b�c���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���y�d���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���h�[�k�y�]�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �}�� �\�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•��
�h�k�h�[�b���� �y�d�Z�� �i�j�b�c�f�Z�}�� �j�•�r�_�g�g�y�� ���H�I�J������ �^�h��
�h�[�k�y�]�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �^�e�y��
�m�o�\�Z�e�_�g�g�y���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y���� 

- �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �l�h�q�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�y�d�b�c�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
�h�[�k�y�]�m�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�h��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m�� �g�Z�y�\�g�h�€�� �\��
�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•���H�I�J���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� 

- �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�h�k�l�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �y�d�b�c�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �y�d��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o��
�k�\�•�^�q�_�g�v�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �m�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �j�•�r�_�g�g�y��
�^�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o��
�k�\�•�^�q�_�g�v�� �m�� �k�m�f�Z�j�g�h�f�m�� �h�[�k�y�a�•��
�j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���>�����@�� 

-  

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�•�k�g�h�]�h����
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h �•��
�^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z����
�i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �^�h�� �a�[�e�b�`�_�g�g�y��
�p�•�e�_�c���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��
�\�•�^�g�h�k�b�g�� �f�•�`�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b����
�k�i�j�b�y�g�g�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�x��
�i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �•�f�•�^�`�m�� �•��
�j�_�i�m�l�Z�p�•�€�� 
�i�h�\�b�g�g�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z��
�a�Z�k�Z�^�Z�o�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��
�l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\ 
�a�]�•�^�g�h�� �a�� �i�h�l�j�_�[�Z�f�b��
�g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v��
�i�j�Z�p�•�����I�J�i). 

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �k�l�\�h�j�_�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �•��
�g�Z�^�Z�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�b�o��
�k�m�d�m�i�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�b�o�� �g�Z�� �p�_��
�\�b�l�j�Z�l���>�����@�� 

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�k�•�}�€��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�����/����
�i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�€��
�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �h�[�j�Z�g�h�f�m��
�k�_�]�f�_�g�l�•���j�b�g�d�m 
.  
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1 2 3 
R=
[�Ÿ�Ò�â�Ÿ�Ò�Ó�Ñ�Ò�â�5�Ð�â�4�A�ê�Ð�â�•�Ò�â�“ �Ô�â�”�Ó�È�Í�Î�â�Ÿ�Ê�Ä��
_, 

�\�_�e�b�q�b�g�b�� �i�h�i�b�l�m�� �•��
�i�j�h�i�h�a�b�p�•�c 
���J�i�����J�i�j�h�i)  

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�g�h�\�b�o�� �•�� �g�_�p�•�g�h�\�b�o��
�q�b�g�g�b�d�•�\���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �i�h�i�b�l��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�[�k�y�]�m���j�b�g�d�h�\�h�]�h���i�h�i�b�l�m���� 
�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��
�i�h�d�m�i�p�•�\���g�Z���j�b�g�d�m���� 
�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�l�j�_�[�b�� �\��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���l�h�\�Z�j�•�� 
 �� �h�p�•�g�d�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y��
�l�h�\�Z�j�m���� 
�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�g�b�� �•�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���� 
�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�m���� 
�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�Z�g�Z�e�•�\���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���•���j�b�g�d�•�\��
�a�[�m�l�m���i�j�h�^�m�d�p�•�€���� 
- �Z�g�Z�e�•�a�� �j�•�\�g�y�� �p�•�g�� �g�Z��
�d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�b�c�� �l�h�\�Z�j�� ���m�� �j�Z�a�•��
�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���� 
- �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�b�g�d�h�\�h�€���\�•�^�^�Z�q�•���Z�d�l�b�\�•�\�� 
- �q�Z�k�l�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�b�g�d�m��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� 
- �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€ 
-  

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�h�a�j�h�[�h�d��
�i�h�l�j�_�[�Z�f�� ���\�d�e�x�q�Z�x�q�b��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•���� �l�Z�� �a�Z�i�b�l�Z�f��
�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\ 

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
�g�h�\�b�g�h�d����S�g) 

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�h�\�b�a�g�h�x���c�h�]�h���d�h�g�p�_�i�p�•�€���•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�e�y�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �Q�b�f��
�\�b�s�_���k�l�m�i�•�g�v�� �g�h�\�b�a�g�b�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �l�b�f�� �\�b�s�_�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y���•���i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c���a���g�b�f���j�b�a�b�d 
 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �g�h�\�b�a�g�b��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �Z�[�h��
�i�h�k�e�m�]�b 

�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€����Re�•�g) 

�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���l�h�\�Z�j�h�h�[�•�]�m�� 
�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���l�h�\�Z�j�h�h�[�•�]�m��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�Z���l�h�\�Z�j�•�\ 

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �y�d�_��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�i�j�b�[�m�l�d�m�� �m��
�d�h�j�h�l�d�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�y�d�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�j�•�r�_�g�v���� �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���l�Z��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��[17] 
 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�d�b��
�i�_�j�_�^�i�j�h�^�Z�`�g�h�€��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����H�i) 

�d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o��
�j�h�[�•�l�� �a�� �i�Z�d�m�\�Z�g�g�y���j�h�a�i�Z�d�m�\�Z�g�g�y����
�k�h�j�l�m�\�Z�g�g�y���� �f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y����
�d�h�f�i�e�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���l�h�s�h�� 
 

�h�^�b�g�� �a�� �_�l�Z�i�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�l�h�\�Z�j�m���� �^�h�a�\�h�e�y�}��
�i�•�^�\�b�s�b�l�b���r�\�b�^�d�•�k�l�v���c�h�]�h 
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 
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1 2 3 
�^�h�\�_�^�_�g�g�y��
�i�j�h�^�m�d�l�m�� �^�h��
�k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�����>�k) 

�� �h�[�k�y�]�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �d�Z�g�Z�e�Z�o��
�a�[�m�l�m�� 
�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�i�e�b�\�Z�l�b���g�Z���l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���i�j�b���m�d�e�Z�^�Z�g�g�•��
�^�h�]�h�\�h�j�•�\�� 
�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�h�d�m�i�p�•�\�� �a��
�l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �h�[�k�y�]�m�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�b�o�� �g�b�f�b��
�a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� 
�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �m�f�h�\�� �^�h�]�h�\�h�j�•�\�� �g�Z��
�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� 
�� �q�b�k�_�e�v�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\��
�a�[�m�l�h�\�b�o�� �k�e�m�`�[�� �•�� �l�h�j�]�h�\�b�o�� �Z�]�_�g�l�•�\����
�j�•�\�_�g�v���€�o���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 
�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �a�[�m�l�m��
���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a��
�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �d�Z�g�Z�e�•�\��
�a�[�m�l�m���� 
�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�j�y�f�h�]�h��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m���l�h�s�h�� 

�� �h�^�b�g���a���_�l�Z�i�•�\���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�l�h�\�Z�j�m���� �^�h�a�\�h�e�y�}��
�i�•�^�\�b�s�b�l�b���r�\�b�^�d�•�k�l�v���c�h�]�h��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 
�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�h��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��
�k�\�h�}�€���a�[�m�l�h�\�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��
�j�_�d�e�Z�f�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����?�j�_�d�e) 

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �j�_�d�e�Z�f�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���g�Z���d�•�g�_�p�v���a�\�•�l�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���^�h��
�\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �j�_�d�e�Z�f�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �g�Z��
�i�h�q�Z�l�h�d�� �a�\�•�l�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h���\�•�^�g�h�k�g�h�€���a�f�•�g�b���h�[�k�y�]�m��
�i�j�h�^�Z�`�•�\�����g�Z���i�h�q�Z�l�h�d���l�Z���d�•�g�_�p�v���a�\�•�l�g�h�]�h��
�i�_�j�•�h�^�m���>�����@�� 

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y����
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�j�_�d�e�Z�f�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�j�b�l�f�•�q�g�•�k�l�v�� �a�[�m�l�m��
�g�h�\�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��
���J�a�[) 

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �•��
�l�h�\�Z�j�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �a�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c��
�i�_�j�•�h�^�� �q�Z�k�m���� �Q�b�f�� �[�e�b�`�q�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�p�v�h�]�h���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �^�h�� �h�^�b�g�b�p�•���� �•�� �s�h��
�k�l�•�c�d�•�r�h�x�� �}�� �l�Z�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v���� �l�h��
�[�•�e�v�r�� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�x�� �•�� �j�b�l�f�•�q�g�h�x�� �}��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �•�� �a�[�m�l�h�\�h�€��
�i�•�^�k�b�k�l�_�f���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�k�l�•�� �l�Z��
�j�b�l�f�•�q�g�h�k�l�•�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �•�� �a�[�m�l�h�\�h�€��
�i�•�^�k�b�k�l�_�f���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�K�e�•�^���\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}���j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�g�p�b�i�b��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���± �e�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �•�g���� �A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �a�f�•�g��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�����f�h�`�g�Z���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���g�_���l�•�e�v�d�b���p�•�e�•�����i�e�Z�g�b���l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�b�����Z�e�_��

�c�� �•�g�r�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �l�Z�� �j�h�[�b�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b��

�k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �•�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�>�����@���K�Z�f�_�� �l�Z�d�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�q�•�l�d�h �g�Z�i�j�y�f�� �^�•�c�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �j�•�\�g�y�o�� �•�}�j�Z�j�o�•�€���� �\�b�d�e�x�q�b�l�b�� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �\�b�l�j�Z�l�b����

�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b���f�h�`�e�b�\�•���i�h�^�•�€�����k�i�j�b�y�l�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�x���a���f�b�g�m�e�b�f���•���[�Z�q�b�l�b���f�Z�c�[�m�l�g�}����

�j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�b�g�p�b�i �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�h���p�•�e�y�f�� �k�l�\�h�j�b�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�j�h�a�i�h�j�y�^�q�b�c��

�f�_�o�Z�g�•�a���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�;�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
 

�=�j�m�i�Z�� �[�•�a�g�_�k-
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ 

�1�G�<�[=�<� �å�â�1�å�â�6�å�â�2�å�â�0�2�8�â�+�4�4�â�#�4�4�â�&�2�2�Ü�â�+�Ò�â�/�+�4�4�= 
�=�j�m�i�Z���j�b�a�b�d�•�\ 
 

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� ���Kr), 
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�•�� ���Hr), 
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•��
���Lr),  
�j�b�g�d�h�\�•�����Jr) 

�� �i�h�f�b�e�d�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���i�j�h�^�m�d�l�m 
�� �i�h�f�b�e�d�Z���\���[�Z�e�Z�g�k�• 
�� �i�h�f�b�e�d�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m 
�� �j�b�a�b�d�� �g�_�\�•�j�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� ���� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�m���l�Z���•�g���� 
�� �j�b�a�b�d�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b��
�j�•�\�_�g�v���^�h�o�h�^�m���g�Z���\�d�e�Z�^�_�g�b�c���d�Z�i�•�l�Z�e���� 
�� �i�j�h�j�Z�o�m�g�d�•�\���m���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�•���� 
�� �i�j�h�j�Z�o�m�g�d�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 
�� �i�j�h�j�Z�o�m�g�d�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�•�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€ �l�Z��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�k�e�m�]�� 
�� �j�b�a�b�d�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�b�o�� �Z�\�Z�j�•�c�� ���i�j�b�q�b�g�b���� �n�h�j�k-
�f�Z�`�h�j�g�•���h�[�k�l�Z�\�b�g�b�����n�•�a�b�q�g�_���a�g�h�r�_�g�g�y���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y����
�g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f���� �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� 
�� �j�b�a�b�d�� �j�h�k�l�m�� �k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
�� �j�b�a�b�d���\�b�i�m�k�d�m���g�_�y�d�•�k�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
�� �j�b�a�b�d�� �j�h�k�l�m�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�o�h�j�h�g�m�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z��
�i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� 

�q�b�k�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z��
�\�Z�j�l�•�k�l�v����NPV), 

�0�2�8
L �Ã �¦�’�ž �ß

�:�5�>�å�;�Ù
�á
�ç�@�5 
F�¶�‘, 

�^�_�� �Q�=�I���± �q�b�k�l�•�� �]�j�h�r�h�\�•�� �i�h�l�h�d�b�� �g�Z�� �W-�f�m�� �j�h�p�•��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� 
r �± �k�l�Z�\�d�Z���^�b�k�d�h�g�l�m�� 
�1�<���± �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•���\�b�l�j�Z�l�b�� 
t �± �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c���j�•�d���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�m�� 
n �± �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�m���\���j�h�d�Z�o 

�\�g�m�l�j�•�r�g�y��
�g�h�j�f�Z��
�^�h�o�h�^�g�h�k�l�•��
(IRR)  
 

�+�4�4
L �E�5 
E
�Ç�É�Ï�Ý�- �:�å�. �?�å�-�;

�Ç�É�Ï�Ý�- �?�Ç�É�Ï�Ý�.
 ,    

�^�_��r1 �± �p�_�� �k�l�Z�\�d�Z���� �a�Z�� �y�d�h�x�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �1�3�9r1 �}��
�[�•�e�v�r�b�f�� �a�Z�� �g�m�e�v�� 
 r2 �± �p�_�� �k�l�Z�\�d�Z���� �a�Z�� �y�d�h�x�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �1�3�9r2 �}�� �f�_�g�r�b�f��
�a�Z���g�m�e�v 

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•��
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���:RR) 

�•���� 
L
�Ã �¦�’�ž �ß

�Ù
�Ù
�ß�8�-

�Â�»
 , 

�^�_���� �Q���± �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�h�d�•�\���� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �y�d�b�o��
�j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���i�j�h�_�d�l 
�Q�=�I���± �q�b�k�l�•���]�j�h�r�h�\�•���i�h�l�h�d�b�� 
�1�<���± �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•���\�b�l�j�Z�l�b 
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�^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�b�c��
�i�_�j�•�h�^��
�h�d�m�i�g�h�k�l�•��
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�m����DPP�•), 

DPP�•��� ��

�Ã �Â�‘ ����
�-

�:�-�6�Ý�;�Ù
�Ù
�ß�8�,

�Ã �¦�’�ž ��
�-

�:�-�6�Ý�;�Ù
�Ù
�Ô�8�,

, 

�^�_�� I�< - �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€���a�Z���i�_�j�•�h�^��t; 
�Q�=�I �±�q�b�k�l�b�c���]�j�h�r�h�\�b�c���i�h�l�•�d�����h�l�j�b�f�Z�g�b�c���a�Z���i�_�j�•�h�^��
�d�h�j�b�k�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c  
n �± �l�_�j�f�•�g�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �\��
�j�h�d�Z�o 

�•�g�^�_�d�k��
�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��
���1�i) 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�m��
�h�d�m�i�g�h�k�l�• 

�1n = 1/DPPi 

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��
�q�b�k�l�h�]�h�� �]�j�h�r�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �^�h�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c����
�\�d�e�Z�^�_�g�b�o���m���i�j�h�_�d�l 

�f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�Z��
�\�g�m�l�j�•�r�g�y��
�k�l�Z�\�d�Z��
�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��
(MIRR) 

MIRR= 
¨
�Ã �Ì �ß

�Ù
�ß�8�, �:�5�>�Þ�; �Ù�7�ß


Í
�² �ß

�:�-�6�Ö�;�ß

�Ù

�ß�8�,

�Ù


F �s  

�^�_���:t-�]�j�h�r�h�\�•���\�b�l�j�Z�l�b���\���i�_�j�•�h�^���W�� 
St �± �]�j�h�r�h�\�•���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���\���i�_�j�•�h�^���W�� 
k �± �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���g�_�h�[�o�•�^�g�Z��
�k�l�Z�\�d�Z���i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�m�� 
n �± �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�m�����j�h�d�•�\ 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b�� �a�� �l�_�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����M�� �j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���d�j�_�^�b�l�g�h-

�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �K�_�j�_�^�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���j�•�\�_�g�v���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���m���[�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•�����h�[�_�j�_�`�g�_���k�l�Z�\�e�_�g�g�y���^�h��

�d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����:�g�Z�e�•�a�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�c��

�d�h�f�i�Z�g�•�c�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�Z�f�b�� �\�_�g�q�m�j�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �^�h�a�\�h�e�b�\��

�d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �l�Z�d�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v��

�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���� �l�h�j�]�•�\�e�x���� �]�h�l�_�e�v�g�b�c�� �•�� �l�m�j�b�k�l�b�q�g�b�c 

�[�•�a�g�_�k�����i�_�j�_�j�h�[�d�m���k�•�e�v�]�h�k�i�i�j�h�^�m�d�p�•�€�����k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�����•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x�����Z�e�_���g�_���m���©�o�Z�c-

�l�_�d�ª���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����S�h���^�h�a�\�h�e�b�e�h���^�•�c�l�b���\�b�k�g�h�\�d�m���i�j�h���l�_�����s�h���m���p�•�e�h�f�m�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��

�d�j�_�^�b�l�g�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���g�_���m�l�\�h�j�x�x�l�v���}�^�b�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���l�Z���g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���g�Z�e�_�`�g�h�€��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b�����:�\�l�h�j�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v���a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�h�����Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�l�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����

�l�h�f�m�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�b�j�•�r�_�g�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€����

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �[�•�a�g�_�k-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �p�•�e�•�� �m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�h�f�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o��
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�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x���� �y�d�b�c�� �[�b��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�\���g�Z�i�j�y�f���d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

1 �D�h�\�Z�e�_�\�k�v�d�b�c�� �E���=���� �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�������A�h�\�g�•�r�g�y���l�h�j�]�•�\�e�y�����i�j�Z�\�h���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z�����������������‹�����² �������K���������² 104 

2 �I�j�h���k�o�\�Z�e�_�g�g�y���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���k�n�_�j�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z��

�i�_�j�•�h�^�� �^�h������������ �j�h�d�m�����M�j�y�^�h�\�b�c�� �i�h�j�l�Z�e. 2019. URL: 
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�y�a�d�m�� �a�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �•�k�l�h�j�•�€��
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�y�a�Z�g�•�k�l�v����

�i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �i�j�b�j�h�^�•�� �l�Z�� �\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•����

�N�h�j�f�m�}�l�v�k�y���h�[�j�Z�a���j�h�a�\�b�l�d�m���y�d���j�m�o�m���\�]�h�j�m�� 

�M�� �;�9�,�, �²  �;�,�;�� �k�l�h�j�•�q�q�y�o �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� �i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �r�b�j�r�_���� �>�h��

�i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� �k�l�Z�e�b���\�•�^�g�h�k�b�l�b�� �i�h�y�\�m�� �g�h�\�b�o�� �j�_�q�_�c�� �l�Z�� �•�^�_�c���� �m�� �i�j�b�j�h�^�•���²  

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �n�m�g�d�p�•�c���� �k�b�k�l�_�f���� �m �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���²  �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�v���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �l�Z��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�M�� �;�,�;�� �k�l�h�e�•�l�l�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� �•�� �i�h�g�y�l�l�y�����y�d�•�� �a�� �g�b�f�� �i�h�\�¶�y�a�m�\�Z�e�b�k�y����

�\�\�h�^�y�l�v�k�y���m���k�\�•�l���d�•�e�v�d�•�k�g�b�o���\�b�f�•�j�•�\�� 

�G�Z���p�v�h�f�m���_�l�Z�i�•���\�b�^�Z�}�l�v�k�y���f�h�`�e�b�\�b�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�_�y�d�h�€���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�p�_�i�p�•�€��

�©�j�h�a�\�b�l�d�m�ª�����i�•�^�d�j�•�i�e�_�g�h�€���q�•�l�d�b�f�b���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�����>�Z�e�•���m���k�\�h�€�c���j�h�[�h�l�•��
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�i�h�g�y�l�l�y���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �y�d�•�k�g�•�� �a�f�•�g�b�� �h�[�
�}�d�l�•�\���� �i�h�y�\�m�� �g�h�\�b�o�� �n�h�j�f�� �[�m�l�l�y����

�•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �\�h�g�h�� �a�\�
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�A�Z�a�g�Z�q�Z�}�f�h���� �s�h�� �m�� �\�d�Z�a�Z�g�h�f�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �Z�\�l�h�j�� �l�_�`�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���y�d�•�k�g�b�o���a�f�•�g���\���h�[�
�}�d�l�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�Z�d�l�m���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�<�����A�h�j�•�g���m���d�g�b�a�•���©�/�\�j�Z�a�•�c�k�v�d�Z���f�m�^�j�•�k�l�v���\�•�^���:���^�h���Y�ª���\�b�a�g�Z�q�Z�}���©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª����

�y�d�� �n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�m�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�x���� �©�J�h�a�\�b�l�h�d���²  �n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���� �s�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}��

�i�j�h�p�_�k�� �j�m�o�m���� �a�f�•�g�b�� �p�•�e�•�k�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �P�_�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z���l�Z �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z��
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�a�f�•�g�b���� �s�h �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•���� �s�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�j�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �p�v�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �g�Z��

�i�e�h�s�b�g�m���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�Y�d�g�Z�c�i�h�\�g�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �n�•�e�h�k�h�n�•�€���� �^�Z�}�� �j�Z�^�y�g�k�v�d�b�c��
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�\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v�����M���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���j�h�a�\�b�l�d�m���\�b�g�b�d�Z�}���g�h�\�b�c���y�d�•�k�g�b�c���k�l�Z�g���h�[�
�}�d�l�m���²  �c�h�]�h��

�k�d�e�Z�^�m�� �Z�[�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �J�h�a�\�b�l�h�d���²  �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �•�k�l�h�j�•�€��
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�}�d�l�•�\���� �i�h�y�\�b�� �g�h�\�b�o�� �n�h�j�f��
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�y�a�Z�g�•�� �a�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�f��
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�y�a�Z�g�_�� �a��
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������ �H�j�]�Z�g�•�a�f�•�q�g�•�c ���e�•�g�•�y�� �K�i�_�g�k�_�j�Z���� �\�� �y�d�•�c�� �\�`�_�� �j�h�a�^�•�e�y�e�Z�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �y�d��

�[�m�^�h�\�Z�� ���n�h�j�f�Z���� �p�•�e�h�]�h�����l�Z �n�m�g�d�p�•�y���� �y�d�� �k�i�h�k�h�[�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€��

�p�•�e�h�]�h���� 

2. �K�b�k�l�_�f�g�•�c ���e�•�g�•�y���>�x�j�d�]�_�c�f�Z���a���^�\�h�f�Z���i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�f�b�����n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��
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�}�d�l�m���Z�[�h���k�b�k�l�_�f�b���� 
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�<�� �m�k�•�o�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�o���\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �y�^�j�h�f���� �k�m�l�l�x�� �i�h�g�y�l�l�y�� �}��

�]�e�b�[�h�d�Z�� �n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�Z�� �•�^�_�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �=�_�]�_�e�_�f���� �g�Z�c�y�k�d�j�Z�\�•�r�b�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f�� �g�•�f�_�p�v�d�h�€�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�€�� �n�•�e�h�k�h�n�•�€���� �y�d�b�c�� �[�m�^�m�\�Z�\�� �^�•�Z�e�_�d�l�b�d�m�� �y�d��

�\�q�_�g�g�y���i�j�h���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�� 

�F�Z�j�d�k�b�a�f�� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�m�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v�� �•�� �\�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �}�^�g�•�k�l�v�� �^�\�h�o��

�l�b�i�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���²  �_�\�h�e�x�p�•�€���l�Z �j�_�\�h�e�x�p�•�€���� �K�m�q�Z�k�g�Z�� �g�Z�m�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �k�d�e�Z�^�g�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�� �h�[�
�}�d�l�b���� �s�h�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�����²  �k�b�k�l�_�f�b���� �\�� �y�d�b�o��

�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�����a�h�d�j�_�f�Z�����g�_�e�•�g�•�c�g�•�����k�l�j�b�[�d�h�i�h�^�•�[�g�•���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���� 

�I�_�j�_�e�•�q�_�g�•�� �\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �y�d�•�k�g�b�o��

�a�f�•�g�� �\�� �h�[�
�}�d�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �A�� �•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m����

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�Z�}�� �f�•�k�p�_�� �l�•�e�v�d�b�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�^�h�[�m�\�Z�}�� �g�h�\�•�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�c�g�•��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���l�Z���� �y�d�� �\�`�_�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �a�f�•�g�b���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �y�d�•�k�l�v�� �•��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�€�� �h�k�g�h�\�b��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �L�h�[�l�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�m�o�� �\�•�^�� �i�j�h�k�l�h�]�h�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�g�h�]�h���� �\�•�^�� �g�b�`�q�h�]�h�� �^�h��

�\�b�s�h�]�h�����\�•�^���k�l�Z�j�h�]�h���^�h���g�h�\�h�]�h. 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

197 

�K�l�h�k�h�\�g�h�� �l�_�h�j�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���� �g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•����

�•�k�g�m�}���l�h�q�d�Z���a�h�j�m�����a�]�•�^�g�h���y�d�h�€���[�m�^�v-�y�d�m���i�h�a�b�l�b�\�g�m���a�f�•�g�m���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�\�Z�`�Z�x�l�v���€�€��

�j�h�a�\�b�l�d�h�f���>������ �����@�����K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���l�Z�d�m���i�h�a�b�p�•�x���g�Z�\�j�y�^���q�b���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b��

�d�h�j�_�d�l�g�h�x�����A�f�•�g�b���f�h�`�m�l�v���\�g�_�k�l�b���^�_�y�d�•���d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y���\���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����Z�e�_��

�i�j�b�g�p�b�i�h�\�Z�� �h�k�g�h�\�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�b�f�b���� �1�� �o�h�q�Z�� �a�f�•�g�Z�� �\�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�• �²  

�j�h�a�\�b�l�h�d���\�•�^�k�m�l�g�•�c���� 

�A�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�� �a�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª���� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�l�h�l�h�`�g�x�\�Z�l�b�� �[�m�^�v-

�y�d�m�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �a�f�•�g�m�� �a�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�f�� �•�� �k�m�q�Z�k�g�b�f���� �A�f�•�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�k�i�•�r�g�h�x����

�y�d�s�h�� �h�k�\�h�}�g�g�y�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�]�h�� �\�� �c�h�]�h�� �h�k�g�h�\�m�� �g�h�\�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�b�j�•�r�b�l�b��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�F�� �F�_�k�d�h�g���� �F�� �:�e�v�[�_�j�l���� �N�� �O�_�^�h�m�j�•�� �m�� �j�h�[�h�l�•���©�H�k�g�h�\�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�ª��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �y�d�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�m�� �j�h�[�h�l�m�� �a�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� �c�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �h�k�h�[�e�b�\�•�c�� �m�\�Z�a�•��

�^�h�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�]�_�g�l�Z�� �a�f�•�g��

�Z�[�h�� �d�Z�l�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b�� �l�_�h�j�•�x�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�€�� �g�Z�m�d�b �i�j�h��

�i�h�\�_�^�•�g�d�m�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�•�}�x���>���������k�� 384]. 

�©�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�h�€�� �]�j�m�i�b�� �©�Q�_�l�\�_�j�l�b�c��

�\�b�f�•�j�ª�����²  �p�_�� �h�k�h�[�e�b�\�b�c�� �\�b�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�b�c�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y����

�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x���l�Z���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���^�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���d�h�f�i�Z�g�•�€�����c�h�]�h���j�h�a�\�b�l�h�d��

�l�Z�d�b�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �i�j�b�� �y�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �k�l�Z�}�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �h�[�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�x��

�k�b�k�l�_�f�h�x�����y�d�Z���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���a�f�•�g�b���p�•�e�_�c�ª���>�����@�� 

�<�•�e�v�g�b�c�� �k�e�h�\�g�b�d�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �i�h�g�y�l�v�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�v�� �a�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� �•��

�[�•�a�g�_�k�m���i�j�h�i�h�g�m�}���l�Z�d�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�J�h�a�\�b�l�h�d���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª�� 

�©�J�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���²  �i�j�h�p�_�k���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �a�f�•�g�m�� �h�[�j�Z�a�m�� �^�•�c��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �€�€��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���d�e�•�f�Z�l�m���\���f�_�`�Z�o���n�•�j�f�b�ª���>�����@�� 

�<���;���� �:�d�m�e�h�\���� �F���G���� �J�m�^�Z�d�h�\�� �m�� �j�h�[�h�l�•�� �©�L�_�h�j�•�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v��

�©�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª �y�d�� �i�j�h�p�_�k�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �€�o��
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�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z 

�\�b�l�j�Z�l���� �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���²  �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z��

�h�k�g�h�\�Z���i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���>���������k�� 187]. 

�=���� �F�•�g�p�[�_�j�]�� �m�� �d�g�b�a�•�� �©�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �k�Z�n�Z�j�•���� �?�d�k�d�m�j�k�•�y�� �i�h�� �g�_�l�j�y�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�ª���g�Z�i�b�k�Z�\�����©�<�b�o�h�^�b�l�v�����s�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�y���g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���l�b�o��

�k�e�•�\���� �\�� �y�d�•�� �f�b���� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b���€�o���� �\�d�e�Z�^�Z�}�f�h�� �h�^�b�g�� �k�_�g�k���� �Z�� �i�j�b�� �\�`�b�\�Z�g�g�•���²  �•�g�r�b�c�ª��

�>���������k�������@�� 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª���� �K�_�g�k�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���Z�\�l�h�j�Z�f�b���\�d�Z�a�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e���y�d���©�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�ª���[�_�a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �•�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y��

�i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�€�� �h�k�g�h�\�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�� �}�� �a�Z�k�Z�^�g�b�q�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �i�j�b��

�^�•�Z�e�_�d�l�b�q�g�h�f�m���i�•�^�o�h�^�•���^�h���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� 

�G�Z�m�d�h�\�p�•���1���<�����L�x�o�Z�������1���H�����>�_�g�b�k�x�d���m���j�h�[�h�l�•���©���K�l�j�Z�l�_�]�•�y���j�h�a�\�b�l�d�m���m���k�b�k�l�_�f�•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�ª�� �o�h�q�Z���^�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�� �j�h�a�r�b�j�_�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h���j�h�a�\�b�l�h�d �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b���a�Z�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�• �a�Z��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�x���m���^�Z�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �•�k�l�h�l�g�h�]�h �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���>�����@�� 

�H���I�� �I�Z�s�_�g�d�h�� �\�� �k�l�Z�l�l�•�� �©�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�ª���i�j�h�i�h�g�m�} 

�l�Z�d�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y �©�d�_�j�h�\�Z�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� 

�©�D�_�j�h�\�Z�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d���²  �p�_�� �i�j�h�p�_�k�� �Z�[�h�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\��

�i�e�Z�g�h�\�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �Z�[�h�� �r�l�m�q�g�h�€�� �a�f�•�g�b�� �_�\�h�e�x�p�•�c�g�h�]�h�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�]�Z�p�•�e�•�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b���²  �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h���m�f�h�\�Z�f�����s�h���k�l�h�o�Z�k�l�b�q�g�h���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�����j�•�\�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���l�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���q�b���k�\�•�l�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª���>�����@�� 

�L�j�b�^�•�^�� �H���� �F���� �m�� �k�l�Z�l�l�•�� �©�I�j�b�g�p�b�i�b�� �l�Z�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�o�h�^�Z�f�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�ª�� �Z�d�p�_�g�l�m�}�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�m��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m���� �H�k�g�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�o�h�^�h�f�� ���y�d�� �\�\�Z�`�Z�}�� �\�q�_�g�b�c���� �f�Z�}��

�[�m�l�b�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�m���� �Z�e�_�� �g�_�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �f�Z�d�k�b�f�•�a�Z�p�•�x���� �Z�� �g�Z��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�_�\�g�h�]�h�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�h�a�f�•�j�m���� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�]�h�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b���p�•�e�y�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���>�����@�� 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�o�� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y��

�i�•�^�o�•�^���^�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���©�j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�ª���y�d���^�h���h�d�j�_�f�h���\�a�y�l�h�]�h���h�[�
�}�d�l�m�����[�_�a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���^�•�Z�e�_�d�l�b�q�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�<�q�_�g�•�� �<���:���� �A�Z�[�j�h�^�k�v�d�b�c���� �F���H���� �D�b�a�b�f���� �<���K���� �I�h�g�h�f�Z�j�_�g�d�h���� �^�Z�x�l�v��

�j�h�a�r�b�j�_�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�x�q�b�� �c�h�]�h�� �s�h�^�h�� �_�d�h�g�h�f�•�d�h-

�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����G�Z���€�o���^�m�f�d�m�����j�h�a�\�b�l�h�d���_�d�h�g�h�f�•�d�h-�\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���k�b�k�l�_�f���y�\�e�y�}��

�k�h�[�h�x�� �i�j�h�p�_�k�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�� �g�h�\�b�c���� �[�•�e�v�r�� �y�d�•�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �r�e�y�o�h�f��

�g�Z�]�j�h�f�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �a�f�•�g�b�� �c�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z��

�k�d�e�Z�^�m���� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �q�h�]�h�� �}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �€�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �q�b�g�b�l�b�� �h�i�•�j�� �j�m�c�g�•�\�g�h�f�m��

�\�i�e�b�\�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���>�������������@�� 

�>���D���� �<�h�j�h�g�d�h�\�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �l�Z�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �©�J�h�a�\�b�l�h�d���²  �p�_ 

�g�_�a�\�h�j�h�l�g�•, �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�•�� �a�f�•�g�b �f�Z�l�_�j�•�€���l�Z �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•, �€�o �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z��

�\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v�ª [���������k�� 12]. 

�S�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �l�h �d�j�•�f �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h �c 

�_�d�k�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �\�q�_�g�b�f���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�` �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �l�b�i �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �^�e�y �•�g�•�p�•�Z�p�•�€ �i�j�h�p�_�k�•�\ 

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m �}�� �a�f�•�g�b �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m �l�Z���k�l�Z�g�m �c�h�]�h 

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z [���������k�� 33]. 

�G�Z�� �`�Z�e�v���� �m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�o���� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª�� �g�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �d�_�j�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\��

�i�h�a�g�Z�q�_�g�b�c���q�Z�k�� 

�I�h�r�b�j�_�g�h�x �l�h�q�d�h�x�� �a�h�j�m �}�� �^�m�f�d�Z���� �s�h�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª �²  

�^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b��

�j�•�a�g�•�� �p�•�e�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h���r�e�y�o�h�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���\���j�h�[�h�l�Z�o���\�•�^�h�f�b�o���\�q�_�g�b�o���>����-33]. 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�l�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�\�d�Z�a�Z�g�•�� �\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�l�h�^�m��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �k�b�g�l�_�a�m���� �y�d�b�c�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�[�h�j�•�� �f�h�`�e�b�\�b�o��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�f�m��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�•���€�o���i�h�}�^�g�Z�g�v���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���^�•�Z�e�_�d�l�b�q�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�d�Z�a�Z�g�h�]�h�� �\�b�s�_���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�\�b�l�h�d�ª�� �k�l�h�k�h�\�g�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�^�Z�e�•���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���m���l�Z�d�h�f�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���²  �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�b�c����

�d�_�j�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���� �\�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �q�Z�k�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �y�d�•�k�g�h�� �g�h�\�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �s�h�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f��

�•�k�g�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€. 

�:�e�_���� �j�h�a�\�b�l�h�d���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�f�� �i�_�\�g�b�f�b��

�d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b���l�Z���y�d�•�k�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� 

�K�i�b�j�Z�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �l�_�h�j�•�x�� �k�b�k�l�_�f���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z�� �\�b�f�•�j�y�l�b�� �\��

�f�_�`�Z�o���� �y�d�•�� �}�� �a�g�Z�q�b�f�b�f�b�� �^�e�y�� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �>�����@���� �G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �•�k�g�m�}��

�^�m�f�d�Z���� �s�h�� �}�� �l�j�b�� �d�e�x�q�h�\�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �€�€��

�j�h�a�\�b�l�h�d���� �Z�� �k�Z�f�_���� �q�Z�k�� �`�b�l�l�y�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �h�[�
�}�f�b�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� �d�h�f�i�Z�g�•�€����

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�j�b�a�Z���� �Z�� �l�h�q�g�•�r�_�� �q�Z�k�� �d�h�e�b�� �\�h�g�Z��

�g�Z�k�l�Z�}���� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �g�_�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�b�g�d�m�� �l�Z���\�•�^�� �j�•�\�g�y��

�i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���d�h�f�i�Z�g�•�€���>���������k�� 7]. 

�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���p�_�c���i�•�^�o�•�^�����\�b�k�\�•�l�e�_�g�b�c���m���j�h�[�h�l�Z�o���[�Z�]�Z�l�v�h�o���Z�\�l�h�j�•�\�����\��

�q�b�k�e�•�� �y�d�b�o�� �1���D�� �:�^�•�a�_�k���� �;�� �:�g�^�_�j�k�h�g���� �:���<�� �:�g�^�j�_�c�q�•�d�h�\���� �E���<�� �;�Z�e�Z�[�Z�g�h�\�Z����

�G���I�� �;�}�e�y�p�v�d�b�c���� �?���=�� �<�b�g�h�]�j�Z�c���� �>���D�� �<�h�j�h�g�d�h�\���� �>���:�� �<�_�l�l�_�g���� �<���:���� �=�h�g�q�Z�j�m�d����

�E�� �=�j�_�c�g�_�j�����?�� �=�j�h�m�\�����:�����^�_ �=�•�m�k�����A�� �>�•�o�l�_�j���>����- 49]. 

�I�h�f�b�e�d�h�\�•�k�l�v�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �a�� �l�h�]�h�� �n�Z�d�l�m���� �s�h��

�j�h�a�\�b�l�h�d���g�_���}���k�b�g�h�g�•�f�h�f���_�\�h�e�x�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�_���� �g�Z�� �g�Z�r�� �i�h�]�e�y�^���� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �k�e�m�`�b�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �y�d�b�o�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �y�d�•�k�g�b�c�� �•��

�d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���_�n�_�d�l�����i�j�b���p�v�h�f�m���k�b�k�l�_�f�Z �i�h�\�b�g�g�Z���f�Z�l�b���_�f�_�j�^�`�_�g�l�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� 

�G�Z�c�a�Z�]�Z�e�v�g�•�r�b�f�� �•�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �}��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•�c���f�_�l�•�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���f�h�`�m�l�v���i�h�e�y�]�Z�l�b���\���a�f�•�g�•��

�k�l�Z�j�l�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���j�h�[�h�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����l�Z�d�b�o���y�d���h�[�k�y�]���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����\�_�e�b�q�b�g�b��
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�Z�d�l�b�\�•�\���� �q�Z�k�l�d�b�� �j�b�g�d�m���� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���� �q�b�k�l�h�]�h��

�^�b�k�d�h�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�m���� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�m�� ���©�l�Z�d�ª���� �©�g�•�ª������

�y�d�•�k�g�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�m�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�_�c�l�b�g�]�h�\�b�o���� �[�Z�e�v�g�b�o���� �\�Z�]�h�\�b�o�� �•��

�_�d�k�i�_�j�l�g�b�o���h�p�•�g�h�d�����•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���f�_�l�h�^�b�d���>���������k�� 143-

148]. 

�>�h�� �q�b�k�e�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �h�[�
�}�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �\�b�l�j�Z�l�b��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �^�h�^�Z�g�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v���� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� ���j�b�g�d�h�\�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v������ �q�b�k�l�b�c�� �^�h�o�•�^����

�a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �\�Z�j�l�•�k�g�b�c�� �j�h�a�j�b�\���� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���� �s�h��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �^�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �\�b�l�j�Z�l�� �Z�[�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�h�l�m��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���h�[�
�}�f�m���i�h�k�e�m�]�����>�����@�� 

�>�h�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o�� �©�y�d�•�k�g�b�o�ª�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �a�f�•�g�b�� �\��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�c�� �d�m�e�v�l�m�j�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�m�� �d�Z�^�j�h�\�b�o�� �k�e�m�`�[�� �•��

�i�_�j�_�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �i�j�_�k�l�b�`�� �•�� �j�_�i�m�l�Z�p�•�x�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�x��

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•����

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�Z���i�h�k�e�m�]�����s�h���g�Z�^�Z�}���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�f�� �Z�[�h�� �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �©�y�d�•�k�g�b�f�ª�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �©�\�b�o�h�^�m�ª��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���\�\�Z�`�Z�l�b���l�Z�d���a�\�Z�g�m���©�•�g�g�h�\�Z�p�•�x �p�•�g�g�h�k�l�•�ª�� 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�y �p�•�g�g�h�k�l�•���²  �p�_ �g�h�\�b�c���k�i�h�k�•�[ �f�b�k�e�_�g�g�y���l�Z �\�l�•�e�_�g�g�y �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����s�h��

�i�j�b�\�h�^�b�l�v���^�h�� �\�•�^�o�h�^�m�� �\�•�^ �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y���p�•�g�g�h�k�l�• �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y �\ �l�•�c��

�]�Z�e�m�a�•���� �^�_ �^�•�€�� �d�h�f�i�Z�g�•�€ �[�e�Z�]�h�l�\�h�j�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �\�b�l�j�Z�l �•�� �g�Z��

�i�j�h�i�h�a�b�p�•�x �p�•�g�g�h�k�l�• �i�h�d�m�i�p�y�f [52, �k�������@�� 

�P�y���d�Z�l�_�]�h�j�•�y���y�d�g�Z�c�d�j�Z�s�_���i�•�^�[�b�\�Z�}���i�•�^�k�m�f�h�d���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m�����y�d�b�c��

�a�¶�y�\�b�\�k�y�� �f�•�`�� �\�b�s�_�i�_�j�_�e�•�q�_�g�b�f�b�� �©�y�d�•�k�g�b�f�b�ª�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�� �k�b�k�l�_�f�b����

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�q�b�� �€�€�� �_�f�_�j�^�`�_�g�l�g�•�k�l�v�� �<�•�^�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f��

�\�b�l�j�Z�l�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �[�e�Z�]�Z�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�]�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€���l�Z �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����A�Z�a�g�Z�q�_�g�_���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•�� 
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�F�����I�h�j�l�_�j���m���k�\�h�}�f�m���[�_�k�l�k�_�e�_�j�•���©�D�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y�ª���a�Z�a�g�Z�q�Z�}�����©�K�m�i�_�j�g�b�p�l�\�h���a�Z��

�l�_�����s�h�[���[�m�l�b���d�j�Z�s�b�f���²  �g�_���}���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y�����������\���[�•�e�v�r�h�k�l�•���k�n�_�j���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�h�g�y�l�l�y��

�©�g�Z�c�d�j�Z�s�_�ª���i�j�h�k�l�h���g�_���•�k�g�m�}�����������D�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y���a�Z���l�_�����s�h�[���[�m�l�b���d�j�Z�s�b�f�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h���•�f�•�l�Z�p�•�€�����d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y �a�Z���m�g�•�d�Z�e�v�g�•�k�l�v���i�j�h�p�\�•�l�Z�}���a�Z�\�^�y�d�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�y�f�ª���>�����@�� 

�A�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���\�•�^�d�j�b�l�b�f�b���i�b�l�Z�g�g�y�� 

�Z�����q�b���i�h�\�b�g�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�j�b���k�l�\�h�j�_�g�g�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y��

�g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�x�����s�h���i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���Z�[�h���\�•�^�^�Z�l�b���i�_�j�_�\�Z�]�m���i�•�^�j�b�\�g�•�c���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�"�� 

�[�����q�b���i�h�\�b�g�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�j�b���k�l�\�h�j�_�g�g�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m�" 

�D���� �F���� �D�j�•�k�l�_�g�k�_�g�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �j�h�a�^�•�e�y�x�q�b�� �€�o�� �a�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x��

�h�a�g�Z�d�h�x���g�Z���l�•�����s�h���i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���l�Z���i�•�^�j�b�\�g�•���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�� 

�©�I�•�^�j�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a �e�_�]�d�•�k�l�x�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�b�g�h�d�� �q�_�j�_�a�� �l�_���� �s�h��

�m�k�i�•�r�g�•���d�h�f�i�Z�g�•�€�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�j�Z�p�x�x�l�v���a���i�_�\�g�b�f�b���h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b�����a�m�f�h�\�e�_�g�b�f�b��

�€�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�����y�d�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���s�h���f�h�`�_���c���q�h�]�h���g�_���f�h�`�_���j�h�[�b�l�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �������� �A�j�•�e�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �i�_�j�_�^�m�x�l�v�� �\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y�o�� �\�� �•�k�g�m�x�q�•�c �f�_�j�_�`�•��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� ���k�i�h�`�b�\�Z�q�•���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �\�h�g�b�� �g�Z�p�•�e�_�g�•���� �l�j�b�f�Z�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �\��

�a�Z�j�m�q�g�b�d�Z�o���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �s�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���l�Z 

�[�m�^�m�l�v�� �\�•�^�k�l�Z�\�Z�l�b�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �y�d�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v�� �i�h�l�j�_�[�b��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���m���g�h�\�b�o���f�_�j�_�`�Z�o���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•�ª���>�����@�� 
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�G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �Z�d�p�_�g�l�m�\�Z�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �l�h�f�m���� �s�h�� �©�i�•�^�j�b�\�g�•�ª�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��

�k�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�b�g�d�Z�o���� �y�d�•���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �g�_�� �f�h�`�m�l�v��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���\�_�e�b�d�b�f���d�h�f�i�Z�g�•�y�f���i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�c���j�•�k�l�� 

�J�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �i�•�^�j�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���� �\�_�e�b�q�b�g�Z��

�y�d�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�[�k�y�]�m�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�b�g�d�m���� �A�� �p�•�}�€�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�•�^�j�b�\�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��

�j�•�^�d�h���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���m���\�_�e�b�d�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�y�o�����l�Z�d���y�d���f�Z�e�•���j�b�g�d�b���a�[�m�l�m���g�_���\�b�j�•�r�m�x�l�v��

�i�j�h�[�e�_�f�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�_�e�b�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� ���\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z��

�a�f�•�g�m���d�m�j�k�m���Z�d�p�•�c���� 

�S�h�[���a�j�h�a�m�f�•�l�b�����y�d���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�i�•�^�j�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �Z�[�h�� �i�h�k�e�m�]���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�� �i�_�j�r�m��
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�q�_�j�]�m�� �k�i�j�h�[�m�\�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �q�Z�k���� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�•�^�j�b�\�g�h�€��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� 

�H�^�g�b�f�� �a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �i�j�b�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �i�•�^�j�b�\�g�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �}�� �a�f�•�g�Z��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �\�� �y�d�•�c�� �i�j�Z�p�x�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���� �s�h�� �g�_�� �f�h�`�_�� �g�_��

�\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�f�•�g�•�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �€�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �i�j�b�g�p�b�i�•�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v�����^�h�f�•�g�m�\�Z�g�g�•���i�_�\�g�h�]�h���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �Z��

�i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x���� �}�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�Z�� �€�€�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �^�h�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o��

�m�f�h�\���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�I�j�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�m�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�€��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �j�•�\�g�y�f�b��

�k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���c���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�k�l�•���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���•�k�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �€�€�� �l�b�i�Z�o�� ���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�h�\�g�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���²  �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �a�a�h�\�g�•���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\��

�\�i�e�b�\�m���h�^�g�b�o���•���l�b�o���`�_���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z���j�•�a�g�•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�����k�d�e�Z�^�h�\�•���q�Z�k�l�b�g�b�����}�^�b�g�h�]�h��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���f�Z�x�l�v���i�_�\�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� 

�K�l�h�k�h�\�g�h�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�•�^�j�b�\�g�h�€�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b��

�n�Z�d�l�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\��

�j�Z�f�d�Z�o���o�h�e�^�b�g�]�m�����Z�[�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�����y�d�b�c���f�h�`�_���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���l�h�\�Z�j�b��

�Z�[�h�� �i�h�k�e�m�]�b���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �i�•�^�j�b�\�g�•�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �j�b�g�d�Z�o�� �•�� �e�b�r�_��

�a�]�h�^�h�f���h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y���g�Z���r�b�j�h�d�•���j�b�g�d�b�� 

�I�j�h�p�\�•�l�Z�x�q�b�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �g�_�� �a�]�Z�y�l�b�� �q�Z�k���� �d�h�e�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�o�h�^�b�l�b�� �g�Z�� �j�b�g�h�d�� �a�� �i�•�^�j�b�\�g�h�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x���� �l�Z�d�� �y�d�� �d�h�f�i�Z�g�•�€-�g�h�\�Z�q�d�b���f�Z�x�l�v��

�i�_�j�_�\�Z�]�m�� �g�Z�i�Z�^�g�b�d�Z�� �\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y�o���� �y�d�•�� �a�Z�^�Z�x�l�v�� �g�h�\�•�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�b�g�d�m����

�I�j�b���p�v�h�f�m�����]�h�e�h�\�g�Z���i�_�j�_�\�Z�]�Z���g�h�\�Z�q�d�•�\���²  �p�_���]�g�m�q�d�•�k�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �\�b�s�_�k�d�Z�a�Z�g�_���� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m���� �s�h�� �m�k�i�•�r�g�•��

�d�h�f�i�Z�g�•�€���� �s�h�� �•�k�g�m�x�l�v�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �q�Z�k���� �y�d �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�_�^�m�l�v�� �m�� �i�•�^�l�j�b�f�p�•��
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�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���•���[�m�^�m�l�v���\�•�^�k�l�Z�\�Z�l�b���\���j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����y�d�•���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v���i�h�l�j�_�[�b��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���m���i�•�^�j�b�\�g�b�o���•�g�g�h�\�Z�p�•�y�o�� 

�J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b���^�Z�g�_���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���\�i�e�b�\�m���n�Z�d�l�h�j�•�\���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �p�•�g�g�h�k�l�•��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�h�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�� �^�h�k�b�l�v�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�f�m��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���c���i�•�^�j�b�\�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���²  �\���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m�����I�j�b���p�v�h�f�m��

�g�_�� �\�Z�j�l�h�� �a�Z�[�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�� �k�_�[�_�� �m�k�i�•�r�g�b�f�b��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �a�f�•�g�b�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �y�d�s�h�� �\�h�g�b�� �a�Z�� �k�\�h�}�x�� �k�m�l�l�x�� �}��

�j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�b�f�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�e�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �k�e�•�^�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �\�� �n�h�j�f�b����

�y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �m�f�h�\�Z�f�� ���y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �]�•�[�j�b�^�g�•�� �n�h�j�f�b��

�^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���•���Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���� 

�I�j�b���p�v�h�f�m�����k�_�e�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€���c���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€����

�\�a�Z�}�f�g�_���m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���y�d���h�k�g�h�\�g�b�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f�����j�b�g�d�h�\�b�c���i�j�b�g�p�b�i��

�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���� �h�k�h�[�e�b�\�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �c��

�•�g�^�h�d�l�j�b�g�Z�p�•�€���� �g�_�\�b�k�h�d�Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�q�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �•�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�i�j�Z�p�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�b�a�Z�c�g�m�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�f��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�� �•�� �€�o�� �i�j�h�k�l�b�f�� �]�•�[�j�b�^�g�b�f�� �n�h�j�f�Z�f�� �m�k�i�•�r�g�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�b�� �^�h��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�•�[�j�b�^�g�b�f�� �n�h�j�f�Z�f���� �^�e�y�� �y�d�b�o �h�^�g�h�q�Z�k�g�_�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �j�•�a�g�b�o��

�l�b�i�Z�o���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���}���d�h�f�n�h�j�l�g�b�f�� 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�_���� �g�_�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y����

�s�h�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�•�^�j�b�\�g�h�€��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��

�}�� �^�h�k�b�l�v�� �•�f�h�\�•�j�g�b�f���� �h�l�`�_���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�m���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b���}���g�_�f�b�g�m�q�h�x�� 

�I�j�b���k�l�\�h�j�_�g�g�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���y�d���m�f�h�\�b���j�h�a�\�b�l�d�m�����\���h�k�g�h�\�•���y�d�h�€���e�_�`�b�l�v��

�i�•�^�j�b�\�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c��

�l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^�����j�b�k����3.1): 
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�F�_�l�Z�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���m���j�Z�a�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 

�I �h�[�m�^�h�\�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€���i�h�l�j�_�[���j�b�g�d�m���\�•�^���q�Z�k�m���c���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�^�m�d�l�m���\���•�k�g�m�x�q�•�c���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���€�o���i�h�o�•�^�g�b�o��

���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�\�Z�`�Z�l�b���[�e�b�a�v�d�b�f�b���^�h���e�•�g�•�c�g�b�o�� 

�I�h�o�•�^�g�Z���n�m�g�d�p�•�€ 
�j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�^�m�d�l�m��

�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�i�_�j�_�\�b�s�m�}���i�h�o�•�^�g�m��

�n�m�g�d�p�•�€���i�h�l�j�_�[��
�j�b�g�d�m 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�b�i�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�e�y���g�h�\�h�]�h���g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�D�h�j�_�]�m�\�Z�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�_�d�l�h�j�m���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���^�e�y���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���r�e�y�o�h�f���f�h�`�e�b�\�h�€��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���f�_�`���j�b�g�d�m���Z�[�h���\�b�o�h�^�m���a�Z���f�_�`�•���•�k�g�m�x�q�h�]�h���i�h�i�b�l�m�����i�h�r�m�d���g�h�\�b�o���j�b�g�d�•�\�����f�Z�e�b�o������

�^�_���p�•�g�m�x�l�v�k�y���l�_�o�g�•�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y���g�h�\�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\���j�Z�f�d�Z�o��
�o�h�e�^�b�g�]�m�����Z�[�h���g�h�\�h�]�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�����a���h�]�e�y�^�m���g�Z���n�Z�d�l���j�h�[�h�l�b���g�Z���g�_�\�_�e�b�d�b�o���j�b�g�d�Z�o��

�a���g�_�\�b�k�h�d�h�x�����\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���j�h�a�\�b�g�_�g�h�x���d�h�f�i�Z�g�•�}�x�����i�j�b�[�m�l�d�h�f 

�I �h�[�m�^�h�\�Z���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���^�b�a�Z�c�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€���n�h�j�f�b 

�I �h�k�l�•�c�g�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���j�b�g�d�h�\�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€ 
�a���f�_�l�h�x���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���q�Z�k�l�d�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z���\�`�_���•�k�g�m�x�q�h�f�m���j�b�g�d�m 

�J�h�a�]�e�y�^���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�r�h�€���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�• 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����m���l�h�f�m��
�q�b�k�e�•���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�b�o���l�Z��

�•�g�d�j�_�f�_�g�l�g�b�o 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�b�^�m���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���c���l�b�i�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 
�\���y�d�•�c���\�h�g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�m�} 

�J�b�k����3.1 �²  �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�p�_�k�h�f��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���m���j�Z�a�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€  

                               (�Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z�� (�Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z) 
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�<�b�k�g�h�\�h�d���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y 

�\�•�e�v�g�h�]�h�� �\�•�^�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �j�b�g�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�i�b�l�m�� �c��

�a�Z�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �g�b�f�� �m�� �j�Z�a�•���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�j�h�f�•�k�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v-�\�b�l�j�Z�l�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m����

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �g�_�f�h�`�e�b�\�Z�� �[�_�a�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�h�€���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �g�_�f�h�`�e�b�\�Z�� �[�_�a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\��

�k�l�j�m�d�l�m�j�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��  

�M�� �a�\�
�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�j�b�\�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����}���\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�b�f����

�s�h�� �l�y�]�g�_�� �a�Z�� �k�h�[�h�x�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�m��

�]�•�[�j�b�^�g�m���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x�� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �^�•�c�� �}�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�x�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�}�x����

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �^�h�i�h�f�h�`�_ �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �m�k�i�•�r�g�_�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y 

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����s�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v���\���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�f�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•. 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

�����;�h�e�v�r�Z�y���k�h�\�_�l�k�d�Z�y���w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y�����\���������l���������=�e�����j�_�^�����:�����F�����I�j�h�o�h�j�h�\������-�_��

�b�a�^�����F�h�k�d�\�Z �����K�h�\�_�l�k�d�Z�y���w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y������������-1978. 

���� �D�_�f�_�j�h�\�� �<���� �?���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v���� �E�h�g�^�h�g����

�N�j�Z�g�d�n�m�j�l-�g�Z-�F�Z�c�g�_���� �I�Z�j�b�`���� �E�x�d�k�_�f�[�m�j�]�� �F�h�k�d�\�Z���� �F�b�g�k�d ���� �©�I�:�G�I�J�B�G�L�ª����

�����������]�h�^���������������k�l�j�� 

���� �A�h�j�b�g�� �<���� �B���� �?�\�j�Z�a�b�c�k�d�Z�y�� �f�m�^�j�h�k�l�v�� �h�l�� �:�� �^�h�� �Y������ ���������� �]���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c����

�j�_�k�m�j�k�@�������<�����B�����A�h�j�b�g���± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������W�H�U�P�H���U�X���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���������� 

���� �K�h�\�_�l�k�d�b�c�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v���� ���������� �]���� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���± 

�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������W�H�U�P�H���U�X���G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\���������� 

���� �=�j�b�p�Z�g�h�\�� �:���� �:���� �G�h�\�_�c�r�b�c�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v���� �F�b�g�k�d�� ���� �D�g�b�`�g�u�c��

�>�h�f���������������������������k�� 

�����B�e�v�b�q�z�\���E�����N�������N�_�^�h�k�_�_�\���I�����G�������D�h�\�Z�e�z�\���K�����G�������I�Z�g�h�\���<�����=�����N�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c��

�w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�_�k�d�b�c���k�e�h�\�Z�j�v�����F�h�k�d�\�Z�������K�h�\�_�l�k�d�Z�y���w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y���������������]�������������k�� 

�����>�j�h�a�^�h�\���B�����G�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����m�q�����i�h�k�h�[����

�<�e�Z�^�b�\�h�k�l�h�d�����I�B�I�I�D�D�=�K�������������������������k�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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���� �D�b�d�_�e�v�� �I���� �<������ �K�h�j�h�d�h�� �W���� �F���� �D�j�Z�l�d�b�c�� �w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�_�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v��

�n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�h�\�����F�b�g�k�d�������;�=�I�M�������������������������k�� 

�����D�h�g�^�j�Z�r�b�g���B�����B�����=�e�h�k�k�Z�j�b�c���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�h�\�����F�h�k�d�\�Z�������B�G�N�J�:-

�F�������������������������k�� 

������ �E�_�[�_�^�_�\�� �K���� �:���� �N�b�e�h�k�h�n�b�y�� �g�Z�m�d�b���� �K�e�h�\�Z�j�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\����

�F�h�k�d�\�Z �����:�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�c���i�j�h�_�d�l�������������������������k�� 

������ �K�Z�\�q�_�g�d�h�� �<���� �G������ �K�f�Z�]�b�g�� �<���� �I���� �G�Z�q�Z�e�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y����

�L�_�a�Z�m�j�m�k�����J�h�k�l�h�\-�g�Z-�>�h�g�m�������N�_�g�b�d�k�������������������������k�� 

12 �F�Z�]�j�_�l�l�Z�� �>�`�����D�e�x�q�_�\�u�_�� �b�^�_�b���� �F�Z�c�d�e�� �I�h�j�l�_�j���� �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �i�h��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� ���� �i�_�j�_�\�h�^�� �k�� �Z�g�]�e���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z�� �D�Z�e�b�g�b�g�Z���� �F�h�k�d�\�Z���� �F�Z�g�g����

�B�\�Z�g�h�\���b���N�_�j�[�_�j�������������������������k�� 

13 Harvard Business Review 10 �e�m�q�r�b�o �k�l�Z�l�_�c. �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b����

�F�h�k�d�\�Z�����:�e�v�i�b�g�Z���I�Z�[�e�b�r�_�j�������������������������k�� 

������ �F�_�k�d�h�g���F���� �O������ �:�e�v�[�_�j�l���F������ �O�_�^�h�m�j�b�� �N���� �H�k�g�h�\�u�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�������i�_�j���� �k��

�Z�g�]�e�����F�_�^�\�_�^�y���B�����H������-�_���b�a�^�����F�h�k�d�\�Z���������<�b�e�v�y�f�k���������������������������k�� 

�������J�Z�a�\�b�l�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�����j�_�k�m�j�k�@�������D�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�Z�y���]�j�m�i�i�Z��

�©�Q�_�l�\�_�j�l�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�ª�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:MPHbC4QEVwUJ:4izmere

nie.dev.se7ensky.com/uslugi/razvitie 

organizaciy+&cd=1&hl=ru&ct=clnk&gl=ua&client=firefox-a. 

16 �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �K�\�h�[�h�^�g�u�c�� �k�e�h�\�Z�j�v��

�l�_�j�f�b�g�h�\�����i�h�g�y�l�b�c���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���i�h���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����n�b�g�Z�g�k�Z�f���b���[�b�a�g�_�k�m�����± �J�_�`�b�f��

�^�h�k�l�m�i�m: http://termin.bposd.ru/publ/18-1-0-15818. 

������ �:�d�m�e�h�\�� �<���� �;������ �J�m�^�Z�d�h�\�� �F���� �G���� �L�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�� ����

�I�_�l�j�=�M�������������������������k�� 

������ �F�b�g�p�[�_�j�]�� �=���� �:�e�v�k�l�j�_�g�^�� �;���� �E�w�f�i�_�e�� �>���� �R�d�h�e�u�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c����

�K�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �k�Z�n�Z�j�b�� ���� �w�d�k�d�m�j�k�b�y�� �i�h�� �^�_�[�j�y�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z����

�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������I�b�l�_�j�������������������������k�� 

19 �L�x�o�Z�� �1���� �<������ �>�_�g�b�k�x�d�� �1���� �H���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����?�d�h�g�h�f�•�d�Z���o�Z�j�q�h�\�h�€���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�����������������‹�������������������K��������-37. 

http://termin.bposd.ru/publ/18-1-0-15818
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������ �I�Z�s�_�g�d�h�� �H���� �I���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�<�•�k�g�b�d�� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �g�Z�m�d�b. 2011.    

�‹���������l�����������K��������-103. 

21 �L�j�b�^�•�^�� �H���� �F���� �I�j�b�g�p�b�i�b�� �l�Z�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�o�h�^�Z�f�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����;�•�a�g�_�k���1�g�n�h�j�f�����������������‹���������K����������-211. 

������ �A�Z�[�j�h�^�k�d�b�c�� �<���� �:������ �D�b�a�b�f�� �G���� �:���� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �d�j�m�i�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o��

�w�d�h�g�h�f�b�d�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����O�Z�j�v�d�h�\�������;�b�a�g�_�k���B�g�n�h�j�f�����������������������k�� 

������ �I�h�g�h�f�Z�j�_�g�d�h�� �<���� �K������ �L�j�b�^�•�^�� �H���� �F������ �D�b�a�b�f�� �F�� �H���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���m�f�h�\�Z�o���d�j�b�a�b�������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����O�Z�j�d�•�\�������©�1�G�@�?�D�ª�������������������������k�� 

������ �<�h�j�h�g�d�h�\�� �>���� �D���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���� �l�_�h�j�b�y�� �b��

�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���Z�k�i�_�d�l�u�������f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�����O�Z�j�v�d�h�\�������B�G�@�W�D�������������������������F�� 

25 �=�j�_�[�_�r�d�h�\�Z�� �H���� �F���� �F�h�^�_�e�•�� �c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� ���� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�����?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h : 

�a�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �f�h�e�h�^�b�o�� �m�q�_�g�b�o�� �l�Z�� �Z�k�i�•�j�Z�g�l�•�\�� ���� �\�•�^�i���� �j�_�^������������������������������������������������

�K�����1�����>�_�f�¶�y�g�_�g�d�h�����<�b�i�������������D�b�€�\�������:�k�i�_�d�l-�I�h�e�•�]�j�Z�n�����������������K��������-80. 

26 �:�e�_�d�k�_�_�\�Z�� �F���� �F�����I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �n�b�j�f�u���� �F�h�k�d�\�Z�� ����

�N�b�g�Z�g�k�u���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������������������������k�� 

������ �:�g�b�k�d�b�g�� �X���� �I���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �f�Z�e�u�f�� �[�b�a�g�_�k�h�f�� ���� �m�q�_�[����

�i�h�k�h�[�b�_�����F�h�k�d�\�Z�������N�b�g�Z�g�k�u���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������������������������k�� 

28 �;�Z�j�Z�g�g�b�d�h�\�� �:���� �N�����L�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b : �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\. �F�h�k�d�\�Z�� ����

�X�G�B�L�B-�>�:�G�:�������������������������k�� 

29 �D�_�j�`�_�g�p�_�\�� �I���� �F�����I�j�b�g�p�b�i�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �F�h�k�d�\�Z�� ���� �W�d�h�g�h�f�b�d�Z���� ������������

���������k�� 

30 �D�h�e�h�d�g�_�\�Z�� �F���� �<�����L�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �b�� �h�l�\�_�l�Z�o���� �F�h�k�d�\�Z�� ����

"�I�j�h�k�i�_�d�l"�������������������������k�� 

31 �I�Z�j�Z�o�b�g�Z�� �<���� �G������ �N�_�^�h�j�_�g�d�h�� �L���� �F�����L�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� ���� �m�q�_�[�g�b�d����

�F�h�k�d�\�Z�������D�G�H�J�M�K�������������������������k�� 

32 �J�h�]�h�`�b�g���K�����<�������J�h�]�h�`�b�g�Z���L�����<�����L�_�h�j�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����F�h�k�d�\�Z�������W�d�a�Z�f�_�g����

���������������������k�� 
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33 �K�f�b�j�g�h�\�� �W���� �:�����L�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� ���� �m�q���� �i�h�k�h�[���� �F�h�k�d�\�Z�� ���� �B�G�N�J�:-�F����

���������������������k�� 

34 �=�_�l�v�f�Z�g�� �H���� �:���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �f�_�`�^�m�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�f��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����<�•�k�g�b�d��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���•���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�����������������‹�����������K��������-76. 

35 �K�}�j�•�d�h�\�� �:���� �<���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b���� �O�Z�j�d�•�\�� ���� �;�m�j�m�g��

�D�g�b�]�Z�������������������������k�� 

������ �:�^�b�a�_�k�� �B���� �D���� �K�l�b�e�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �b�� �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� ����

�i�_�j�����k���Z�g�]�e�����F�h�k�d�\�Z�������:�e�v�i�b�g�Z���;�b�a�g�_�k���;�m�d�k�������������������������k�� 

�������:�^�b�a�_�k���B�����D�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���`�b�a�g�_�g�g�u�f���p�b�d�e�h�f���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�������i�_�j�����k���Z�g�]�e����

�F�h�k�d�\�Z�������F�Z�g�g�����B�\�Z�g�h�\���b���N�_�j�[�_�j�������������������������k�� 

�������:�g�^�_�j�k�_�g���;�����;�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�����B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�������i�_�j����

�k���Z�g�]�e�����K�����<�����:�j�b�g�b�q�_�\�Z�����F�h�k�d�\�Z�������J�B�:���³�K�l�Z�g�^�Z�j�l�u���b���d�Z�q�_�k�l�\�h�´�������������������������k�� 

�������:�g�^�j�_�c�q�b�d�h�\���:�����<�������:�g�^�j�_�c�q�b�d�h�\�Z���H�����G�����:�g�Z�e�b�a�����k�b�g�l�_�a�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�j�_�r�_�g�b�c���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����F�h�k�d�\�Z�������N�b�g�Z�g�k�u���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������������������������k�� 

������ �;�Z�e�Z�[�Z�g�h�\�Z�� �E���� �<������ �K�Z�j�^�Z�d�� �H���� �<���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �D�b�_�\�� ���� �P�M�E����

���������������������k�� 

�������;�_�e�y�p�d�b�c���G�����I�����H�k�g�h�\�u���e�b�^�_�j�k�l�\�Z�����F�b�g�k�d�������;�=�W�M�������������������������k�� 

������ �<�b�g�h�]�j�Z�c�� �W���� �=���� �H�[�s�Z�y�� �l�_�h�j�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �k�b�k�l�_�f�g�h-

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y���� �L�h�f�k�d�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �L�h�f�k�d�h�]�h��

�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�������������������������k�� 

������ �<�h�j�h�g�d�h�\�� �>���� �D���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b��
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�A�]�•�^�g�h�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �:�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �K�R�:�� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �J�h�a�\�b�l�d�m��

���8�6�$�,�'�����h�p�•�g�d�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���}���g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�m�f�•�g�g�y��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�� �d�j�Z�€�g�•���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�Z�`�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�Z�k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f�b�� �}�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�� �h�p�•�g�d�b��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �>���@����

�S�h�j�•�q�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o �d�j�Z�€�g���� �y�d�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �i�j�h�l�_�� �i�h�d�b�� �s�h�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�f��

�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�����G�Z�c�[�•�e�v�r���Z�d�l�b�\�g�b�f���m���p�v�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•���}���<�k�_�k�\�•�l�g�•�c���[�Z�g�d�� 
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�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �k�h�x�a�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �d�j�Z�€�g�Z�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �l�Z�d�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �©�d�h�j�m�i�p�•�h�]�_�g�g�b�o�ª�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o��

�h�k�•�[���� �f�_�l�h�^�b�� �i�j�y�f�h�]�h�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v����

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�v�� �•�� �•�g�l�_�j�\�
�x���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�€���h�p�•�g�d�b���f�h�`�m�l�v���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���y�d���^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b���h�j�]�Z�g�Z�f�b���\�k�_�j�_�^�b�g�•��

�d�j�Z�€�g�b���r�e�y�o�h�f���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b�����l�Z�d���•���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���\���o�h�^�•��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �h�p�•�g�d�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �©�q�Z�k�l�h�l�m�� �•��

�k�_�j�c�h�a�g�•�k�l�v�� �d�h�j�m�i�p�•�€�ª���� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �©�i�j�h�[�e�_�f�g�b�o�ª�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �•��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�� �o�h�^�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�v�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �\�•�^�h�f�k�l�\���� �<�b�y�\�e�_�g�g�y��

�d�h�j�m�f�i�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m���� �j�_�n�h�j�f�m�x�q�b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�•�� �k�n�_�j�b�� �•�� �\�i�e�b�\�Z�x�q�b�� �g�Z��

�d�e�x�q�h�\�•���j�•�r�_�g�g�y�����s�h���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���g�Z���\�b�k�h�d�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�I�j�h�p�_�k�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �g�Z�� �^�m�f�d�m��

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �f�h�`�_�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �y�d�� �>���@���� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� ���Z�[�h�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€����

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�`�b�l�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�� 

�I�j�h�p�_�k�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���q�h�l�b�j�v�h�o���k�l�Z�^�•�c�� 

�G�Z�� �i�_�j�r�•�c�� �k�l�Z�^�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �i�h�l�h�q�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �� �k�l�m�i�_�g�x��

�i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�•�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �l�Z�� �\�Z�`�d�•�k�l�v�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�y�\�•�\���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��

�r�e�y�o�h�f���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���c���k�d�Z�g�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���l�Z���g�Z�y�\�g�b�o���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�i�j�h�[�e�_�f���� �s�h�� �f�h�`�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�d�h�j�m�i�p�•�€���� 

�>�j�m�]�h�x�� �f�h�`�e�b�\�h�x�� �k�l�Z�^�•�}�x�� �\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �}�� �k�i�j�h�[�Z��

�\�b�y�\�b�l�b�� �n�Z�d�l�h�j�b�� ���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•������ �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �g�Z��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�f�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �<�b�y�\�e�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��

�r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �•�� �n�m�g�d�p�•�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �³�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�b�a�b�d�m�´��
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���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �l�•���� �s�h�� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �j�b�a�b�d�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �l�Z�� �r�e�y�o�h�f��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���a�m�k�b�e�v���g�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�•���i�_�j�_�^�m�f�h�\���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�€�� 

�I�•�^���q�Z�k���l�j�_�l�v�h�€���k�l�Z�^�•�€���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�}���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �2�c�� �i�_�j�_�^�m�}�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�b�a�b�d�•�\���� �^�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�•�� �p�•�e�•���� �f�_�l�h�^�b���� �^�`�_�j�_�e�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�Z�d�h�]�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b��

�j�b�a�b�d�Z�f�b�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•��

�i�j�h�\�•�^�g�b�f�b���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���J�Z�^�m���/�\�j�h�i�b�����&�R�X�Q�Fil of 

�(�X�U�R�S�H������ �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �K�h�x�a�� ���(�X�U�R�S�H�D�Q�� �8�Q�L�R�Q������ �=�j�m�i�m�� �d�j�Z�€�g�� �•�a�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a��

�d�h�j�m�i�p�•�}�x�� ���*�5�(�&�2���� �l�Z�� �•�g�r�•���� �<�� �l�Z�[�e���� ������ �i�h�^�Z�g�h�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��

�h�k�g�h�\�g�b�o���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

 �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m [1] 

�A�f�•�k�l���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b 
�j�b�a�b�d�Z�f�b 

�F�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^ 
Council of Europe 

�F�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^ 
European Unionand 
Council of Europe 

�F�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^ 
�F�:�5�& 

�?�l�Z�i�b 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o 
�j�b�a�b�d�•�\ 

5 �A�^�•�c�k�g�_�g�g�y 
�i�h�l�h�q�g�h�]�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�• 
�d�h�j�m�i�p�•�€���l�Z���\�Z�`�d�h�k�l�• 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�h�y�\�•�\ 

�����A�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h 
�Z�g�Z�e�•�a�m���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�j�•�\�g�y���d�h�j�m�i�p�•�€�� 

�����<�•�^�[�•�j 
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o���Z�d�l�•�\ 
�^�e�y���Z�g�Z�e�•�a�m 

�������<�b�y�\�e�_�g�g�y 
�n�Z�d�l�h�j�•�\�����s�h 
�k�i�j�b�y�x�l�v���d�h�j�m�i�p�•�€ 

�������H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z 
�^�•�}�\�h�k�l�•���\�`�b�l�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���a�•��
�a�g�b�`�_�g�g�y�����Z�[�h���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€����
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

�������I�j�h�\�_�^�_�g�g�y 
�Z�g�Z�e�•�a�m���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o 
�Z�d�l�•�\���g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

 
�?�l�Z�i�b 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o 
�j�b�a�b�d�•�\ 

�������;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�} 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

3. �;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�} 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o 
�j�b�a�b�d�•�\ 

�����I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z��
�i�j�h�i�h�a�b�p�•�c���a 
�m�k�m�g�_�g�g�y�� 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

�������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 
�³�a�h�g���g�_�i�•�^�d�m�i�g�h�k�l�•�´ 
�l�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 

�������J�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y 
�l�Z���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y 
�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€ 
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���l�Z���i�e�Z�g�•�\ 
�a���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

- 

- 

�������<�`�b�l�l�y���a�Z�o�h�^�•�\ 
�s�h�^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 
�Z�g�l�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€ 

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€ 

- 
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�i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e����������  
 

�>�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 

�A�\�•�l���s�h�^�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

�A�\�•�l���s�h�^�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���l�Z 
�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�<�b�k�g�h�\�h�d 
�i�j�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v 
�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

�F�_�o�Z�g�•�a�f�b���l�Z 
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b 
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 

�F�_�l�h�^�b���i�j�y�f�h�]�h 
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y 
�a�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���l�Z 
�_�j�a�Z�p-�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b�� 
�Z�g�Z�e�•�a���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� 
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���h�i�b�l�m�\�Z�g�v 
�l�Z���•�g�l�_�j�\�¶�x 

�A�[�b�j�Z�g�g�y���l�Z���Z�g�Z�e�•�a 
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€���l�Z 
�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���•�g�l�_�j�\�¶�x�� 
�j�h�[�h�l�Z���m���n�h�d�m�k-�]�j�m�i�Z�o 
�l�h�s�h 

�:�g�Z�e�•�a���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h- 
�i�j�Z�\�h�\�b�o���Z�d�l�•�\ 
�l�Z���Z�[�h���€�o�g�•�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� 

 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����[�Z�a�m�x�q�b�k�v���g�Z���Z�g�Z�e�•�a�•���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•��

�_�l�Z�i�b���\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���\���k�b�k�l�_�f�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����Z���k�Z�f�_�� 

1. �:�g�Z�e�•�a���k�l�j�m�d�l�m�j�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ 

2. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���k�n�_�j���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m 

3. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�e�x�q�h�\�b�o���i�h�k�Z�^ 

4. �G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�€���h�p�•�g�d�b���j�b�a�b�d�•�\ 

5. �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�_�j�_�e�•�d�m�� �^�•�e�h�\�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �s�h�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �\�� �a�h�g�•��

�d�h�f�i�e�Z�}�g�k-�j�b�a�b�d�•�\ 

6. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�b���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�€�� �a�Z�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m�� �\��

�d�h�f�i�Z�g�•�€ 

7. �D�h�^�_�d�k���_�l�b�d�b 

8. �1�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f��

�i�b�l�Z�g�g�y�f�����_�l�b�q�g�h�f�m���\�_�^�_�g�g�x���[�•�a�g�_�k�m 

9. �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�j�h�a�m�f�•�e�h�€�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �^�h�i�h�\�g�_�g�v�� �^�h�� �•�g�r�b�o��

�i�h�e�•�l�b�d���d�h�f�i�Z�g�•�€ 

10.  �I�_�j�•�h�^�b�q�g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z���a�g�Z�g�v���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���a���p�b�o���i�b�l�Z�g�v 

11.  �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

12.  �E�•�g�•�€���^�h�\�•�j�b���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����h�^�_�j�`�Z�g�h�€���q�_�j�_�a���e�•�g�•�€���^�h�\�•�j�b 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �s�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�����p�•�e�d�h�f���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�f�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�����2�o�g�}���h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y��
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�l�Z�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�h�j�m�i�p�•�€����

�k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �m�k�i�•�r�g�h�f�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�x�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z��

�i�h�^�Z�e�v�r�•�c���j�h�[�h�l�•���a���€�o�g�v�h�€���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� 

�>�e�y���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f���}���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o��

�^�`�_�j�_�e���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����Z���l�Z�d�h�`���h�[�j�Z�g�g�y���i�•�^�o�h�^�•�\���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �y�d�•���[�m�^�m�l�v���a�Z�^�•�y�g�•��

�g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�b�a�b�d�•�\���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�_�l�h�^�b���� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �^�e�y�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�•�^�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �^�`�_�j�_�e����

�f�h�`�m�l�v���^�_�s�h���\�•�^�j�•�a�g�y�l�b�k�y�����F�_�l�h�^�Z�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���^�e�y���a�[�h�j�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���^�`�_�j�_�e���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b�� 

�¤ �Z�g�Z�e�•�a���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �i�_�\�g�•���n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�b���Z�[�h��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���\���p�•�e�h�f�m�����^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�]�Z�e�b�g�����d�h�e�•�a�•�c�����l�Z���•�g�r�b�o��

�g�_�^�h�e�•�d�•�\�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���^�e�y���\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���\�q�b�g�d�•�\�� 

�¤ �Z�g�h�g�•�f�g�•�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� ���Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �h�d�j�_�f�h�]�h��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �Z�[�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�p�•�e�h�f�m�� �r�e�y�o�h�f��

�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �Z�g�d�_�l�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�n�_�j�� �j�b�a�b�d�m����

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���g�_�^�h�e�•�d�•�\���i�_�\�g�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���q�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f�b���\���p�•�e�h�f�m�� 

�¤ �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�_�� �Z�[�h�� �g�Z�i�•�\�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�_�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y��

���•�g�l�_�j�\�
�x���� �a�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���� �a�^�Z�l�g�b�f�b�� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �k�\�•�c�� �^�h�k�\�•�^����

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�x�� �Z�[�h�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�k�\�•�l�e�b�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�•�� ���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h��

�j�b�a�b�d�h�\�Z�g�•�����k�n�_�j�b���[�m�^�v-�y�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�¤ �]�j�m�i�h�\�•�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�v�� �s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b��

�j�b�a�b�d�Z�f�b�����Z���l�Z�d�h�`���\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�f���r�e�y�o�•�\���€�o���m�k�m�g�_�g�g�y���l�Z���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� 

�¤ �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �f�•�k�p�•���� �y�d�_�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� ���\�•�a�m�Z�e�v�g�h�]�h���� �l�Z���Z�[�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� ���r�e�y�o�h�f��

�Z�g�Z�e�•�a�m���h�d�j�_�f�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���l�Z�� �q�_�j�_�a���^�h�k�l�m�i�� �^�h���n�Z�c�e�•�\�� �•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\����

�d�h�g�l�j�h�e�x���a�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 

�>�e�y���a�[�h�j�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���•�a���a�h�\�g�•�r�g�•�o���^�`�_�j�_�e���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�•���f�_�l�h�^�b���l�Z��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� 

�¤ �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� ���Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �c�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �f�Z�e�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�x���� �g�Z��
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�i�j�_�^�f�_�l�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�m�f�d�b�� �l�Z�� �^�h�k�\�•�^�m�� �k�l�b�d�Z�g�g�y�� �a�� �d�h�j�m�i�p�•�}�x�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�¤ �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�_�� �Z�[�h�� �g�Z�i�•�\�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�_�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y��

���•�g�l�_�j�\�
�x���� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �^�h�k�\�•�^�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�k�m�[�¶�}�d�l�h�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�¤ �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���\���d�h�e�•���n�h�d�m�k�g�b�o���]�j�m�i���Z�[�h���m���\�b�]�e�y�^�•���f�h�a�d�h�\�h�]�h���r�l�m�j�f�m��

�a���f�_�l�h�x�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`���j�h�a�j�h�[�d�b���r�e�y�o�•�\�� �€�o���m�k�m�g�_�g�g�y��

�l�Z���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� 

�¤ �Z�g�Z�e�•�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o���k�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�����g�Z�m�d�h�\�b�o�����_�d�k�i�_�j�l�g�b�o��

�l�Z���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���k�l�h�k�h�\�g�h���j�h�[�h�l�b���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�¤ �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v�� �m�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��

�f�_�j�_�`�Z�o���i�j�h���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�>�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�����k�_�j�_�^���y�d�b�o�����l�Z�d�•���y�d�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� 

�¤ �F�_�l�h�^�� �>�_�e�v�n�•���� �a�Z�� �y�d�b�f�� �_�d�k�i�_�j�l�b�� �\�b�k�e�h�\�e�x�x�l�v�� �k�\�h�x�� �^�m�f�d�m��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h���•���Z�g�h�g�•�f�g�h�����i�j�b���p�v�h�f�m���f�Z�x�q�b���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���^�•�a�g�Z�l�b�k�y���^�m�f�d�b���•�g�r�b�o��

�_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �P�_�c�� �f�_�l�h�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�� �]�h�e�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�_�d�k�i�_�j�l�•�\�� 

�¤ �:�g�Z�e�•�a���k�p�_�g�Z�j�•�€�\���� �a�Z�� �y�d�b�f�� �j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�•�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���\�q�b�g�d�•�\�� 

�¤ �:�g�Z�e�•�a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �a�Z�� �y�d�b�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �`�m�j�g�Z�e�b��

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���i�h�^�•�c���\���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���l�Z �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���k�i�b�k�d�Z�o���^�h�k�l�m�i�m���^�h��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a���f�_�l�h�x���\�b�y�\�e�_�g�g�y���f�h�`�e�b�\�b�o���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���\�q�b�g�d�•�\���i�h�k�Z�^�h�\�h�€���h�k�h�[�b�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y��

�A�\�•�l�� �a�� �h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �n�m�g�d�p�•�x��

�l�Z���i�j�h�p�_�k�����q�b�g�g�b�d�b���l�Z���a�Z�]�j�h�a�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���\�q�b�g�d�m�����•�k�g�m�x�q�•���a�Z�o�h�^�b���d�h�g�l�j�h�e�x����

�j�•�\�_�g�v���c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���l�Z���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���\�•�^���j�b�a�b�d�m�����Z���l�Z�d�h�`���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���j�b�a�b�d�m�� 

�H�p�•�g�d�m�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�•�k�e�y��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�����I�j�b���p�v�h�f�m�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h 
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�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���h�p�•�g�d�m���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���a�Z���l�Z�d�h�x���i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�x�� 

�� �J�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �[�•�a�g�_�k-

�i�j�h�p�_�k�•�\�� 

�� �I�j�b�a�g�Z�q�b�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�m���h�k�h�[�m���a�Z���d�h�`�g�b�f���j�•�\�g�_�f���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�m�� 

�� �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�m �k�l�m�i�_�g�v���j�b�a�b�d�m�� 

�� �>�h�^�Z�l�d�h�\�h���� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�h�p�_�k�m���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�h�]�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f���� �k�e�•�^�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �h�i�b�k�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�����Z���k�Z�f�_�� 

�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �\�b�]�h�^�b���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �h�d�j�_�f�b�f�b��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� 

�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���i�h�k�Z�^�b���•�a���\�b�k�h�d�b�f���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f���j�b�a�b�d�h�f�� 

�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���f�h�`�e�b�\�•���n�h�j�f�b���\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m�� �k�e�•�^�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b��

�©�d�Z�j�l�m�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�ª�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�f�_�� �i�_�j�_�e�•�d�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �€�o�� �j�•�\�_�g�v�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �a�\�_�^�_�g�b�c�� �h�i�b�k�� �f�h�`�e�b�\�b�o��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���� �L�Z�d�Z�� �©�d�Z�j�l�Z�� �j�b�a�b�d�•�\�ª�� �f�h�`�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �Z�[�h�� �•�k�g�m�\�Z�l�b�� �\�� �n�h�j�f�•�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�]�h�� �g�Z�d�Z�a�h�f�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �J�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���� �s�h�[��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �\�� �[�m�^�v-�y�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �i�h�k�b�e�Z�g�g�y�� �g�Z�� �l�Z�d�b�c��

�^�h�d�m�f�_�g�l���l�Z���\�d�Z�a�•�\�d�b���^�_���c�h�]�h���a�g�Z�c�l�b�� 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�e�•�d�� �i�h�k�Z�^���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�b��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�Z�f�b���� �>�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �s�h�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �i�h�k�Z�^�b���� �f�h�`�m�l�v��

�[�m�l�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�i�j�h�p�_�^�m�j���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �i�j�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �s�h�^�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�q�b�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �j�_�]�m�e�y�j�g�_�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �n�h�j�f�b��

�s�h�^�h�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �a�\�•�l�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�h�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�h�f�� �l�Z�� �i�j�h�� �\�b�i�Z�^�d�b��

�\�b�f�Z�]�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �i�•�^�[�m�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�� �^�h�� �\�q�b�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���l�h�s�h�� 
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�>�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �a�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y �g�Z�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�•�� �j�b�a�b�d�b�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�\�•�^�g�_�k�l�b���l�Z�d�•�� 

�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�h�]�_�g�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �l�Z�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o��

�Z�d�l�Z�o�� 

�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�Z�^�j�Z�f�b����

�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�y�f�b���� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�e�m�]�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �a�� �q�•�l�d�b�f��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �y�d�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�m�}�� �j�h�[�h�l�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y���•���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o��

�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� ���K�H�I���� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �a�� �q�•�l�d�b�f�� �h�i�b�k�h�f��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���n�m�g�d�p�•�c���l�Z���j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�f���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���•���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� 

�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�k�m�f�•�k�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �l�Z�d�b�o���� �y�d�•�� �m��

�k�\�h�€�c�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �\�q�b�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �h�i�b�k�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �m�k�•�o�� �j�•�\�g�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b��

�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �•�� �a�Z�[�h�j�h�g�b�� �l�Z�� �^�b�k�d�j�_�p�•�c�g�•��

�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� 

�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �s�h�^�h��

�a�m�k�l�j�•�q�g�h�€���a�\�•�l�g�h�k�l�•���l�Z���i�j�h�p�_�k�m���m�o�\�Z�e�_�g�g�y���d�h�e�_�]�•�Z�e�v�g�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

�� �^�_�l�Z�e�v�g�_���^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�k�m���m�o�\�Z�e�_�g�g�y���j�•�r�_�g�v�� 

�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �d�h�^�_�d�k�•�\���i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �a�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�h�[�f�_�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�� �s�h�^�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �i�h�^�Z�j�m�g�d�•�\���� �i�_�j�_�\�Z�]���� �i�•�e�v�]���� �•�g�r�h�€��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�����[�e�Z�]�h�^�•�c�g�h�€�����^�h�i�h�f�h�]�b�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o�� �l�j�_�g�•�g�]�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€ �^�e�y��

�i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �m�k�•�o�� �j�•�\�g�•�\�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �_�l�b�d�b���� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�Z���•�g�r�b�o���i�b�l�Z�g�v�� 

�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�o���d�h�g�l�Z�d�l�•�\���l�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���\�i�e�b�\�m���m���i�j�h�p�_�k�•��

�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �Z�[�h�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �•�g�r�h�€��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���l�j�_�l�•�f�b���h�k�h�[�Z�f�b�� 
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�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �c��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€���a���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���n�m�g�d�p�•�c���^�_�j�`�Z�\�b�� 

�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�k�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�e�m�`�[�h�\�b�o�� �j�h�a�k�e�•�^�m�\�Z�g�v��

���i�_�j�_�\�•�j�h�d�����a�Z���d�h�`�g�b�f���n�Z�d�l�h�f���c�f�h�\�•�j�g�h�€���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b���l�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�b��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b���m���\�b�i�Z�^�d�m���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�j�h�a�i�h�j�y�^�q�b�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� 

�� �m�l�h�q�g�_�g�g�y�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�y�����i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[�� 

�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�h�`�_�g�v��

�s�h�^�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �h�[�f�_�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�� �s�h�^�h���h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �^�Z�j�m�g�d�•�\���� �i�_�j�_�\�Z�]���� �i�•�e�v�]���� �•�g�r�h�€��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� ���[�e�Z�]�h�^�•�c�g�h�€���� �^�h�i�h�f�h�]�b���� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�c�� �i�_�j�_�]�e�y�^�� �l�Z�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��

�i�h�e�h�`�_�g�v���� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �l�j�_�g�•�g�]�•�\�� �g�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �a�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€��

�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �^�e�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�� �^�e�y�� �€�€��

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� 

�� �m�l�h�q�g�_�g�g�y�� �k�l�j�h�d�•�\�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �l�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�_��

�k�i�j�h�s�_�g�g�y���i�j�h�p�_�k�m���i�j�b�c�g�y�l�l�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v���� 

�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m�� ���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �l�Z��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���\�i�e�b�\�m�����m���i�j�h�p�_�k�•���i�j�b�c�g�y�l�l�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v���� 

�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �r�e�y�o�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �x�j�b�^�b�q�g�b�f�� �h�k�h�[�Z�f��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�o�� �]�Z�j�Z�g�l�•�c�� �\�i�e�b�\�m�� ���[�m�l�b�� �a�Z�k�e�m�o�Z�g�b�f�b���� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���l�h�s�h������ 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�e�m�`�[�h�\�b�o���j�h�a�k�e�•�^�m�\�Z�g�v�� ���i�_�j�_�\�•�j�h�d���� �a�Z���d�h�`�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�f��

�c�f�h�\�•�j�g�h�]�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z��
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�g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �q�b�g�g�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v���� 

�� �g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�•�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �g�_�g�Z�e�_�`�g�_��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� 

�I�j�h�l�_���� �^�e�y�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���l�Z���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�Z��

�d�h�`�g�b�f���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�h�f�� 

�J�b�a�b�d�b���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �]�_�g�_�j�m�x�l�v�� �a�Z�]�j�h�a�b���� �h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �]�j�m�i�m��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �s�h�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m��

�i�h�j�l�n�_�e�•���j�b�a�b�d�•�\�����1�k�l�h�l�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�i�e�b�\�m���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���•�a���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�x�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�� �d�j�Z�€�g�•���� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�f�� �k�n�_�j�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g����

�f�•�g�e�b�\�•�k�l�x�� �d�h�g�¶�x�g�d�l�m�j�b�� �j�b�g�d�m�� �l�h�s�h���� �<�•�^�l�Z�d���� �h�p�•�g�d�Z�� �l�Z�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�r�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�_�g�_�^�`�_�j�•�\���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v���� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�e�m�`�[�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���}���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�d�h�j�m�i�p�•�€���� �Z�� �k�Z�f�_���± �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

���i�j�Z�\�h�\�b�o���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �i�j�b�q�b�g���� �y�d�•�� �i�h�j�h�^�`�m�x�l�v����

�a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v�����k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�����d�h�j�m�i�p�•�x�������€�o���i�h�\�g�_���m�k�m�g�_�g�g�y���Z�[�h���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y���� 

�1�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �•�a�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�k�•�o��

�f�h�`�e�b�\�b�o�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �a�f�•�k�l�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �j�b�a�b�d�h�\�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�b�[�•�j�� �\�Z�j�•�Z�g�l�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}��

�^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�b�o��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���a�Z�^�Z�q���a���f�_�l�h�x���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y�� 

�A�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �a�Z�o�h�^�h�f�� �s�h�^�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�x��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�����H�p�•�g�d�Z���^�h�a�\�h�e�y�}���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

224 

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�_�p�b�n�•�p�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�_�k�m�j�k�b���� �s�h�� �k�i�j�y�f�h�\�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�j�h�[�h�l�b�� �a �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� �€�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �h�i�b�k�� �l�Z��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���l�Z���\�b�^�Z�f�b�� 

�H�p�•�g�d�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���± �p�_���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c��

�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�e�Z�[�d�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �\�k�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�l�b��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�€�����F�_�l�h�x���\�b�y�\�e�_�g�g�y���l�Z���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\�� �•�� �^�•�e�h�\�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �\��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �i�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�b�o�� �•�k�g�m�}�� �\�b�k�h�d�Z�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �k�d�h�}�g�g�y��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���a���f�_�l�h�x���y�d���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�h�k�h�[�b�k�l�h�€�� �\�b�]�h�^�b���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�]�h�^�b�� �k�Z�f�b�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �e�•�p�_�g�a�•�c���� �^�h�a�\�h�e�•�\���� �i�h�]�h�^�`�_�g�v���� �\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �I�>�<����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�_�j�_�\�•�j�h�d���d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�h�s�h�� 

�<�b�y�\�e�_�g�g�y���� �h�p�•�g�d�m�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�] �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���y�d���g�Z���k�l�Z�^�•�€���j�h�a�j�h�[�d�b���Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����l�Z�d��

�•�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h���i�•�k�e�y�� �€�€�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���� �G�Z�� �j�b�k���� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c��

�i�h�j�y�^�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �f�•�k�•�€�� �l�Z��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �c�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�y�\�b�l�b�� �l�Z�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b���� �s�h�� �Z�[�h�� �o�l�h�� �f�h�`�_��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���\�i�e�b�\���g�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�•���j�b�a�b�d�b���� 

�L�Z�d���� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z��

�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� 

�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �i�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

225 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k���������� �± �K�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�e�h�]�•�q�g�Z���k�o�_�f�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y�����h�p�•�g�d�b���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���\���k�b�k�l�_�f�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��

�`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�] 

 

�� �i�•�^�a�\�•�l�g�•�k�l�v���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z���a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �d�h�g�l�j�h�e�v���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �•�g�r�_���a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� 

�<�b�y�\�e�_�g�g�y���F�n�_�j���l�Z���j�b�a�b�d�•�\���d�h�j�m�i�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��
�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�] 

�J�h�a�i�h�^�•�e���k�n�_�j���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���a���i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b��
�j�b�a�b�d�Z�f�b���g�Z���h�d�j�_�f�•���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���\�b�^�•�e�_�g�g�y���i�•�^�i�j�h�p�_�k�•�\ 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�k�•�[�����s�h���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v���d�h�`�g�b�c���d�h�g�d�j�_�l�g�b�c���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k���l�Z���i�•�^�i�j�h�p�_�k�����Z��
�l�Z�d�h�`���h�k�•�[�����s�h���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���l�Z�d�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\ 

�H�p�•�g�d�Z���k�l�m�i�_�g�y���j�b�a�b�d�m���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�m���l�Z���i�•�^�i�j�h�p�_�k�•�\�����i�j�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�y�d�b�o���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���}���g�Z�c�[�•�e�v�r���•�f�h�\�•�j�g�b�f 

�H�n�h�j�f�e�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���a�Z�o�h�^�•�\���d�h�g�l�j�h�e�x���a�g�b�`�_�g�g�y���Z�[�h���m�k�m�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\ 
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�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z��

�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� 

�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �k�d�e�Z�^���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���c�h�]�h���h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� 

�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v���l�Z���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� 

�� �k�b�k�l�_�f�m���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�x���l�Z���Z�m�^�b�l�m�� 

�� �h�k�g�h�\�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���i�h�l�h�d�b���l�Z���k�b�k�l�_�f�b�� 

�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�Z���k�d�e�Z�^���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�b�c���i�j�h�p�_�k�� 

�� �•�g�r�_���a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �l�Z��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�<�g�m�l�j�•�r�g�•�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b���± �p�_�� �d�_�j�•�\�g�b�d�b�� �Z�[�h�� �•�g�r�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�Z�^�•�y�g�•�� �m�� �n�m�g�d�p�•�y�o�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�Z�o��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �f�Z�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �i�h�^�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v����

�>�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h��

�k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �\�e�Z�k�g�b�d�b�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�^�•�y�g�•�� �\��

�[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�b���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� 

�A�h�\�g�•�r�g�•�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b���± �p�_�� �x�j�b�^�b�q�g�•�� �l�Z�� �g�_�x�j�b�^�b�q�g�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�b���� �\��

�•�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �y�d�b�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z���� �l�Z�� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �q�b�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h��

�a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �x�j�b�^�b�q�g�•�� �h�k�h�[�b��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g���� �>�h��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�[�¶�}�d�l�b�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y����

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�b���� �h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �l�Z��

�f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�����]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����a�Z�k�h�[�b���f�Z�k�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����l�h�s�h�� 

�M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�•�� �\�q�b�g�d�b�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �l�h�q�d�Z�o�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �l�h�f�m�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���g�b�f�b�����<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m���f�•�`���k�l�h�j�h�g�Z�f�b���}���\�Z�`�e�b�\�b�f��
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�y�d�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �j�b�a�b�d�•�\�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�j�b�a�b�d�b���� 

�A�]�•�^�g�h�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�€�ª�� �d�_�j�•�\�g�b�d�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �m��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �>���@����

�D�_�j�•�\�g�b�d�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �M�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�c�� �a�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€��

�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �f�Z�x�l�v�� �h�[�j�Z�l�b�� �n�h�j�f�Z�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\����

�H�p�•�g�d�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���a�^�•�c�k�g�_�g�Z�� 

1) �m�� �n�h�j�f�•�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b���� �l�h�[�l�h�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���k�m�[�¶�}�d�l�h�f�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y���k�l�h�j�h�g�g�•�o���_�d�k�i�_�j�l�•�\�� 

2) �k�i�•�e�v�g�h�� �a�� �a�Z�e�m�q�_�g�b�f�b�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�b�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���� �h�[�•�a�g�Z�g�b�f�b�� �a��

�f�_�l�h�^�b�d�h�x���h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�� 

3) �i�h�\�g�b�f���Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�h�f���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�� 

�D�_�j�•�\�g�b�d�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �h�i�j�b�e�x�^�g�b�l�b�� �k�_�j�_�^�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m��

�j�•�r�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �K�\�h�}�� �j�•�r�_�g�g�y�� �\�•�g�� �h�n�h�j�f�e�x�}��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �g�Z�d�Z�a�h�f�� �Z�[�h�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f���� �^�_�� �\�d�Z�a�m�}�� �h�k�h�[�b�k�l�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�e�Z�g�m��

�i�j�h�l�b�^�•�€�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �p�•�e�•�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �n�h�j�f�Z�l��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �k�d�e�Z�^�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �l�Z�� �€�€��

�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�����k�l�j�h�d�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�� 

�<�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �h�[�j�Z�g�h�]�h�� �n�h�j�f�Z�l�m�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�d�e�Z�^�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b���� �y�d�Z�� �}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�x�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�e�Z�g�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �d�h�j�m�i�p�•�€���� �J�h�[�h�q�Z�� �]�j�m�i�Z��

�i�h�\�b�g�g�Z���k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y���•�a 3-�������q�e�_�g�•�\�����\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���l�Z��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �>�e�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �j�h�[�h�q�Z�� �]�j�m�i�Z�� �\�� �k�d�e�Z�^�•�� ���� �q�h�e�h�\�•�d���� �>�h�� �J�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �l�j�_�[�Z��
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�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
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�f�h�`�_�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�c�� �a�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �Z�[�h�� �•�g�r�Z�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�Z��

�d�_�j�•�\�g�b�d�h�f�� �h�k�h�[�Z�� �d�_�j�•�\�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �D�_�j�•�\�g�b�d�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}��

�g�Z�^�•�e�b�l�b�� �q�e�_�g�•�\�� �J�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�p�•�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\�� 

�G�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�e�Z�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€��

�d�h�j�m�i�p�•�€���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�•�� �•�g�r�•�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�b���� �y�d�•�� �g�_�� �}�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �J�h�[�h�q�h�€��

�]�j�m�i�b�����Z�e�_���f�h�`�m�l�v���g�Z�^�Z�l�b���d�h�j�b�k�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���^�e�y���[�•�e�v�r���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�€���l�Z���y�d�•�k�g�h�€��

�h�p�•�g�d�b���j�b�a�b�d�•�\���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���i�e�Z�g�m���i�j�h�l�b�^�•�€���d�h�j�m�i�p�•�€�� 

�J�h�[�h�q�Z�� �]�j�m�i�Z�� �f�Z�}�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�e�•�d�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y���j�h�a�m�f�•�g�g�y���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�€���h�p�•�g�d�b���j�b�a�b�d�•�\�����\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�^�`�_�j�_�e�Z�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�•�[�j�Z�l�b�� �p�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �l�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�����K�_�j�_�^���l�Z�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���f�Z�x�l�v���[�m�l�b�� 

�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�j�y�^�q�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �s�h�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�����i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���l�Z���h�d�j�_�f�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j�� 

�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �i�h�k�•�[�g�b�d�b�� �l�h�s�h���� �y�d�•�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f����

�n�•�g�Z�g�k�h�\�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����d�h�^�_�d�k���_�l�b�d�b���l�Z���m�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\���l�h�s�h�� 

�� �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �d�_�j�•�\�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �\�e�Z�k�g�b�d�•�\�� �[�•�a�g�_�k�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �l�Z��

�a�Z�^�•�y�g�b�o���\���i�j�h�p�_�k�Z�o���h�k�•�[�� 

�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�h�\�g�•�r�g�•�o���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���i�_�j�_�\�•�j�h�d�� 

�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���k�e�m�`�[�h�\�b�o���j�h�a�k�e�•�^�m�\�Z�g�v���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�� �e�b�k�l�b���� �a�\�_�j�g�_�g�g�y���� �k�d�Z�j�]�b�� �s�h�^�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �€�€��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �f�•�k�l�y�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �k�n�_�j�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�� �y�d�b�o�� �f�h�`�e�b�\�_��

�\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�j�_�`�Z�o��

�k�l�h�k�h�\�g�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �€�€�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

�k�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�h�s�h�� 

�G�Z�� �_�l�Z�i�•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�n�_�j�� �l�Z�� �j�b�a�b�d�•�\���� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �l�Z�� �y�d�•�� �[�m�^�m�l�v��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�k�y���� �^�h�� �l�Z�d�b�o�� �\�o�h�^�b�e�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �k�n�_�j�Z���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x����
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�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b���� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�•�]�h�f���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �•�� �Z�m�^�b�l����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �k�n�_�j�Z�� �_�l�b�q�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b����

�d�h�g�n�e�•�d�l�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �i�h�^�Z�j�m�g�d�b���� �o�Z�[�Z�j�g�b�p�l�\�h���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�h�j�•�\���� �•�� �l���� �^������ �l�Z��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�Z�� �k�n�_�j�Z���� �H�k�l�Z�g�g�y�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �a�Z�^�e�y�� �y�d�b�o�� �\�h�g�Z�� �[�m�e�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�Z�� �l�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �^�`�_�j�_�e�� �j�b�a�b�d�m��

���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�����e�x�^�k�v�d�•���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�����h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�����g�_�^�h�e�•�d�b���� 

�Y�d�s�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���h�p�•�g�d�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���\�i�_�j�r�_���l�h�����a�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x����

�[�Z�`�Z�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �\�k�•�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �<�� �•�g�r�h�f�m��

�\�b�i�Z�^�d�m���� �j�h�[�h�q�Z�� �]�j�m�i�Z�� �f�h�`�_�� �h�[�f�_�`�b�l�b�k�y�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b���� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�f�_��

�h�p�•�g�d�m�����\�b�o�h�^�y�q�b���a���i�_�\�g�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\�� 

�� �n�m�g�d�p�•�€�����y�d�•���\�[�Z�q�Z�x�l�v�k�y���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�j�Z�a�e�b�\�b�f�b �^�h���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���\�q�b�g�d�•�\�� 

�� �n�m�g�d�p�•�€���� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�•�� �\�q�b�g�d�b�� �\�� �y�d�b�o�� �f�Z�l�b�f�m�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� ���^�e�y��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �j�_�i�m�l�Z�p�•�€�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �\�l�j�Z�l�b��

�l�h�s�h���� 

�� �n�m�g�d�p�•�€���� �\�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�l�b�� �r�\�b�^�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�� �i�j�h�l�b�^�•�€��

�d�h�j�m�i�p�•�€�� 

�� �n�m�g�d�p�•�€�����^�e�y���y�d�b�o���j�Z�g�•�r�_���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���h�p�•�g�d�Z���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�� 

�� �n�m�g�d�p�•�€���� �\�� �y�d�b�o�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �^�Z�\�Z�l�b�f�_��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���_�n�_�d�l���^�e�y���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o���k�l�h�j�•�g�� 

�I�•�k�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�n�_�j�� �l�Z�� �j�b�a�b�d�•�\���� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�o�� �d�h�j�m�i�p�•�€�� �l�Z�� �y�d�•�� �[�m�^�m�l�v��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�����j�h�[�h�q�Z���]�j�m�i�Z���j�h�a�j�h�[�e�y�}���i�e�Z�g���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���h�p�•�g�d�b���j�b�a�b�d�•�\�����\���y�d�h�f�m��

�g�Z�^�Z�g�h���a�Z�o�h�^�b���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�•���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���g�Z���d�h�`�g�h�f�m���_�l�Z�i�•�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•���a�Z��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v���h�k�h�[�b���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���k�l�j�h�d�b�� 

�<�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��

�q�_�j�_�a�� �h�d�j�_�f�•�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�b�����^�h�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �\�b�[�•�j�� �d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�•�\����

�\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �l�Z�� �a�Z�d�j�b�l�l�y�� �[�Z�g�d�•�\�k�v�d�b�o�� �j�Z�o�m�g�d�•�\���� �k�i�h�g�k�h�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �[�e�Z�]�h�^�•�c�g�•�k�l�v����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�v�d�•�� �\�b�l�j�Z�l�b���� �p�•�g�h�\�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b���h�j�]�Z�g�Z�f�b����
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�i�e�Z�l�_�`�•���� �a�Z�d�m�i�d�b���� �i�j�h�^�Z�`�� �g�_�i�j�h�n�•�e�v�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �g�_�i�h�l�j�•�[�g�h�]�h�� �f�Z�c�g�Z���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�n�•�e�•�c�����^�h�q�•�j�g�•�o���Z�[�h���k�i�•�e�v�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� 

�>�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�h�p�_�k�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f���� �k�e�•�^��

�k�d�e�Z�k�l�b���h�i�b�k���f�h�`�e�b�\�b�o���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� 

�± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€�� �\�b�]�h�^�b�� �q�b�� �i�_�j�_�\�Z�]���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��

�h�l�j�b�f�Z�g�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f�� �Z�[�h�� �c�h�]�h�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� 

�± �i�h�k�Z�^�b�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���� �y�d�•�� �}�� �©�d�e�x�q�h�\�b�f�b�ª�� �^�e�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h��

�\�q�b�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �m�q�Z�k�l�v�� �y�d�b�o�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �^�e�y��

�l�h�]�h�����s�h�[���\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y���k�l�Z�e�h���f�h�`�e�b�\�b�f�� 

�± �f�h�`�e�b�\�•���n�h�j�f�b���\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�k�•�[���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �d�h�`�g�b�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c�� �[�•�a�g�_�k-

�i�j�h�p�_�k�� �l�Z�� �i�•�^�i�j�h�p�_�k���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�k�•�[�� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�e�•�d�� �i�h�k�Z�^����

�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�Z�f�b���� �>�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �s�h�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v��

�l�Z�d�•�� �i�h�k�Z�^�b���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��

�Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�_�j�_�\�•�j�d�b���i�j�b���i�j�b�c�g�y�l�l�•���g�Z��

�j�h�[�h�l�m�� �s�h�^�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �\�q�b�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �j�_�]�m�e�y�j�g�_��

�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �n�h�j�f�b�� ���^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€���� �s�h�^�h�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�b�f�h�]��

�s�h�^�h���j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h���a�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�h�f�� �l�Z�� �i�j�h�� �\�b�i�Z�^�d�b�� �\�b�f�Z�]�Z�g�g�y�� �q�b�� �i�•�^�[�m�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�� �^�h��

�\�q�b�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v���l�h�s�h�� 

�>�Z�e�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�b�^�b�� �j�b�a�b�d�m�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z��

�i�•�^�i�j�h�p�_�k�•�\���� �i�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�b�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�v�� �}��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���•�f�h�\�•�j�g�b�f�� 

 �J�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �Z�[�h��

�f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �L�Z�d�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �^�e�y��

�d�h�`�g�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�m�� ���i�•�^�i�j�h�p�_�k�m������ �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�]�h�� �c�h�f�m�� �k�l�m�i�_�g�y��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�������l�Z�[�e����������) [5]. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���j�_�}�k�l�j�m���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���a�Z���i�j�h�p�_�k�Z�f�b���\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\ 
 

�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g
�Z���h�k�h�[�Z 

�;�•�a�g�_�k
-�i�j�h�p�_�k�b 

�I�•�^�i�j�h�p�_�k�b �D�h�j�m�i�p�•�c�g�b�c���j�b�a�b�d 

1 2 3 4 
�=�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c��
�>�b�j�_�d�l�h�j��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z
; 
�<�b�d�h�g�Z�\�q�b�c��
�^�b�j�_�d�l�h�j 

�<�a�Z�}�f�h�^�•�y���a��
�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�Z�f�b 

�>�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���k�n�_�j�b��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 
�\�b�i�e�Z�l�b���i�h�^�Z�l�d�•�\���^�h��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���l�Z��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�•�\�� 
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�i�_�j�_�\�•�j�h�d���l�Z��
�Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�c����
�k�_�j�l�b�n�•�d�m�\�Z�g�g�y���l�h�s�h 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\������
�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o���a���^�_�j�`�Z�\�h�x�����Z�[�h���j�Z�g�•�r�_��
�h�[�•�c�f�Z�\�r�b�o���i�h�k�Z�^�b���g�Z���^�_�j�`�Z�\�g�•�c���k�e�m�`�[�• 
�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�������q�b�€��
�[�e�b�a�v�d�•���j�h�^�b�q�•�����i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���^�_�j�`�Z�\�h�x����
�f�h�`�m�l�v���i�j�b�c�f�Z�l�b���j�•�r�_�g�g�y�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v��
�^�h���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\ 
�G�_�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���i�h�k�Z�^�h�\�h�x���h�k�h�[�h�x���i�j�h��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�j�b��
�m�d�e�Z�^�Z�g�g�•���m�]�h�^�����^�h�]�h�\�h�j�•�\ 
�I�j�h�i�h�a�b�p�•�y���g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€���\�b�]�h�^�b��
�i�h�k�Z�^�h�\�b�f���h�k�h�[�Z�f���^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�i�•�e�v�g�b�o��
�•�g�•�p�•�Z�l�b�\���a���f�_�l�h�x���k�i�j�b�y�g�g�y���m���i�j�b�c�g�y�l�l�•��
�i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y 
 

 
�<�b�d�h�g�Z�\�q�b�c��
�^�b�j�_�d�l�h�j, 
�N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c��
�^�b�j�_�d�l�h�j 

�>�_�j�`�Z�\�g�•��
�a�Z�d�m�i�•�\�e�• 

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���^�e�y��
�m�q�Z�k�l�•���\���i�j�h�p�_�^�m�j�•��
�^�_�j�`�Z�\�g�b�o��
�a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� 

�J�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y���i�h�k�Z�^�h�\�h�x���h�k�h�[�h�x���h�^�g�h�f�m���a��
�m�q�Z�k�g�b�d�•�\���i�j�h�p�_�^�m�j�b���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v��
�d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 
�I�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�h�f���h�j�]�Z�g�m����
�y�d�b�c���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���a�Z�e�m�q�_�g�b�c���^�h��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�^�m�j�b���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�����g�Z�y�\�g�h�]�h��
�m���g�v�h�]�h���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\ 
�F�h�`�e�b�\�Z���a�f�h�\�Z���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���i�j�h�p�_�^�m�j�b��
�a�Z�d�m�i�•�\�e�• 
�N�Z�e�v�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\ 
�G�_�g�Z�e�_�`�g�_���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v 
 

�<�b�d�h�g�Z�\�q�b�c��
�^�b�j�_�d�l�h�j 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f
�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b 

�<�b�[�•�j���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�•�\ 
�a�Z�d�m�i�d�b�� 
�i�j�h�^�Z�`��
�g�_�i�j�h�n�•�e�v�g�h�]�h���Z�[�h��
�g�_�i�h�l�j�•�[�g�h�]�h���f�Z�c�g�Z 

�G�Z�\�f�b�k�g�_���a�Z�\�b�s�_�g�g�y���h�[�k�y�]�•�\���a�Z�f�h�\�e�_�g�v��
�^�e�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�Z�^�e�b�r�d�•�\���\���h�k�h�[�b�k�l�b�o��
�p�•�e�y�o 
�A�Z�g�b�`�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•���f�Z�c�g�Z���l�Z��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���a���f�_�l�h�x���i�h�^�Z�v�r�h�]�h��
�i�j�b�^�[�Z�g�g�y 
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���m��
�\�e�Z�k�g�b�o���p�•�e�y�o���a���f�_�l�h�x���g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€��
�\�b�]�h�^�b 
�I�j�b�\�e�Z�k�g�_�g�g�y���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\ 
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1 2 3 4 

�N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c��
�^�b�j�_�d�l�h�j 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���\�k�•�o���\�b�^�•�\��
�i�e�Z�l�_�`�•�\�� 
�\�_�^�_�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€��
�a�\�•�l�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 
�\�•�^�d�j�b�l�l�y���l�Z���a�Z�d�j�b�l�l�y��
�[�Z�g�d�•�\�k�v�d�b�o���j�Z�o�m�g�d�•�\�� 
�k�i�h�g�k�h�j�k�l�\�h���l�Z��
�[�e�Z�]�h�^�•�c�g�•�k�l�v 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���j�Z�o�m�g�d�•�\�����a�Z���y�d�b�f�b���\�•�^�k�m�l�g�}��
�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h���€�o�g�x���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v 
�G�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���^�h�k�l�m�i�h�f���^�h��
�j�Z�o�m�g�d�•�\���d�h�f�i�Z�g�•�€���Z�[�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���l�Z�d�h�]�h��
�^�h�k�l�m�i�m���m���l�j�_�l�•�o���h�k�•�[ 
�A�^�•�c�k�g�_�g�g�y���\�b�i�e�Z�l���g�_�•�k�g�m�x�q�b�f��
�d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�Z�f 
�<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���i�j�h�a�h�j�h�]�h���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�\�b�[�h�j�m���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�•�\ 
�J�h�a�f�•�j���\�b�l�j�Z�l���g�Z���i�j�b�c�h�f���^�_�e�_�]�Z�p�•�c��
�i�_�j�_�\�b�s�m�}���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���Z�[�h��
�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^���g�h�j�f�Z�l�b�\�•�\���d�h�f�i�Z�g�•�c���^�e�y��
�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\ 

    �G�Z�\�f�b�k�g�_�����a�Z���^�h�f�h�\�e�_�g�•�k�l�x���a��
�i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�f�����a�Z�\�b�s�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•��
�j�Z�o�m�g�d�•�\ 
�I�h�\�g�_���q�b���q�Z�k�l�d�h�\�_���i�h�d�j�b�l�l�y���\�e�Z�k�g�b�o��
�\�b�l�j�Z�l 
�M�i�_�j�_�^�`�_�g�•�k�l�v�����a�h�d�j�_�f�Z�����q�_�j�_�a���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c��
�•�g�l�_�j�_�k�����i�j�b���\�b�[�h�j�•���i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z 
�I�_�j�_�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���^�h�i�h�f�h�]�b���l�j�_�l�•�f���h�k�h�[�Z�f����
�y�d�•���g�_���g�Z�^�Z�x�l�v���i�h�k�e�m�]�b���[�e�Z�]�h�h�l�j�b�f�m�\�Z�q�m 
�>�h�^�Z�l�d�h�\�•���a�g�b�`�d�b���l�Z���a�g�b�`�d�b���c���\�•�^�k�l�j�h�q�d�b����
�y�d�•���f�Z�x�l�v���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���l�•�e�v�d�b���^�h���i�_�\�g�h�]�h��
�d�h�e�Z���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�•�\�� 

 
�G�Z�q�Z�e�v�g�b�d��
�\�•�^�^�•�e�m��
�d�Z�^�j�•�\ 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f 

�D�Z�^�j�h�\�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���•���j�h�a�\�b�l�h�d��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� 
�d�Z�^�j�h�\�_���^�•�e�h�\�h�^�k�l�\�h 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�������q�b�€��
�[�e�b�a�v�d�•���j�h�^�b�q�•�����i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���^�_�j�`�Z�\�h�x����
�f�h�`�m�l�v���i�j�b�c�f�Z�l�b���j�•�r�_�g�g�y�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v��
�^�h���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\ 
�I�h�^�Z�g�g�y���i�j�_�l�_�g�^�_�g�l�h�f���g�Z���i�h�k�Z�^�m��
�g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o���\�•�^�h�f�h�k�l�_�c 
�I�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�Z���\�b�y�\�e�_�g�b�c��
�d�h�g�n�e�•�d�l���•�g�l�_�j�_�k�•�\���a���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b��
�k�m�[�¶�}�d�l�Z���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y 
�I�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�e�_�]�e�b�o���d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�€��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b 
�I�j�b�c�f�Z�g�g�y���d�_�j�•�\�g�b�d�h�f���Z�[�h���i�j�h�i�h�g�m�\�Z�g�g�y��
�i�•�^�e�_�]�e�b�f���i�h�^�Z�j�m�g�d�•�\���•���i�h�k�e�m�] 
�E�h�[�•�x�\�Z�g�g�y���Z�[�h���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�h���k�e�m�`�[�•��
�h�d�j�_�f�b�o���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\ 
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�[�h���i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y��
�i�h�k�Z�^�h�\�h�x���h�k�h�[�h�x���^�_�e�_�]�h�\�Z�g�b�o��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���\���h�k�h�[�b�k�l�b�o���p�•�e�y�o 
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�•�^�e�_�]�e�b�o���^�e�y���k�l�h�j�h�g�g�v�h�€��
�j�h�[�h�l�b 
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1 2 3 4 

�>�b�j�_�d�l�h�j���a��
�i�b�l�Z�g�v��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b���� 
�G�Z�q�Z�e�v�g�b�d��
�k�e�m�`�[�b��
�[�_�a�i�_�d�b 

�A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�G�Z�d�h�i�b�q�m�}���c���Z�g�Z�e�•�a�m�}��
�^�Z�g�•���i�j�h���•�g�l�_�j�_�k���•��
�i�h�•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���i�j�h��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
�j�h�a�j�h�[�e�y�}���j�•�q�g�•���•��
�i�h�l�h�q�g�•���i�e�Z�g�b���j�h�[�h�l�b��
�a���\�b�j�•�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v����
�s�h���k�l�h�y�l�v���i�_�j�_�^��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�h�f�����i�h��
�a�Z�o�b�k�l�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��
�i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���g�b�f��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h-
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€��
�a���•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�G�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�•���^�•�€���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y��
�k�e�m�`�[�h�\�b�f���k�l�Z�g�h�\�b�s�_�f�����h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�i�h�^�Z�j�m�g�d�•�\���l�h�s�h�� 
�A�\�¶�y�a�d�b���g�_�j�h�[�h�q�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���a��
�d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�Z�f�b�����^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b���h�j�]�Z�g�Z�f�b��
�\�e�Z�^�b�����s�h���f�Z�x�l�v���\�i�e�b�\���g�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
�A�e�h�q�b�g�g�Z���a�f�h�\�Z���a���f�_�l�h�x���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���[�m�^�v-
�y�d�h�]�h���\�b�^�m���g�_�h�i�h�^�Z�l�d�h�\�Z�g�h�]�h���^�h�o�h�^�m���a��
�[�m�^�v-�d�b�f���a���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z��
�a�Z���c�h�]�h���f�_�`�Z�f�b 
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���r�d�•�^�e�b�\�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���\�•�j�m�k�•�\����
�i�j�h�]�j�Z�f-�r�i�b�]�m�g�•�\���l�h�s�h�����^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�^�h�k�l�m�i�m���^�h���[�Z�a���^�Z�g�b�o�����€�o���d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y����
�i�k�m�\�Z�g�g�y���q�b���a�g�b�s�_�g�g�y 

�G�Z�q�Z�e�v�g�b�d��
�k�e�m�`�[�b��
�[�_�a�i�_�d�b 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x 

�<�b�\�q�Z�}���\�k�•���k�l�h�j�h�g�b��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���^�e�y��
�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y�����a�Z�d�j�b�l�l�y��
�f�h�`�e�b�\�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\��
�\�b�l�h�d�m�� 
�d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€��
�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 

�I�_�j�_�^�Z�q�Z���d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€���q�b���•�g�r�h�€��
�k�e�m�`�[�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�j�_�l�•�f���h�k�h�[�Z�f 
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�o���^�Z�g�b�o���q�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���h�d�j�_�f�b�o���h�k�•�[���m���\�e�Z�k�g�b�o��
�d�h�j�b�k�e�b�\�b�o���p�•�e�y�o 
�J�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y���d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€���q�b���•�g�r�h�€��
�k�e�m�`�[�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�•�k�e�y���a�\�•�e�v�g�_�g�g�y 
�G�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�b�c���^�h�k�l�m�i���^�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\���Z�[�h���g�Z�^�Z�g�g�y���^�h�k�l�m�i�m���l�j�_�l�•�f��
�h�k�h�[�Z�f 
�R�l�m�q�g�•���i�h�f�b�e�d�b���i�j�b���\�g�_�k�_�g�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�_�c��
�^�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���[�Z�a�b���^�Z�g�b�o 
�A�f�•�g�Z���q�b���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���^�Z�g�b�o����
�a�h�d�j�_�f�Z�����l�b�o���s�h���f�h�`�m�l�v���k�e�m�]�m�\�Z�l�b��
�^�h�d�Z�a�h�\�h�x���[�Z�a�h�x���k�l�h�k�h�\�g�h���l�j�_�l�•�o���h�k�•�[ 

 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�b�y�\�b�l�b��

�d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��

�`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z�e�_�`�Z�l�v�����a�h�d�j�_�f�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���� 

�������M���k�n�_�j�•���g�Z�^�Z�g�g�y���k�m�[�k�b�^�•�c���k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� 

�± �g�_�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���� �Z�[�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �g�_�� �i�h�\�g�h�€�� �l�Z�� �g�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���i�h�j�y�^�h�d���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���k�m�[�k�b�^�•�c���g�Z���h�n�•�p�•�c�g�b�o���\�_�[-�k�Z�c�l�Z�o���� 

�± �[�_�a�i�•�^�k�l�Z�\�g�h�€���\�•�^�f�h�\�b���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���m���g�Z�^�Z�g�g�•���k�m�[�k�b�^�•�c���� 
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�± �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �i�h�^�Z�q�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �s�h�^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�k�m�[�k�b�^�•�c�� 

�± �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� ���i�_�j�_�h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �m�f�h�\����

�\�b�^�Z�q�•���k�m�[�k�b�^�•�c�����s�h���g�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�f�b���Z�d�l�Z�f�b�� 

�± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�e�m�`�[�h�\�h�]�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�s�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �i�j�b��

�h�n�h�j�f�e�_�g�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���g�Z���\�b�^�Z�q�m���k�m�[�k�b�^�•�c�� 

�± �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� ���g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z �g�_�^�h�e�•�d�b�� �m�� �g�Z�^�Z�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���� �q�b��

�g�Z�\�f�b�k�g�_���a�Z�l�y�]�m�\�Z�g�g�y���l�_�j�f�•�g�•�\���j�h�a�]�e�y�^�m���a�Z�y�\���i�j�h���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���k�m�[�k�b�^�•�c���� 

�± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�e�m�`�[�h�\�h�]�h���k�l�Z�g�h�\�b�s�Z���i�j�b���g�Z�^�Z�g�g�•���k�m�[�k�b�^�•�c�� 

�± �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �i�h�^�Z�x�l�v�k�y�� �^�e�y��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���k�m�[�k�b�^�•�c�� 

�± �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �i�j�b��

�\�b�^�Z�q�•���^�h�\�•�^�h�d���� 

�������M���k�n�_�j�•���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�j�h�p�_�^�m�j���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���� 

�± �g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�g�h�€�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•��

�l�h�\�Z�j�•�\�����j�h�[�•�l���l�Z���i�h�k�e�m�]���� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �l�_�g�^�_�j�g�b�o��

�d�h�f�•�l�_�l�•�\�����G�Z�^�Z�g�g�y���g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�€���i�_�j�_�\�Z�]�b���i�_�\�g�h�f�m���m�q�Z�k�g�b�d�m���� 

�± �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �^�b�k�d�j�_�p�•�c�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�_�g�^�_�j�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �€�€�� �m�f�h�\�� �i�•�^�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o��

�h�k�•�[���� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �i�j�h�p�_�k�m�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o�� �a�Z�i�b�l�•�\��

�i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b���j�h�a�i�h�j�y�^�g�b�d�•�\���d�h�r�l�•�\���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�•�\���i�j�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���h�[�k�y�]�•�\��

�a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�o���\�b�^�Z�l�d�•�\���� 

�± �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �a�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�•�� �d�h�r�l�b�� �g�Z��

�k�m�f�m�����s�h���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}�������� �l�b�k�����]�j�g���� 

�± �i�h�^�•�e�m�� �i�j�_�^�f�_�l�m�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �[�_�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���3�U�R�=�R�U�U�R���� 

�± �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �^�h�� �l�_�g�^�_�j�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�b�f�h�]���� �s�h�� �h�[�f�_�`�m�x�l�v��

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x���l�Z���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���^�b�k�d�j�b�f�•�g�Z�p�•�€���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� 
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�± �g�_���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� 

�± �j�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�h�x�� �h�k�h�[�h�x�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�Z�� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���s�h�^�h���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� 

�������M���k�n�_�j�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� 

�± �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�Z�� �i�h�k�Z�^�b�� �h�k�•�[���� �y�d�•�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�f��

�\�b�f�h�]�Z�f�����Z�[�h���l�b�o�����y�d�•���i�h�^�Z�e�b���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•�� 

�± �\�i�e�b�\�m�� �k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �h�k�•�[�� �g�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �d�h�g�d�m�j�k�g�h�x�� �d�h�f�•�k�•�}�x��

�s�h�^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�_�j�_�f�h�`�p�y�� �d�h�g�d�m�j�k�m���g�Z���a�Z�g�y�l�l�y�� �\�Z�d�Z�g�l�g�h�€���i�h�k�Z�^�b���g�Z���d�h�j�b�k�l�v��

�l�h�]�h���q�b���•�g�r�h�]�h���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���q�e�_�g�•�\���d�h�g�d�m�j�k�g�b�o���d�h�f�•�k�•�c�� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �i�j�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �l�Z��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���i�_�j�_�\�•�j�d�b���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���\�•�^���d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\���g�Z���a�Z�c�g�y�l�l�y���\�Z�d�Z�g�l�g�b�o���i�h�k�Z�^�� 

�± �g�_�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�f�� �g�Z�� �i�h�k�Z�^�m�� �i�j�h�� �d�h�g�n�e�•�d�l�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �i�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �d�h�g�d�m�j�k�m�� �l�Z�� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�g�•�� �h�k�h�[�b�� �g�Z�� �j�•�\�g�h�a�g�Z�q�g�m�� �Z�[�h�� �g�b�`�q�m��

�i�h�k�Z�^�m�� 

�± �g�_�q�•�l�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �a�Z�\�^�Z�g�v�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� �d�h�`�g�h�]�h��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�� 

 �������M���k�n�_�j�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�l�b���s�h�^�h���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�€���� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�� �a�g�Z�g�g�y�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �k�_�j�_�^��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�€�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �s�h�^�h�� �h�[�j�h�[�d�b���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v��

�i�j�h���d�h�j�m�i�p�•�c�g�•���Z�[�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���d�h�j�m�i�p�•�}�x���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� 

�± �g�_�\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f��

�a�Z�o�h�^�•�\���s�h�^�h���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���d�h�j�m�i�p�•�€���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�����m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���� �s�h�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �k�n�_�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�_�i�j�h�a�h�j�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��

�j�b�a�b�d�•�\���m���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�Z�o���l�Z���h�j�]�Z�g�Z�o���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� 

�± �g�_�k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �i�h�^�Z�g�g�y���� �g�_�i�h�^�Z�g�g�y�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�c�� �s�h�j�•�q�g�b�o���� �i�_�j�_�^��

�a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�f�����i�•�k�e�y���a�\�•�e�v�g�_�g�g�y���h�k�h�[�Z�f�b�����m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b���g�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���n�m�g�d�p�•�c��
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�^�_�j�`�Z�\�b�� �Z�[�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �a�\�•�e�v�g�y�x�l�v�k�y�� �Z�[�h�� �a�\�•�e�v�g�b�e�b�k�y����

�g�_�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �k�m�l�l�}�\�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �f�Z�c�g�h�\�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���� �i�h�^�Z�g�g�y�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o��

�\�•�^�h�f�h�k�l�_�c�����g�_���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���k�m�[�¶�}�d�l�h�f���^�_�d�e�Z�j�m�\�Z�g�g�y���q�b���q�e�_�g�h�f���c�h�]�h���k�•�f�¶�€���i�j�h��

�\�•�^�d�j�b�l�l�y���\�Z�e�x�l�g�h�]�h���j�Z�o�m�g�d�m���\���m�k�l�Z�g�h�\�•���[�Z�g�d�m���g�_�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���� 

�± �g�_�\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�f�b�� �i�j�h��

�d�h�j�m�i�p�•�x���� �\�g�_�k�_�g�b�f�b�� �\�b�d�j�b�\�Z�q�Z�f�b���� �g�_�g�Z�e�_�`�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�k�l�•��

�\�b�d�j�b�\�Z�q�•�\�� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �s�h�^�h�� �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h���q�b���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�n�e�•�d�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\�� 

�± �M�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b����

�\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �^�h�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o�� �a�Z�i�b�l�•�\�� �]�h�e�h�\�g�b�f�b��

�j�h�a�i�h�j�y�^�g�b�d�Z�f�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o�� �d�h�r�l�•�\��

���a�Z�\�b�s�_�g�g�y�����a�Z�g�b�`�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�b���\���d�h�r�l�Z�o �i�j�b���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���[�x�^�`�_�l�g�b�o���a�Z�i�b�l�•�\���� 

�± �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•��

�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h���r�l�m�q�g�h�]�h���a�Z�g�b�`�_�g�g�y���€�o�g�•�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���a���f�_�l�h�x���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���k�i�b�k�Z�g�g�y���Z�[�h��

�a�f�•�g�� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���i�•�^���q�Z�k���i�•�^�i�b�k�Z�g�g�y���Z�d�l�•�\���\�b�d�h�g�Z�g�b�o��

�j�h�[�•�l�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�\�•�^�h�d�� �^�e�y�� �h�i�e�Z�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�x�^�`�_�l�g�b�o���d�h�r�l�•�\�� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�j�b�� �i�_�j�_�\�•�j�d�Z�o�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�x�^�`�_�l�g�b�o���d�h�r�l�•�\���i�•�^�\�•�^�h�f�q�b�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b�� 

�± �\�b�d�j�b�\�e�_�g�g�y���^�Z�g�b�o���[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�v�d�h�]�h���h�[�e�•�d�m���l�Z���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���a�\�•�l�g�h�k�l�•�� 

�± �g�_�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �s�h�^�h�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���� �j�h�a�]�e�y�^�m����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���l�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�f�h�]���d�h�r�l�h�j�b�k�•�\�� 

�± �g�_�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �•��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �m�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�g�Z�^�[�Z�\�h�d���l�Z���i�j�_�f�•�x�\�Z�g�g�y���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �l�Z��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

237 

�± �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�j�b�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�•�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o��

�d�h�r�l�•�\�����y�d�•���\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m�� 

�������M���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���Z�m�^�b�l�m�� 

�± �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���Z�m�^�b�l�m���[�_�a���g�Z�e�_�`�g�b�o���i�•�^�k�l�Z�\��

�l�Z���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�v�� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���q�•�l�d�h�]�h���i�_�j�_�e�•�d�m���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���^�e�y��

�k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� ���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�b�o�� �\�b�k�g�h�\�d�•�\�� �[�_�a�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�€��

�a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�€���^�h�d�Z�a�h�\�h�€���[�Z�a�b�� 

�± �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�€���k�b�k�l�_�f�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�x���Z�m�^�b�l�m�� 

�± �i�j�b�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �l�Z�� �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�v���� �\�b�y�\�e�_�g�b�o�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �Z�m�^�b�l�m���� �g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �i�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���Z�m�^�b�l�m�� 

�± �\�b�d�j�b�\�e�_�g�g�y�� �Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�b�o��

�i�_�j�_�\�•�j�h�d���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �Z�m�^�b�l�m��

�g�_�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o���\�b�k�g�h�\�d�•�\�� 

�± �M���k�n�_�j�•���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 

�± �m�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �p�b�\�•�e�v�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �m�]�h�^�� �g�Z���g�_�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �e�h�y�e�v�g�b�o��

�m�f�h�\�Z�o���� �j�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y�� �l�Z�}�f�g�b�p�•�� �^�h�k�m�^�h�\�h�]�h�� �j�h�a�k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �h�o�h�j�h�g�y�}�l�v�k�y��

�a�Z�d�h�g�h�f�����g�_�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b���i�•�^���q�Z�k���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�Z��

�€�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\���k�m�^�Z�o�� 

�± �\�i�e�b�\�m�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �g�Z�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �x�j�b�^�b�q�g�b�o�� �k�e�m�`�[��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �k�m�^�Z�o���� �i�•�^�� �q�Z�k��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �Z�[�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\��

�p�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�� 

 ������ �M�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�h�[�h�l�•�� �a�� �\�o�•�^�g�h�x��

�d�h�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�•�}�x�� 

�± �g�_�q�•�l�d�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �n�m�g�d�p�•�c���� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\���� �i�j�Z�\�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[�� 

�± �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�h�f��

�k�d�e�Z�^�Z�l�b���i�j�h�l�h�d�h�e�b���i�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���i�j�Z�\�h�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� 
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�± �g�_�\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m��

�m�o�\�Z�e�_�g�g�y���j�•�r�_�g�v�����i�j�h�_�d�l�b���j�•�r�_�g�v���± �i�j�h�l�h�d�h�e�����k�i�j�Z�\�Z���� 

�± �g�_�\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�h�[�b�k�l�h�]�h�� �i�j�b�c�h�f�m��

�]�j�h�f�Z�^�y�g���� �s�h�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�h�€�� �\�b�]�h�^�b���� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o��

�h�k�•�[�����h�l�j�b�f�Z�g�g�y���i�h�^�Z�j�m�g�d�•�\���� 

�± �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �}�^�b�g�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �a�\�_�j�g�_�g�v���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�� �k�l�j�h�d�•�\�� �s�h�^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �a�\�_�j�g�_�g�v�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �•��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �k�e�m�`�[�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �[�_�a��

�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�€���i�j�h�p�_�^�m�j�b���� 

�± �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b���a�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���a�Z�i�b�l�•�\�����a�\�_�j�g�_�g�g�y��

�]�j�h�f�Z�^�y�g���� 

�± �g�_�i�j�Z�\�h�f�•�j�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �h�k�h�[�Z�f�b���� �j�h�a�]�h�e�h�r�_�g�g�y��

�k�e�m�`�[�h�\�h�€���� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�€���� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b��

�h�k�h�[�Z�f�b���i�•�^���q�Z�k���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•���\�b�^�Z�q�•���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� 

�<�b�k�g�h�\�d�b���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�d�h�j�m�i�p�•�c�g�•�� �j�b�a�b�d�b�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�ª�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���j�b�a�b�d�b��

�i�j�h�y�\�m�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �y�\�b�s�� �l�Z���Z�[�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c���� �y�d�•��

�i�h�j�m�r�m�x�l�v�� �g�h�j�f�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �Z�g�l�b�d�h�j�m�i�p�•�c�g�h�]�h��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�j�Z�\�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �l�h�\�Z�j�•�\���� �i�h�k�e�m�]�� �m��

�k�n�_�j�Z�o���_�g�_�j�]�_�l�b�d�b���l�Z���d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �h�p�•�g�d�b���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\���� �y�d�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�}��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\�� �•���h�k�g�h�\�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c�� �\��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�b�o�� �•�k�g�m�}�� �\�b�k�h�d�Z�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �k�d�h�}�g�g�y�� �d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o��
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���� �I�j�h�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�ª�� ���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹�� ��������-�1�9�� �\�•�^��

������������������������ �H�k�l�Z�g�g�•�� �a�f�•�g�b���� �‹�� ������-�M�1�� �\�•�^ 15.01.2009. URL: 

http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1875-15. 
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�j�h�d�m���^�•�}���:�k�h�p�•�Z�p�•�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����(�&�6�$�������q�e�_�g�Z�f�b���y�d�h�€���} �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�b 

�a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h, �i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h �l�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�]�h �k�_�d�l�h�j�m, �y�d�• �[�_�j�m�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�m �m�q�Z�k�l�v 

�Z�[�h �j�h�[�e�y�l�v�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �\�g�_�k�h�d �m�� �[�_�a�i�_�d�m���� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v���g�Z �j�•�\�g�• 

�d�h�j�i�h�j�Z�p�•�c, �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���l�Z���m�k�l�Z�g�h�\��  
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.1 

�I�•�^�o�h�^�b���^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª 

�<�q�_�g�•�� �L�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y���©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�ª 
�1�e�v�y�r�_�g�d�h���K���F�� �k�l�Z�g���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���•�k�g�m�x�q�b�o���j�b�g�d�h�\�b�o��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���•���a�h�\�g�•�r�g�•�f��
�a�Z�]�j�h�a�Z�f���•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���l�j�b�\�Z�e�_���\�b�`�b�\�Z�g�g�y���•���k�l�•�c�d�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���g�Z��

�j�b�g�d�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���h�[�j�Z�g�h�€���f�•�k�•�€ 
�D�j�Z�\�q�m�d���I���Y�� �k�l�Z�g���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h���\�Z�`�e�b�\�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\�•�^��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���l�Z���a�h�\�g�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a�����s�h���]�Z�j�Z�g�l�m�}��
�g�Z�c�[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\��

�k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m 

�P�b�]�b�e�b�d���1���1�� �k�l�Z�g���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c����
�a�Z���y�d�h�]�h���]�Z�j�Z�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�_���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h��
�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���•���a�h�\�g�•�r�g�•�f���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f���\�i�e�b�\�Z�f�����a�Z�]�j�h�a�Z�f�� 

�;�m�k�b�]�•�g�Z���1���K�� �k�b�k�l�_�f�Z���a�Z�o�h�^�•�\�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���a�Z�o�b�k�l���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�•�^���a�h�\�g�•�r�g�•�o��
�l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a���� 

�H�g�b�s�_�g�d�h���K���<������
�K�Z�\�•�p�v�d�Z���H���1�� 

�[�_�a�i�_�d�Z���[�•�a�g�_�k�m�����s�h���i�h�d�e�b�d�Z�g�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���k�l�Z�g���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•��
�f�Z�c�g�h�\�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\�e�Z�k�g�b�d�•�\���[�•�a�g�_�k�m�����k�b�k�l�_�f�Z���]�Z�j�Z�g�l�•�c���•���a�Z�o�h�^�•�\����

�y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�����d�h�g�l�j�h�e�v���\�e�Z�k�g�b�d�•�\���a�Z���g�Z�e�_�`�g�•�k�l�x���g�b�f��
�d�h�f�i�Z�g�•�€�����f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���d�h�g�n�e�•�d�l�•�\���•�a��

�k�i�•�\�\�e�Z�k�g�b�d�Z�f�b�����f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�h�f�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���a�Z�o�b�k�l�m���m��
�\�b�i�Z�^�d�m���i�h�j�m�r�_�g�g�y���i�j�Z�\���\�e�Z�k�g�b�d�Z���[�•�a�g�_�k�m���•�g�r�b�f�b���h�k�h�[�Z�f�b 

�D�•�i�q�Z�j�k�v�d�Z���Y�����F�� �[�_�a�i�_�d�Z���[�•�a�g�_�k�m�����y�d�Z���]�Z�j�Z�g�l�m�}���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�Z�d�h�g�g�b�o���i�j�Z�\���l�Z��
�•�g�l�_�j�_�k�•�\���Z�d�p�•�h�g�_�j�•�\�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���j�•�\�g�h�\�Z�]�m���\�i�e�b�\�m���f�•�`��

�m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���\�•�^�g�h�k�b�g�����s�h���\���k�\�h�x���q�_�j�]�m���i�•�^�\�b�s�m�}��
�i�j�h�a�h�j�h�k�l�•���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�D�h�\�Z�q�•�q���>�`���=������
�O�Z�e�•�[�h�`�_�d���?�� 

�a�Z�o�b�k�l���Z�d�l�b�\�•�\���d�h�j�i�h�j�Z�p�•�€ 

�N�j�Z�g�q�m�d���<���1�� �k�l�Z�g���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���\���f�_�`�Z�o���]�j�Z�g�b�q�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���•��
�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�h�l�b�^�•�y�l�b���a�Z�]�j�h�a�Z�f���l�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x��

�\�e�Z�k�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\ 
�J�m�^�d�h�\�k�v�d�b�c �H�� �k�l�Z�g���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\�•�^���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���•���j�_�Z�e�v�g�b�o���a�Z�]�j�h�a�����s�h��
�^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���\�a�Z�}�f�h�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���c�h�]�h��
�•�g�l�_�j�_�k�•�\���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���•�g�l�_�j�_�k�•�\���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���c��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z 
 

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�Z�� �J�Z�^�Z�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �k�h�x�a�m��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�p�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\�� �a�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���± �\�b�s�b�c�� �d�h�e�_�]�•�Z�e�v�g�b�c��

�h�j�]�Z�g�� �M�K�I�I���� �y�d�b�c�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �s�h�^�h��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\-

�q�e�_�g�•�\�� �M�K�I�I���� �>�h�� �€�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�•�� �d�_�j�•�\�g�b�d�b�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b����
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�K�_�d�j�_�l�Z�j�•�Z�l�m�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���� �:�i�Z�j�Z�l�m�� �J�Z�^�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �h�[�h�j�h�g�b��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �g�Z�j�h�^�g�•�� �^�_�i�m�l�Z�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �g�Z�m�d�h�\�p�•���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �\�i�e�b�\�h�\�b�o��

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���l�Z���^�b�j�_�d�l�h�j�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

�L�Z�d�h�`�� �[�Z�]�Z�l�v�f�Z�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �Z�d�p�•�h�g�_�j�g�b�f�b�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�f�b�� �Z�d�l�b�\�g�h��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y�� �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�Z�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �k�b�k�l�_�f�m��

�i�h�]�e�y�^�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�g�•���g�Z�i�j�y�f�d�b�����m�f�h�\�b���l�Z���i�h�j�y�^�h�d���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v��

�a�Z�o�b�k�l�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�•�^���i�j�h�l�b�i�j�Z�\�g�b�o���^�•�c���•���g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�•�k�g�h�€���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� 

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�r�b�� �•�k�g�m�x�q�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z��

�[�_�a�i�_�d�Z�ª�����f�b���a�f�h�]�e�b���a�g�Z�c�l�b���\�e�Z�k�g�_���[�Z�q�_�g�g�y���p�•�}�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� 

�G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���± �p�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �]�Z�j�Z�g�l�•�c�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\����

�y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �l�Z�� �f�Z�c�g�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�i�j�Z�\�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �Z�d�p�•�h�g�_�j�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �l�Z�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�_�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�k�b�]�g�Z�e�b���l�Z���a�Z�]�j�h�a�b���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 

�F�h�`�g�Z�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �}�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�b�f��

�i�h�g�y�l�l�y�f�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���[�•�e�v�r���r�b�j�h�d�h�]�h���d�h�e�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���� 

�F�_�l�m�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �y�d�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���a�Z�\�^�y�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x���g�Z�y�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\��

�l�Z�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �s�h�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �m�f�h�\��

�k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�;�_�j�m�q�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �i�j�h�p�b�l�h�\�Z�g�•�� �\�b�s�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�m�� �f�_�l�m����

�f�h�`�g�Z�� �h�d�j�_�k�e�b�l�b�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����j�b�k����4.1).  

�<�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �a�Z�]�j�h�a���� �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a���� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �e�h�]�•�d�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����

�f�•�k�p�_�f�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �a�f�•�g�h�x�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�f�� �\�e�Z�^�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o��

�•�g�k�l�b�l�m�l�•�\���� 
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�J�b�k����4.1. �D�e�x�q�h�\�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�b�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���}���� 

�± �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �f�Z�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�± �g�b�a�v�d�Z���d�m�i�•�\�_�e�v�g�Z���k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���_�n�_�d�l�b�\�g�Z���n�•�k�d�Z�e�v�g�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z���^�_�j�`�Z�\�b���� 

�± �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�•�k�g�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y���� 

�± �h�[�f�_�`�_�g�b�c���^�h�k�l�m�i���^�h���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���� 

�± �\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���i�h�e�•�l�b�q�g�h�€�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€���l�Z���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���� 

�<�g�m�l�j�•�r�g�•�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�•�� �k�i�_�p�b�n�•�d�h�x�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���d�h�`�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����Z�e�_���^�h�p�•�e�v�g�h���\�b�^�•�e�b�l�b���l�Z�d�•���a�Z�]�j�h�a�b���y�d���� 

�± �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�± �g�_�k�l�Z�q�Z���\�b�k�h�d�h�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-

�l�_�o�g�•�q�g�h�€���[�Z�a�b���� 

�± �g�_�g�Z�e�_�`�g�b�c���j�•�\�_�g�v���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���d�m�e�v�l�m�j�b���� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

245 

�± �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���� 

�± �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���d�h�g�n�e�•�d�l�•�\���� 

�I�j�b���j�h�a�]�e�y�^�•���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���l�Z�d�h�`���k�e�•�^���a�\�_�j�l�Z�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z���l�_�����s�h���m��

�k�n�_�j�•�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �d�j�•�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h-�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h-�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b���± 

�p�_�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h����

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �q�b�� �•�g�r�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �<�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b��

�j�•�a�g�h�\�_�d�l�h�j�g�b�f�b���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�y�l�b�f�m�l�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �d�h�g�n�e�•�d�l�b���� �y�d�•�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a��

�n�h�j�f���a�Z�]�j�h�a���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•���� 

�<���p�•�e�h�f�m���a�f�•�k�l���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���y�d���n�m�g�d�p�•�€�����^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����i�h�e�y�]�Z�}���m���� 

- �\�b�y�\�e�_�g�g�•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o �a�Z�]�j�h�a���� �€�o�g�•�o�� �i�j�b�q�b�g���� �m�f�h�\�� �•�� �^�`�_�j�_�e��

�i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� 

- �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���]�j�Z�g�b�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

- �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�]�j�h�a�� �•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �h�p�•�g�p�•�� �€�o�g�•�o�� �f�h�`�e�b�\�b�o��

�g�Z�k�e�•�^�d�•�\�����i�j�h�p�_�k�m���j�h�a�\�b�l�d�m���•���i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���a�Z�]�j�h�a�b���m���g�_�[�_�a�i�_�d�m���l�h�s�h����  

- �i�j�h�\�_�^�_�g�•���_�d�k�i�_�j�l�b�a�b���j�•�r�_�g�v�����y�d�•���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���a���l�h�q�d�b���a�h�j�m���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���� 

- �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�Z�a�b�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�_�c�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�^�e�y���i�j�h�l�b�^�•�€���a�Z�]�j�h�a�Z�f�����d�h�g�p�_�i�p�•�€���a���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����i�h�e�h�`�_�g�g�y����

�\�g�_�k�_�g�g�y���a�f�•�g���^�h���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���h�[�h�\�
�y�a�d�•�\���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���l�h�s�h������ 

- �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�f�h�\���^�e�y��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

- �j�h�a�j�h�[�p�•���l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���a���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�����y�d�•���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���\���m�k�•�o���g�Z�i�j�y�f�Z�o���•���\�b�^�Z�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�K�_�j�_�^�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �i�j�h�y�\�b��

�n�_�g�h�f�_�g�m�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•����

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �l�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�� �k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �}��

�y�^�j�h�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b���� �<�h�g�b�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�f��

�]�Z�j�Z�g�l�h�f���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\���j�Z�f�d�Z�o���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•��

�l�Z�d�h�`�� �f�Z�x�l�v�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��
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�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �L�Z�d���� �p�•�d�Z�\�h�x�� �}�� �•�^�_�y�� �•�g�d�h�j�i�h�j�m�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x����

�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�� �€�€�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �p�•�g�g�h�k�l�y�f�b�� �•�� �d�m�e�v�l�m�j�h�x���� �E�h�]�•�q�g�h��

�i�j�b�i�m�k�l�b�l�b���� �s�h�� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �y�d�� �n�_�g�h�f�_�g�� �\�b�y�\�b�l�v�k�y 

�[�•�e�v�r�� �k�l�•�c�d�h�x�� �•�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�x���� �s�h�� �\�b�y�\�e�y�}�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�h�d�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �A�g�Z�q�g�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �\���j�h�a�\�b�l�h�d���l�_�h�j�•�€���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���a�j�h�[�e�_�g�h��

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� ���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m������ �I�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �i�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �e�x�^�b�g�b�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��

�k�n�_�j�b�� �c�h�]�h�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����
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�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•�����l�Z�[�e����4.���������<���l�Z�d�h�f�m���j�_�}�k�l�j�•���i�h�\�b�g�g�Z���Z�d�m�f�m�e�x�\�Z�l�b�k�v���\�k�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h�� �j�b�a�b�d�b���� �€�o���j�•�\�_�g�v�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�b���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f��

�^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�b�f�b���� �C�h�]�h�� �k�e�•�^�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �h�g�h�\�e�x�\�Z�l�b���� �H�i�b�k�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�\�b�g�_�g��

�\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���g�Z�k�e�•�^�d�b���l�Z�������Z�[�h���\�i�e�b�\�����^�_���\�h�g�b���g�_���h�q�_�\�b�^�g�•�������h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�b���f�h�`�m�l�v��

�[�m�l�b�� �d�h�j�b�k�g�b�f�b�� �i�j�b�� �\�b�y�\�e�_�g�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�h�f�
�y�d�r�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �^�•�c���� �A�Z�o�h�^�b��

�i�h�\�b�g�g�•���\�d�e�x�q�Z�l�b 

�‡�� �I�j�_�\�_�g�l�b�\�g�•�� �^�•�€��- �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•�� �^�•�€�� �^�e�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���j�b�a�b�d�m���l�Z�������Z�[�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���k�_�j�c�h�a�g�h�k�l�•���m���j�Z�a�•���c�h�]�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� 

�‡�� �>�•�€�� �g�Z�� �\�b�i�Z�^�h�d�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c��- �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•�� �^�•�€�� �^�e�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�g�_�]�Z�c�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���j�b�a�b�d�m���\���j�Z�a�•���c�h�]�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���� 

�‡�� �>�•�€�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��- �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•�� �^�•�€���� �s�h�� �[�m�^�m�l�v�� �\�`�b�l�•�� �i�•�k�e�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�j�b�a�b�d�m�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�l�v���d�h�f�i�Z�g�•�€���j�m�o�Z�l�b�k�y���^�Z�e�•���� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�_�}�k�l�j�m�� �j�b�a�b�d�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h��

�d�j�Z�s�_�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �k�b�l�m�Z�p�•�x�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f�b���� �l�Z�d�� �•��

�l�b�f�b���j�b�a�b�d�Z�f�b�����s�h���\�`�_���\�b�g�b�d�e�b�� 

�<�b�k�g�h�\�d�b�� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� �a�Z�c�f�Z�}�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_�� �f�•�k�p�_�� �\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �d�j�Z�€�g�b���� �P�_�� �i�_�j�\�b�g�g�Z�� �e�Z�g�d�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �i�j�Z�p�•���� �K�Z�f�_�� �l�m�l�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�b�[�m�l�h�d���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�_��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �y�d�� �\�b�j�h�[�g�b�d�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�j�h�p�_�k�� �\�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•���k�Z�f�h�h�d�m�i�g�h�k�l�•���l�Z���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�����<�•�^���m�k�i�•�o�m���h�d�j�_�f�b�o���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o 

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���a�Z�e�_�`�b�l�v���h�[�k�y�]���\�Z�e�h�\�h�]�h���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m�����s�h���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y����

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���•���^�m�o�h�\�g�b�o���[�e�Z�]�Z�o���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�g�b���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.2 

�J�_�}�k�l�j���j�b�a�b�d�•�\���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����r�Z�[�e�h�g�� 

�J�b�a�b�d��
���s�h�k�v�����s�h��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h��
�f�h�`�_��

�a�Z�]�j�h�`�m�\�Z�l
�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�I�j�b�q�b�g�Z 

���k�i�m�k�d�h�\�b�c��
�f�_�o�Z�g�•�a�f����

�y�d�b�c��
�k�i�j�b�q�b�g�y�}��

�j�b�a�b�d��
���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�� 

�\�i�e�b�\ 

���_�n�_�d�l����
�y�d�b�c���f�h�`�_��
�f�Z�l�b���j�b�a�b�d��
���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b��
�g�Z�k�e�•�^�h�d���� 

�C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v 
���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v 

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�a�Z�]�j�h�a�b���Z�[�h��

�l�h�]�h�����s�h���i�h�^�•�y��
�\�•�^�[�m�^�_�l�v�k�y�� 

�G�Z�k�e�•�^�d�b�� 

���K�_�j�c�h�a�g�•�k�l�v������
�\�i�e�b�\�����y�d�s�h��
�j�b�a�b�d���\�k�_-

�l�Z�d�b��
�\�•�^�[�m�^�_�l�v�k�y�� 

�J�•�\�_�g�v���j�b�a�b�d�m 

���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�k�l
�v���j�b�a�b�d�m�� 

�D�h�j�h�l�d�_��
�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y
�����s�h���h�i�b�k�m�}��

�j�b�a�b�d 

�L�j�b�]�_�j�����s�h��
�\�b�d�e�b�d�Z�}��

�i�h�y�\�m��
�j�b�a�b�d�m 

�?�n�_�d�l����
�y�d�b�c���f�h�`�_��
�f�Z�l�b���j�b�a�b�d 

�;�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z��
�c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�• 

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g
�Z���r�d�Z�e�Z����-5 

�;�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\ 

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g
�Z���r�d�Z�e�Z����-5 

�J�•�\�_�g�v��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�h�k�l�•��

�j�b�a�b�d�m���g�Z��
�h�k�g�h�\�•��

�c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���l�Z��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\ 

�A�Z�o�h�^�b���d�h�g�l�j�h�e�x �I�h�i�_�j�_�^-
�`�m�\�Z�e�v�g�•��

�a�Z�o�h�^�b 

(�a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z
�g�•���^�•�€���^�e�y��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�c�f�h�\�•�j�g�h�k�l

�•���l�Z�������Z�[�h��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g
�y���j�b�a�b�d�m) 

�>�•�€���m���\�b�i�Z�^�d�m��
�g�Z�k�l�Z�g�g�y��
�j�b�a�b�d�m�� 

(�^�•�€���^�e�y��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�g�_�]�Z�c�g�b�o��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\��

�j�b�a�b�d�m���\���j�Z�a�•��
�c�h�]�h��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y) 

�>�•�€���s�h�^�h��
�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y 

(�^�•�€���^�e�y��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 

�i�•�k�e�y��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�j�b�a�b�d�m)  

�A�Z�o�h�^�b��
�d�h�g�l�j�h�e�x 

�A�Z�o�h�^�b���d�h�g�l�j�h�e�x���l�Z��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�j�b�a�b�d�m 

�I�_�j�_�e�•�d��
�a�Z�o�h�^�•�\ 

�I�_�j�_�e�•�d��
�a�Z�o�h�^�•�\ 

�I�_�j�_�e�•�d�� 
�a�Z�o�h�^�•�\ 

�A�Z�o�h�^�b��
�d�h�g�l�j�h�e�x���l�Z��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�j�b�a�b�d�m 

 

�I�_�j�_�o�•�^�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �^�h�� �j�b�g�d�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�� �g�h�\�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �k�b�k�l�_�f�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x����

�P�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �a�Z��
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�j�Z�o�m�g�h�d�� �l�•�k�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�g�h�]�h�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �p�v�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�f�d�m���}���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f���d�•�e�v�d�•�k�g�b�o���•���y�d�•�k�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����y�d�•���[���k�l�\�h�j�b�e�b��

�g�Z�m�d�h�\�b�c���[�Z�a�b�k���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x���� 

�K�m�q�Z�k�g�•�� �m�f�h�\�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�c�� �\�b�k�m�\�Z�x�l�v�� �g�h�\�•��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �•�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z��

�\�h�e�h�^�•�l�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b���a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �r�\�b�^�d�h�]�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z���a�Z�]�j�h�a�b�� �•�� �\�b�d�e�b�d�b���� �Z�e�_���c��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f���€�o���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���� 

�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�� �\�� �g�h�\�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}��

�[�m�l�b�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �a�Z�o�b�k�l�•�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€��

�p�•�e�•�k�g�h�k�l�•���� �A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�•�^�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �l�Z��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �a�Z�]�j�h�a�� �i�h�\�b�g�g�h�� �[�m�l�b�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �q�•�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �k�b�k�l�_�f�b��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�Y�d�•�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�b�k�l�_�f�h�x���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�h�\�b�g�g�h���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �j�•�\�g�y�o�� �•�}�j�Z�j�o�•�€�� �k�b�k�l�_�f���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�k�b�l�v��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �}�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h�� �g�h�\�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��
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�i�j�b�d�e�Z�^�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �h�d�j�_�k�e�_�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �a�m�f�h�\�b�e�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v��

�h�[�j�Z�g�h�€���l�_�f�b�����\�b�a�g�Z�q�b�e�h���f�_�l�m�����a�Z�\�^�Z�g�g�y���c���g�Z�i�j�y�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�F�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v �l�Z��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���]�Z�e�m�a�•�� 

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�x�� �h�k�g�h�\�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�b��

�g�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �m�q�_�g�b�o�� �•�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �m�q�_�g�b�o-�_�d�h�g�h�f�•�k�l�•�\����

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•�� �c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���f�_�o�Z�g�•�a�f�m��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•���� �M�� �o�h�^�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���l�Z�d�•���f�_�l�h�^�b�����Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h-�e�h�]�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���±�^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y��
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�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �m�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�h�g�y�l�v�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o 

�Z�k�i�_�d�l�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•; 

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m �± �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•; �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�o��

�h�p�•�g�h�d �± �^�e�y���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �h�p�•�g�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �l�Z �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�����f�_�l�h�^�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m �± �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �m�� �f�h�^�_�e�•���� �]�j�Z�n�•�q�g�b�c�� �f�_�l�h�^���± �^�e�y�� �g�Z�h�q�g�h�]�h�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �•��

�k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��  

�<�b�d�e�Z�^���h�k�g�h�\�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �I�j�h�[�e�_�f�b�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �l�Z�� �‰�j�m�g�l�h�\�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o��

�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �l�Z�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �m�q�_�g�b�o-�_�d�h�g�h�f�•�k�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �j�h�[�h�l�b��

�H���1���;�Z�j�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h��[1]�����A���K���<�Z�j�g�Z�e�•�y��[2]�����L���=���<�Z�k�b�e�v�p�_�\�Z��[3]�����G���1�������=�Z�\�e�h�\�k�v�d�h�€��[4], , 

�=�_�c�p�y�� �<���F������ �D�b�a�b�f�Z�� �F���H������ �D�e�_�[�Z�g�h�\�h�€�� �L���K������ �Q�_�j�g�y�d�� �H���1���� �>���@���� �D�Z�\�m�g�Z�� �K���<���� �>���@����

�D�h�a�Z�q�_�g�d�h���=���<�������I�h�g�h�f�Z�j�v�h�\���H���F�������E�y�r�_�g�d�h���H���F. [7]  �D�j�Z�\�q�m�d�Z���H���Y�������D�j�Z�\�q�m�d�Z��

�I���Y����[8], �/���1�����H�\�q�Z�j�_�g�d�Z�����>���@�����R�d�Z�j�e�_�l���K���F�����>�����@�����l�Z���•�g�r�•���� 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�� �_�\�h�e�x�p�•�x�� �i�h�]�e�y�^�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �g�Z�� �i�h�g�y�l�l�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z��

�[�_�a�i�_�d�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�Z���•�f�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�b���i�h�g�y�l�l�y�f�b���\���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���[�_�a�i�_�d�h�e�h�]�•�€��

�\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h���l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�ª���� 

�� �a�Z�o�b�k�g�b�c���� �y�d�� �k�l�Z�g�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �`�b�l�l�}�\�h�\�Z�`�e�b�\�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�h�l�b�k�l�h�y�l�b���a�h�\�g�•�r�g�•�f���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���a�Z�]�j�h�a�Z�f���>���������@�� 

�� �j�_�k�m�j�k�g�b�c���� �y�d�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�b�o��

�j�_�k�m�j�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���>�����������@�� 

�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�c���� �y�d�� �k�l�m�i�•�g�v�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a���•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���•�g�r�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���>���������������������@�� 
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�� �k�l�•�c�d�•�k�g�b�c���� �y�d�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �l�Z��

�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���j�•�\�g�h�\�Z�]�b�����f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y���\�i�e�b�\�m���a�Z�]�j�h�a���g�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���>�����@�� 

�� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �y�d�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�����Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���g�Z���a�f�•�g�b���>�����@�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�_���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h���a�� �i�h�a�b�p�•�c��

�]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m �y�d�� �k�l�Z�g���]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �q�Z�k�•�� �•�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �m�k�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� ���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �\�e�Z�k�g�b�d�•�\���� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\����

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\������ �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� ���k�m�[�i�•�^�j�y�^�g�b�d�•�\������ �d�j�_�^�b�l�h�j�•�\����

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �a�Z�� �y�d�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y��

�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o���q�b�g�g�b�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f���i�j�Z�\���l�Z���•�g�l�_�j�_�k�•�\�����a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o��

�h�k�•�[�����k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�����Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���c���[�_�a���k�m�l�l�}�\�b�o���\�l�j�Z�l��

�j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �g�Z���a�f�•�g�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�_���� �g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^��

�•�k�g�m�x�q�b�o�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�v���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o���a�m�k�b�e�v��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �s�h�� �]�Z�j�Z�g�l�m�}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m�� �\�e�Z�k�g�b�d�•�\����
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�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h�f�� �h�^�_�j�`�Z�g�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f���� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �d�e�•�}�g�l�Z�� �a�Z�f�h�\�b�l�b��

�k�m�i�m�l�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �m�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �S�h�^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�Z��

�^�e�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �l�h�� �€�€�� �f�h�`�g�Z�� �h�p�•�g�b�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�h�\�b�o�� �d�e�•�}�g�l�•�\��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �a�Z�e�m�q�_�g�b�o�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �^�Z�g�h�]�h�� �d�e�•�}�g�l�Z���� �k�m�f�Z�� �l�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �a�^�•�c�k�g�_�g�b�o�� �i�h�\�l�h�j�g�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �d�m�i�•�\�e�•���� �k�m�f�Z�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�b�o�� �k�m�i�m�l�g�•�o��

�i�h�k�e�m�]���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �i�j�b�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �l�Z��

�d�e�•�}�g�l�•�\�� �^�e�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�j�h�k�l�Z�l�b�f�_�� �•�� �j�•�\�_�g�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�G�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�b�f�b�� �\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���� �g�Z�c�[�•�e�v�r �e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�b�f�b�� �m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c��

�i�j�Z�d�l�b�p�•���>����-�����@���}���l�Z�d�•���^�\�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���h�p�•�g�d�b���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�y�d���� �&�6�$�7�� ���&�X�V�W�R�P�H�U�� �6�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q�� �6�F�R�U�H���� �Z�[�h�� �&�6�,�� ���&�X�V�W�R�P�H�U�� �6�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q�� �,�Q�G�H�[�� �± 

�•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �l�Z�� �1�3�6�� ���1�H�W�� �3�U�R�P�R�W�H�U�� �6�F�R�U�H�� �± �•�g�^�_�d�k�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•��

�d�e�•�}�g�l�•�\�� 

�I�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� ���&�6�,���� �^�e�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �€�o�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z����

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �•�g�^�_�d�k�b���� �•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x��
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�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����&�6�,���������•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���k�m�i�m�l�g�•�f�b���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b�����&�6�,�������l�Z��

�•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���j�h�[�h�l�h�x���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����&�6�,������ 

�1�g�^�_�d�k�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� ���1�3�6���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��

�l�h�\�Z�j�m���Z�[�h���d�h�f�i�Z�g�•�€�����l�h�[�l�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�f�•�j�y�l�b���e�h�y�e�v�g�•�k�l�v���d�e�•�}�g�l�•�\�� 

�K�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���i�j�h�k�y�l�v���\�d�Z�a�Z�l�b���g�Z���r�d�Z�e�•���\�•�^�������^�h�����������g�Z�k�d�•�e�v�d�b���c�f�h�\�•�j�g�h�����s�h��

�\�h�g�b�� �i�h�j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �d�h�f�i�Z�g�•�x�� ���� �i�j�h�^�m�d�l�� ���� �i�h�k�e�m�]�m���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �\�k�•��

�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�b���^�•�e�y�l�v�k�y���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�b�� 

�� �©�I�j�h�f�h�m�l�_�j�b�ª������-�������[�Z�e�•�\����- �e�h�y�e�v�g�•���d�e�•�}�g�l�b�����]�h�l�h�\�•���j�_�d�h�f�_�g�^�m�\�Z�l�b�� 

�� �©�I�Z�k�b�\�g�•�ª�� ����-8) - �i�Z�k�b�\�g�•�� �d�e�•�}�g�l�b���� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•���� �Z�e�_�� �g�_�� �[�Z�`�Z�x�l�v��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�\�Z�l�b�� 

�� �©�G�_�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�������>�_�l�j�Z�d�l�h�j�b�ª������-6) - �g�_���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•���a�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���f�Z�c�g�Z��

�g�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�\�Z�l�b�f�m�l�v���>�����@�� 

�1�g�^�_�d�k�� �1�3�6�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d���j�•�a�g�b�p�y�� �m�� �\�•�^�g�h�k�g�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �i�j�h�f�h�m�l�_�j�•�\�� �•��

�g�_�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�b�o�����Q�b�f���\�•�g���[�•�e�v�r�b�c�����l�b�f���\�b�s�_���e�h�y�e�v�g�•�k�l�v���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� 

�Y�d�� �•�g�^�_�d�k�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\���� �l�Z�d�� �•�� �•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �r�e�y�o�h�f�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\���� �s�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f���Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���d�e�•�}�g�l�•�\�����^�_���\�h�g�b���a�Z���^�_�k�y�l�b�[�Z�e�v�g�h�x���r�d�Z�e�h�x���a�f�h�`�m�l�v��

�h�p�•�g�b�l�b�� �k�\�h�}�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �j�h�[�h�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �I�h�l�•�f�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �^�Z�g�•��

�Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �l�Z�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�h�l�j�b�f�Z�g�b�o���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���g�Z���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 

SCI (Secure Customer Index) �± �•�g�^�_�d�k�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �j�h�a�r�b�j�x�}��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���1�3�6���•���^�h�a�\�h�e�y�}���^�_�l�Z�e�v�g�•�r�_���^�h�k�e�•�^�b�l�b���e�h�y�e�v�g�•�k�l�v���d�e�•�}�g�l�•�\�� 

�1�g�^�_�d�k�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�� �l�Z�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���� �q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o��

�d�e�•�}�g�l�•�\���� �D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �a�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �•�g�^�_�d�k�m��

�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���d�e�•�}�g�l�•�\���� 

�6�H�F�X�U�H�� �&�X�V�W�R�P�H�U�� �,�Q�G�H�[�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �a�Z�� �l�Z�d�b�f�b��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�� 

1) �[�_�a�i�_�q�g�•���d�e�•�}�g�l�b �± 0,9-�����������e�h�y�e�v�g�•���•���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�� 

2) �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•���d�e�•�}�g�l�b �± 0.8-���������������a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�� 
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3) �m�j�Z�a�e�b�\�•�� �d�e�•�}�g�l�b �± 0.7-�������������� �j�h�a�q�Z�j�h�\�Z�g�•���� �]�h�l�h�\�•�� �i�_�j�_�c�l�b�� �^�h��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\�� 

4) �j�b�a�b�d�h�\�•���d�e�•�}�g�l�b���������������d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y���i�h�k�e�m�]�Z�f�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z���>�����@�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �i�_�j�_�d�h�g�e�b�\�h�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�p�•��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�g���^�h�a�\�h�e�y�}���]�e�b�[�r�_���a�j�h�a�m�f�•�l�b���i�h�l�j�_�[�b��

�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �€�o�� �d�j�Z�s�_�� �a�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���� �i�•�^�\�b�s�b�\�r�b�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���l�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y���g�Z���a�f�•�g�b���d�h�g�
�x�g�d�l�m�j�b���j�b�g�d�m����

�s�h���k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���j�•�\�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m��

�[�_�a�i�_�d�m�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�m�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�r�e�y�o�h�f�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �l�j�v�h�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\����CSI (Customer Satisfaction Index) �± 

�•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\����NPS (Net Promoter Score) �± �•�g�^�_�d�k�m�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•��

�d�e�•�}�g�l�•�\�� �l�Z��SCI (Secure Customer Index) �± �•�g�^�_�d�k�m�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x����4.1). 

�1�;�d�h�m��� �������������1�e�d���������������1�a�d�����������������1�g�d,    (4.1) 

�^�_���1�;�d�h�m���± �•�g�^�_�d�k���[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�1�a�i �± �•�g�^�_�d�k���e�h�y�e�v�g�h�k�l�•���d�e�•�}�g�l�•�\���� 

�1�a�[�i �± �•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���d�e�•�}�g�l�•�\���� 

�1�a�j�i �± �•�g�^�_�d�k���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���d�e�•�}�g�l�•�\�� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�i�_�p�b�n�•�d�b��

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���[�•�a�g�_�k�m�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���a���n�h�j�f�m�e�h�x����4.2): 

�1�a�d��� �����������1�a�i���������������1�a�[�i���������������1�a�j�i,     (4.2) 

�^�_���1�a�d �± �•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���d�e�•�}�g�l�•�\���� 

�1�a�i �± �•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�1�a�[�i �± �•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���k�m�i�m�l�g�•�f�b���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b���� 

�1�a�j�i �± �•�g�^�_�d�k���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���j�h�[�h�l�h�x���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� 
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�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �a�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�����n�h�j�f�m�e�Z��4.3):  

 

�1�I�?�; � �����������N�•�g�;���
�����������L�L�;���
�����������D�;���
�������������1�;���
�����������I�I�;���
�����������?�d�h�e�;���
�����������N�;���
�������������F�; (4.3) 

�^�_���1�I�?�; �± �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�b�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

�N�•�g�; �± �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�L�L�; �± �l�_�o�g�•�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�D�; �± �d�Z�^�j�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�1�; �± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�I�I�;  �± �i�h�e�•�l�b�d�h-�i�j�Z�\�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�?�d�h�e�; �± �_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�N�; �± �n�•�a�b�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 

�F�; �± �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z�� 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �}�� �]�Z�e�m�a�a�x���� �s�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z��

�i�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�•�o���i�¶�y�l�b���j�h�d�•�\���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���i�h�k�l�m�i�h�\�b�f���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���h�[�k�y�]�•�\��

�\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �a�� ���������������� �f�e�g���� �]�j�g���� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �^�h��

�������������������f�e�g�����]�j�g�����m�������������j�����I�h�d�Z�a�g�b�d���\�\�_�^�_�g�g�y���\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���`�b�l�e�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•��

�m�� ���������� �j�h�p�•�� �k�d�h�j�h�l�b�\�k�y�� �g�Z�� ���������� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������������

�f�•�e�v�c�h�g�Z���d�\�����f�_�l�j�•�\�����<�Z�j�l�•�k�l�v���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�b�o���j�h�[�•�l���m�������������j�h�p�•���a�j�h�k�e�Z���g�Z��

���������m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a�������������j�h�d�h�f���� 

�:�i�j�h�[�Z�p�•�x�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z��

�i�j�b�d�e�Z�^�•�� �i�¶�y�l�b�� �l�b�i�h�\�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•���� �:�L��

�©�L�j�_�k�l�� �@�b�l�e�h�[�m�^-���ª�� ���f���� �O�Z�j�d�•�\������ �L�>�<�� �©�@�b�l�e�h�[�m�^-���ª�� ���f���� �O�Z�j�d�•�\������ �I�j�:�L��

�©�D�m�j�y�`�k�v�d�b�c�� �^�h�f�h�[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�ª�� ���f���� �O�Z�j�d�•�\�������I�j�:�L�� �©�1�;�D��

�©�:�<�:�G�L�:�@�ª�����f�����O�Z�j�d�•�\�������I�j�:�L�����G�Z�m�d�h�\�h-�\�b�j�h�[�g�b�q�_���h�[�
�}�^�g�Z�g�g�y���©�K�h�a�b�^�Z�l�_�e�v�ª��

���f�����>�g�•�i�j�h�������<���o�h�^�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���\�k�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v��

�k�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �\�_�e�b�d�h�]�h�� �f�•�k�l�Z���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �D�h�`�g�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h��

https://smida.gov.ua/db/participant/33901877
https://smida.gov.ua/db/participant/33901877
https://smida.gov.ua/db/participant/13416334
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�h�j�•�}�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �k�_�]�f�_�g�l�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �j�b�g�d�m�� ���•�g�\�_�k�l�h�j�•�\����

�^�_�\�_�e�h�i�_�j�•�\�����d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���h�[�¶�}�d�l�•�\�����d�•�g�p�_�\�b�o���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�������J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���\�b�d�h�g�Z�g�h��

�g�Z���h�k�g�h�\�•���Z�g�Z�e�•�a�m���a�\�•�l�g�h�k�l�•���a�Z���i�_�j�•�h�^�����������±�����������j�j�����^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a�Z��

�n�h�j�f�m�e�h�x����4.���������l�Z�[�e����4.3). 

�L�Z�[�e�b�p�y��4.3 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���j�•�\�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���]�Z�e�m�a�• 

 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �j�•�\�_�g�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�k�•�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f���� �A�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�f�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�k�m�l�l�}�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�^�•�c�k�g�b�e�b�� �� �l�_�o�g�•�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �l�Z�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�[�_�a�i�_�d�b�����Z���l�h�f�m���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���m�\�Z�]�b���� 

�<�b�o�h�^�y�q�b���a���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����g�Z�c�\�b�s�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� ���������� �j���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �:�L�� �©�L�j�_�k�l�� �@�b�l�e�h�[�m�^���± ���ª����

�g�Z�c�g�b�`�q�b�f���± �I�j�:�L�� �©�D�>�;�D�ª���� �Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �j�•�\�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�^�•�c�k�g�x�}�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z���� �l�_�o�g�•�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �l�Z��

�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z�� 

�K�i�_�p�b�n�•�d�Z�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�o�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �s�h�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b����

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �j�•�a�g�h�j�•�^�g�b�o�� �k�_�]�f�_�g�l�•�\�� �j�b�g�d�m���� �y�d�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �l�Z��

�i�k�b�o�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���� �\�b�k�h�d�Z�� �j�b�a�b�d�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �m�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\��

���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�k�h�d�h�€�� �d�Z�i�•�l�Z�e�h�f�•�k�l�d�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m����

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �l�_�o�g�•�d��

�h�k�h�[�b�k�l�b�o���i�j�h�^�Z�`�•�\ �l�Z���•�g�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �j�•�\�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�•�^��
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�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�a�g�Z�q�m�s�b�o�� �^�e�y�� �p�•�e�v�h�\�h�€�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�[�m�l�m�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�p�•�g�d�b�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�i�_�p�b�n�•�d�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�m�� �f�h�^�_�e�v �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�€��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�o�����j�b�k����4.2). 

�M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�h�f�•�g�Z�g�l�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���g�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m���[�_�a�i�_�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���]�Z�e�m�a�•��

�^�h �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�d�e�x�q�_�g�h���^�\�•���k�d�e�Z�^�h�\�•�� 

�� �[�Z�a�m�� �^�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\������ �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �q�_�j�_�a�� �d�Z�g�Z�e�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �i�j�h��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���i�j�h�^�m�d�p�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����y�d�•�k�l�v��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�j�b�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �p�•�g�h�\�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b���� �K�Z�f�_�� �p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �i�j�b�� �\�b�[�h�j�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\������ �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�����f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o���j�b�g�d�•�\�� 

�� �[�Z�a�Z�� �^�Z�g�b�o�� �i�j�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\������ �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �y�d�h�€��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �}���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�[�Z�`�Z�g�v��

�l�Z���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�����a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\�����[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€�� �j�h�a�\�•�^�d�b�� �s�h�^�h�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �l�Z�� �g�_�^�h�e�•�d�•�\�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}���� �\�j�Z�o�m�\�Z�\�r�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �a�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�x��

�p�•�g�g�•�k�l�x�� �^�e�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o�� �k�l�h�k�h�\�g�h��

�i�h�[�Z�`�Z�g�v�� �l�Z�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �j�_�Z�e�v�g�b�o���� �l�Z�d��
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�� �•�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�x��

�h�[�j�h�[�d�h�x���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�m�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �k�d�e�Z�^�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �k�i�j�b�y�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•���� �L�Z�d����

�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���•�g�^�_�d�k�m���[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�b���i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �:�L�� �©�L�j�_�k�l�� �@�b�l�e�h�[�m�^���± ���ª�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �l�Z�d�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€���[�_�a�i�_�d�b���g�Z�����������l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� ��-������ ���l�Z�[�e����4.4������ �s�h�� �\�d�Z�a�m�}��

�g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �:�L��

�©�L�j�_�k�l���@�b�l�e�h�[�m�^���± ���ª�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�H�p�•�g�d�Z���\�i�e�b�\�m���•�g�^�_�d�k�m���[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���a�f�•�g�m��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€���l�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•�� 

�:�L���©�L�j�_�k�l���@�b�l�e�h�[�m�^���± ���ª 

 

�‹  �I�h�d�Z�a�g�b�d 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
���Z �F�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 

���[ 

�F�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z�����a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���•�g�^�_�d�k�m��
�[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 

 �A�f�•�g�b - 0,1 - 0,1 - 0,1 - 0,1 - 0,1 - 0,1 - 0,1 

���Z 
�1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�b�c���i�h�d�Z�a�g�b�d��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b 2,38 2,12 2,44 2,33 2,59 2,45 2,46 

���[ 

�1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�b�c���i�h�d�Z�a�g�b�d��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���•�g�^�_�d�k�m��
�[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

2,37 2,1 2,43 2,31 2,58 2,44 2,45 

 �A�f�•�g�b - 0,01 - 0,02 - 0,01 - 0,02 - 0,01 - 0,01 - 0,01 
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�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �:�L�� �©�L�j�_�k�l�� �@�b�l�e�h�[�m�^���± ���ª��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�g�b�`�q�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z���l�Z�d�b�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �y�d�� �•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �i�j�h�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�•�c�� �i�j�b�[�m�^�b�g�d�h�\�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �G�b�a�v�d�b�f�� �}�� �l�Z�d�h�`�� �•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d���k�l�m�i�_�g�x���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���d�e�•�}�g�l�•�\���y�d�•�k�l�x���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o���j�h�[�•�l���l�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �a�Z�� �l�j�v�h�f�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b���± �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�f���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �l�Z��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���i�j�h�\�_�k�l�b���Z�g�Z�e�•�a���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\������ �h�p�•�g�b�l�b��

�e�h�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �l�Z�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �€�o�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�p�•�x���� �s�h�� �j�Z�a�h�f�� �•�a��

�j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b. 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �i�h�j�l�n�_�e�x�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� �a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �[�Z�]�Z�l�h�\�_�d�l�h�j�g�h�k�l�•��

�g�Z�i�j�y�f�•�\�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� ���a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �m�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•����

�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�����[�_�a�i�_�p�•�����d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�•���`�b�l�e�Z�����s�h���d�m�i�m�}�l�v�k�y���l�Z���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���_�f�h�p�•�c�g�•��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���m�o�\�Z�e�_�g�g�y���j�•�r�_�g�g�y���i�j�h���i�h�d�m�i�d�m���� 

�<�b�k�g�h�\�d�b�����G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�h��

�i�h�g�y�l�•�c�g�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a��

�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �c�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �e�h�]�•�q�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �a�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�Z�a�b�k�m���� �K�i�_�p�b�n�•�d�Z�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �k�Z�f�h�]�h�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z��

�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•�k�l�v�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�i�h�`�b�\�q�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�^�m�d�l�m�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�� �k�l�Z�g�m�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j���� �\�i�e�b�\�� �g�Z��

�k�i�h�`�b�\�q�m���p�•�g�g�•�k�l�v���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m���k�l�Z�g�m���i�j�b�e�_�]�e�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�c�����k�l�m�i�_�g�y���•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �€�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
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�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m�����y�d�s�h���f�h�\�Z���c�^�_���i�j�h���[�Z�]�Z�l�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�•���[�m�^�b�g�d�b���•���`�b�l�e�h�\�•��

�d�h�f�i�e�_�d�k�b������ �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �h�p�•�g�d�b�� �y�d�•�k�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �]�h�l�h�\�h�]�h�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�^�m�d�l�m�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�_�f���� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �p�b�d�e�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m����

�\�b�k�h�d�Z���d�Z�i�•�l�Z�e�h�f�•�k�l�d�•�k�l�v���l�Z���•�g�� 

 �M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m���[�_�a�i�_�d�m���r�e�y�o�h�f���j�h�a�j�h�[�d�b���•�g�^�_�d�k�m���[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�Z���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �y�d�h�]�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �l�j�v�h�o��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �&�6�,�� ���&�X�V�W�R�P�H�U�� �6�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q�� �,�Q�G�H�[�����± �•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\����

NPS (Net Promoter Score) �± �•�g�^�_�d�k�m���e�h�y�e�v�g�h�k�l�•���d�e�•�}�g�l�•�\���l�Z���6�&�,�����6�H�F�X�U�H���&�X�V�W�R�P�H�U��

Index) �± �•�g�^�_�d�k�m�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\���� �I�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�d�e�•�}�g�l�•�\�� ���&�6�,���� �^�e�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �•��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �€�o�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �•�g�^�_�d�k�b����

�•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���&�6�,�������� �•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�k�m�i�m�l�g�•�f�b�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� ���&�6�,������ �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�h�x�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����&�6�,������ 

�M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �f�h�^�_�e�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �^�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �y�d�h�€�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h��

�\�d�e�x�q�b�l�b���[�Z�a�m���^�Z�g�b�o�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�m���a���d�e�•�}�g�l�Z�f�b�����i�j�h�]�j�Z�f�m���e�h�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���i�h�e�h�`�_�g�g�y��

�i�j�h�� �k�e�m�`�[�m�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �Z�� �^�h�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�€���± �i�_�j�_�e�•�d�� �d�e�x�q�h�\�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �h�p�•�g�d�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �^�e�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �\�i�e�b�\�m�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���j�•�\�_�g�v���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

���� �;�Z�j�Z�g�h�\�k�v�d�b�c�� �H�� �1���� �N�•�e�h�k�h�n�•�y�� �[�_�a�i�_�d�b���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���� �m�� ���� �l���� �D�b�€�\���� �M�;�K��

�G�;�M�����������������L�������������������k�� 

�����<�Z�j�g�Z�e�•�c�����A�����K�����?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�����g�Z�\�q�����i�h�k�•�[�������A�Z���j�_�^�����A�����K�����<�Z�j�g�Z�e�•�y����

�± �D�b�€�\�����A�g�Z�g�g�y�����������������± ���������k�� 

���� �<�Z�k�b�e�v�p�•�\�� �L���=���� �I�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�f�Z�e�h�]�h�� �•�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� ���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� ���� �<�Z�k�b�e�v�p�•�\�� �L���=������ �<�h�e�h�r�b�g��
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�<���1������ �=�m�f�_�g�x�d�� �:���F�����± �E�v�\�•�\�� ���� �\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h�� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�€�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€����

2009. �± ���������k�� 

���� �=�Z�\�e�h�\�k�v�d�Z���� �G���� �1���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y����

�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� ���� �G���� �1���� �=�Z�\�e�h�\�k�v�d�Z�����± �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�b�c���� �N�H�I�� �F�_�e�v�g�b�d�� �:���� �:������ �������������± 

���������k�� 

���� �=�_�}�p�v���� �<���� �F���� �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �^�_�j�`�Z�\�Z���� �j�_�]�•�h�g����

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�������<�����F�����=�_�}�p�v�����F�����H�����D�b�a�b�f�����L�����K�����D�e�_�[�Z�g�h�\�Z�����H�����1�����Q�_�j�g�y�d���l�Z���•�g�������A�Z��

�j�_�^�����<�����F�����=�_�c�p�y�����F�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����± �O�������<�>���©�1�G�@�?�D�ª�����������������± ���������k�� 

���� �D�Z�\�m�g�� �K���� �<���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� ����

�>�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�@�������K�� �<�� �D�Z�\�m�g�����± �O�Z�j�d�•�\�����L�H�<���©�S�_�^�j�Z���k�Z�^�b�[�Z���i�e�x�k�ª�����������������± ���������k�� 

�����D�h�a�Z�q�_�g�d�h�� �=�����<�����?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����k�m�l�g�•�k�l�v���l�Z���f�_�o�Z�g�•�a�f��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� ���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� ���� �=���� �<���� �D�h�a�Z�q�_�g�d�h���� �<���� �I���� �I�h�g�h�f�Z�j�v�h�\���� �� �H���� �F����

�E�y�r�_�g�d�h�����± �D���������E�•�[�j�Z�����������������± ���������k�� 

���� �D�j�Z�\�q�m�d�� �H���Y������ �D�j�Z�\�q�m�d�� �I���Y���� �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������H���Y�����D�j�Z�\�q�m�d�����I���Y�����D�j�Z�\�q�m�d����

�± �E�m�p�v�d�������G�Z�^�k�l�b�j�¶�y�����������������± ���������k�� 

���� �H�\�q�Z�j�_�g�d�h���� �/���� �1���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �p�•�e�_�i�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �>�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�@�� ���� �/���� �1���� �H�\�q�Z�j�_�g�d�h�����± �E�b�k�b�q�Z�g�k�v�d����

�©�I�j�h�f�?�g�_�j�]�h�ª�����������������± ���������k. 

������ �R�d�Z�j�e�_�l���� �K���� �F���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��

�Z�k�i�_�d�l�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������K�����F�����R�d�Z�j�e�_�l�����± �D�������D�g�b�`�d�h�\�_���\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h���G�:�M��������������������

�± ���������k�� 

������ �J�Z�a�^�b�g�Z���� �?���� �<���� �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�������?�����<�����J�Z�a�^�b�g�Z�����± �D���� �;�b�a�g�_�k���B�g�n�h�j�f�����������������± ���������k�� 

�������@�b�\�d�h���A�� �;�����N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����i�j�h�[�e�_�f�b�����[�_�a�i�_�d�Z���•��

�k�i�_�p�b�n�•�d�Z���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����N�•�g�Z�g�k�b �M�d�j�Z�€�g�b�����������������‹�����������K. 93 - 100. 

13 Alexander, D., Turner, C. (2002) The C.R.M. Pocketbook, Published by 

Management Pocketbooks Ltd, U.K., 128 p. 
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14 Buttle, F., Maklan S. (2015) Customer Relationship Management: Concepts 

and Technologies, Third edition, Published by Routledge, Abingdon, Oxon, 427 p. 

15 Roberts-Phelps, G. (2003) Customer Relationship Management: How to 

turn a good business into a great one!, Reprinted by Thorogood, London, 243 p. 

16 Anderson, K., Kerr, C. (2002) Customer Relationship Management, 

Published by The McGraw-Hill Companies, USA, 177 p. 

������ �³�&�X�V�W�R�P�H�U�� �5�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� ���&�5�0���� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�´����available at: 

http://www.oracle.com/us/products/applications/siebel/overview/index.html  

������ �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�b�� ���1�3�6-�Z�g�Z�e�b�a������ �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �J�_�`�b�f��

�^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������L�Q�I�R�W�H�O�O���U�X���V�H�U�Y�L�F�H�V���Y�\�\�D�Y�O�H�Q�L�H-loyalnosti-nps-analiz# 

������ �H�p�_�g�d�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �b �e�h�y�e�v�g�h�k�l�b�� �d�e�b�_�g�l�h�\ �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c��

�j�_�k�m�j�k�@�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������P�W�S-global.com/customer-satisfaction-index-2/ 
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4.3 �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x��

�[�_�a�i�_�d�h�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�• 

 

�H���K�� �R�m�f�•�e�h�� 

�d�Z�g�^�� �_�d�h�g�����g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l 

�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���_�d�h�g�h�f�•�d�b 

ORCID  0000-0002-0574-248X 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

�F���<�� �Q�h�j�g�Z�� 

� -̂�j���_�d�h�g�����g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�h�j 

�a�Z�\�•�^�m�\�Z�q���d�Z�n�_�^�j�b���_�d�h�g�h�f�•�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���l�Z���l�h�j�]�•�\�e�•  

ORCID 0000-0001-5387-7832 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���^�_�j�`�Z�\�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���l�Z���l�h�j�]�•�\�e�• 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x��

�[�_�a�i�_�d�h�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �j�•�a�g�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c���� �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�q�g�m�� �€�o��

�q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v���� �<�k�•�� �q�b�k�_�e�v�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �r�e�y�o�•�\�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�]�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �^�•�x��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �Q�m�[�m�d�h�\�Z�� �H���� �l�Z�� �H�e�v�r�Z�g�k�v�d�Z �H���� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �y�d�h�]�h�� �}���� �j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�y����

�f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y���� �j�_�•�g�`�b�g�•�j�b�g�]���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o��

�k�b�]�g�Z�e�•�\�� �>1�@���� �>�Z�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �_�l�Z�i�Z�f�b���� ������ �i�h�l�h�q�g�b�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �\�� �y�d�h�f�m�� �\�h�g�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� ���i�h�e�•�l�b�d�h-

�i�j�Z�\�h�\�•�� �a�f�•�g�b���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�b���� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�b���� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•���� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �j�b�g�d�m��

�l�h�s�h������ ������ �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���a�f�•�g�b�� �f�_�l�b���� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �d�Z�^�j�h�\�•�� �a�f�•�g�b���� �j�_�k�m�j�k�g�•�� �a�f�•�g�b������ ������ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �k�l�Z�g���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
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�j�_�k�m�j�k�•�\���� �\�b�l�j�Z�l���g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �^�•�e�h�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a��

�€�o�� �^�b�g�Z�f�•�d�b���� ������ �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �Z�[�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o��

�Z�d�l�•�\�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� ������ �n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �p�•�e�_�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �y�d�•��

�\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�f�m�l�v�� �[�Z�`�Z�g�•�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� ������ �\�b�[�•�j�� �n�h�j�f�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�_�Z�d�p�•�€�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �€�€�� �a�f�•�k�l�m���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

7) �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �p�•�e�v�h�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���± �i�e�Z�g�m�� �^�•�c�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �a�Z�l�j�Z�l���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �\�k�•�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�Z�o�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� ������ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f��

�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �a�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� ������ �^�h�\�_�^�_�g�g�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�f�•�g�� �^�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �g�Z��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�•�l���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�p�_�k�m�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �������� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �l�Z��

�Z�g�Z�e�•�a�� �j�•�\�g�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�y�\�m�� �a�[�h�€�\�� �l�Z�� �i�h�f�b�e�h�d�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �€�o�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�k�m�g�_�g�g�y����

11) �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �\�b�y�\�e�_�g�b�o�� �g�_�^�h�e�•�d�•�\����

�d�h�j�_�]�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �������� �h�p�•�g�d�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �a�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_����

�i�j�Z�\�h�\�_�����d�Z�^�j�h�\�_���l�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 

�<�e�Z�k�g�_�� �i�j�h�p�_�k�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �i�h�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b�� �y�d�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m����

1) �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���± �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� �]�h�l�h�\�_�� �^�h�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �J�h�a�j�h�[�e�_�g�•��

�i�j�b�g�p�b�i�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �f�h�^�_�e�•���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �l�Z�� �f�Z�k�r�l�Z�[�� �a�f�•�g����

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� ���h�o�h�i�e�x�}�� �\�k�•�� �k�n�_�j�b������ ������ �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���± �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� �i�Z�k�b�\�g�_���� �c�h�]�h�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �•�g�_�j�p�•�c�g�Z����

�<�•�^�k�m�l�g�•�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �d�j�h�d�b�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �I�j�h�[�e�_�f�b���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v���� �\�b�j�•�r�m�x�l�v�k�y�� �Z�[�h��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �Z�[�h�� �h�q�•�d�m�}�l�v�k�y�� �€�o�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �g�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•����

�G�b�a�v�d�b�c�� �l�_�f�i�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �F�h�^�_�e�•�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �g�_�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•����
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�:�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �f�Z�}���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �e�h�d�Z�e�v�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� ������ �a�f�•�r�Z�g�h�]�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���± 

�\�b�[�h�j�q�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y���� �y�d�Z�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �\�b�^�m�� �l�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �\�i�e�b�\�m�� �q�b�g�g�b�d�•�\��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �L�_�f�i�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �g�b�`�q�b�c���� �g�•�`�� �i�j�b�� �Z�d�l�b�\�g�•�c�� �f�h�^�_�e�•����

�G�Z�y�\�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�i�h�k�h�[�b�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���� �Z�e�_�� �f�h�^�_�e�v�� �g�_��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���>2]. 

�1�g�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x��

�[�_�a�i�_�d�h�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���i�j�h�i�h�g�m�}�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �€�€���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����y�d�b�c��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�\�� �[�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� �a�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �_�l�Z�i�Z�f�b���� ������ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �p�•�e�_�c���� �n�m�g�d�p�•�c����

�i�j�b�g�p�b�i�•�\���•���f�_�l�h�^�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�•�y���k�m�[�
�}�d�l�Z���•���h�[�
�}�d�l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�g�p�_�i�p�•�€���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�������������y�d�•�k�g�b�c���•��

�d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���q�b�g�g�b�d�•�\���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�j�b�a�b�d�•�\�� �•�� �a�Z�]�j�h�a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�i�e�b�\�m�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �g�Z��

�k�l�Z�e�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����������h�p�•�g�d�Z���a�g�Z�q�m�s�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���•���j�b�a�b�d�•�\���l�Z���h�p�•�g�d�Z��

�€�o���\�i�e�b�\�m�� �g�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� ������ �Z�g�Z�e�•�a�� �•�� �h�p�•�g�d�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���g�Z�[�h�j�m���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����������j�h�a�j�h�[�d�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v���•��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�Z�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�Z�^�e�y��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���^�h�a�\�h�e�y�}���i�h�_�l�Z�i�g�h���j�h�a�j�h�[�e�y�l�b��

�]�j�Z�f�h�l�g�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•���j�•�r�_�g�g�y���\���]�Z�e�m�a�•���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���>3�@�����?�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���p�v�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m���}�����[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�c���•���\�k�_�[�•�q�g�b�c���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���k�l�Z�g�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a���f�_�l�h�x��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•����

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �y�d�b�o�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �•�� �d�h�g�n�e�•�d�l�b����

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�e�m�`�[�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �•�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o��

�a�Z�]�j�h�a���[�_�a�i�_�p�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���>4]. 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���� �d�h�e�_�d�l�b�\�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �>5�@�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�e�b���� �s�h�� �€�€�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�a�m�f�h�\�e�x�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�o�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
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�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�� �j�y�^�h�f�� �_�l�Z�i�•�\���� ������ �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����������•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�����Z�g�Z�e�•�a���l�Z���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���•���a�h�\�g�•�r�g�•�o��

�a�Z�]�j�h�a���n�•�g�Z�g�k�h�\�•�c���[�_�a�i�_�p�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���c�h�]�h���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\����

������ �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���\�•�^�� �\�b�[�h�j�m�� �d�j�b�l�_�j�•�x��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�Z�� �h�[�j�Z�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b������ ������

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a�Z�]�j�h�a���n�•�g�Z�g�k�h�\�•�c���[�_�a�i�_�p�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�s�h�� �\�e�Z�k�g�_�� �f�•�k�l�b�l�v�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �€�o�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� ������ �[�x�^�`�_�l�g�_��

�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� ���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� ������ �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �o�h�^�h�f��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� ���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�h�x��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m����

�y�d�_�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�•�� �g�Z�y�\�g�h�€�� �Z�[�h�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �g�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�L�j�h�p�� �1���� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z��

�i�j�h�l�b�^�•�x�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���l�Z���h�p�•�g�d�b���j�•�\�g�•�\���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���>6�@�����L�Z�d�b�f�b���a�Z�o�h�^�Z�f�b�����g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����f�h�`�m�l�v���[�m�l�b�� 

- �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� ���d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m����

�i�j�Z�\�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�Z���m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���� 

- �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���a�Z���€�€���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� 

- �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

- �l�Z�d�l�b�q�g�_���i�Z�g�m�\�Z�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���a�Z���€�€���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� 

- �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� 
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- �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���j�•�\�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

- �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�_���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���^�h�k�y�]�g�m�l�h�]�h���j�•�\�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�A�^�•�c�k�g�_�g�g�y���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���m���d�h�f�i�e�_�d�k�•���f�h�`�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c��

�j�•�\�_�g�v���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�G���� �D�Z�j�a�Z�}�\�Z�� �h�d�j�_�k�e�x�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����i�j�Z�\�h�\�•�����a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•����- �k�b�k�l�_�f�Z���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o��

�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �s�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �i�j�Z�\�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �a�� �k�m�[�
�}�d�l�Z�f�b�� �i�j�b��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�•���j�•�a�g�h�]�h���j�h�^�m���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���h�i�_�j�Z�p�•�c���•���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���\���k�n�_�j�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �f�h�j�Z�e�v�g�h-�_�l�b�q�g�•���± �g�h�j�f�b �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� ���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�����± 

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�•�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�•�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•��

�\�_�^�_�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m���k�n�_�j�•���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b����

�l�_�o�g�•�q�g�•���± �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �a��

�f�_�l�h�x�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�g�g�y�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�x�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�j�m�r�g�b�d�Z�� �^�h�� �h�[�
�}�d�l�•�\��

�a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �c�h�]�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•���± �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a��

�f�_�l�h�x�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�g�g�y�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�x�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�j�m�r�g�b�d�Z�� �^�h�� �h�[�
�}�d�l�•�\��

�a�Z�o�b�k�l�m�� �•�� �c�h�]�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�•���± �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �•��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�e�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���a�Z�]�j�h�a�� �>7]. �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �f�Z�x�l�v�� �_�d�h�g�h�f�•�d�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �Z��

�l�_�o�g�•�q�g�•�����i�j�h�]�j�Z�f�g�•�����Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�•���\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���^�h�i�h�f�•�`�g�m���j�h�e�v�� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�x�l�v�� �a�Z�� �q�Z�k�h�f��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �•�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �e�_�]�•�l�b�f�g�h�k�l�•���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �q�Z�k�h�\�h�]�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�d�j�b�l�_�j�•�y�� �\�k�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b���� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�•�� ���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�•����

�a�Z�o�h�^�b���� �y�d�•�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a���� �i�j�b�i�b�g�y�x�l�v��

�Z�[�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �a�Z�o�h�^�b���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�•�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�]�j�h�a�� �a�� �f�_�l�h�x��

�i�j�h�l�b�^�•�€���€�f���•���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€���a�[�b�l�d�m�����j�_�i�j�_�k�b�\�g�•�����d�Z�j�Z�x�l�v�������y�d�•���i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y���a���f�_�l�h�x��

�i�h�d�Z�j�Z�g�g�y���n�•�a�b�q�g�b�o���Z�[�h���x�j�b�^�b�q�g�b�o���h�k�•�[��- �\�b�g�m�\�Z�l�p�•�\���a�Z�]�j�h�a���•���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���€�o��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�o���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���^�•�c�����A�Z���k�l�m�i�_�g�_�f���e�_�]�•�l�b�f�g�h�k�l�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�y�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�� �l�j�b�� �]�j�m�i�b���� �e�_�]�•�l�b�f�g�•���� �s�h�� �g�_�� �k�m�i�_�j�_�q�Z�l�v��
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�q�b�g�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�m���� �g�h�j�f�Z�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �_�l�b�d�b�� �\�� �k�l�h�k�m�g�d�Z�o�� �f�•�`��

�m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���j�b�g�d�m�����j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�y�f�b���l�Z���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����g�_�e�_�]�•�l�b�f�g�•�����y�d�•��

�k�m�i�_�j�_�q�Z�l�v�� �g�h�j�f�Z�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€�� �_�l�b�d�b���� �q�b�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �y�d�s�h�� �\�h�g�b��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�b�g�g�b�o�� �^�h�� �d�j�b�f�•�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•����
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�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �<�h�g�Z�� �f�Z�}���\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �k�l�j�h�d�Z�f�b�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��

�p�•�e�_�c���� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �a�\�¶�y�a�h�d���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��
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�K�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
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�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�•���}���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y��

�€�o���a�Z���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�G�Z�\�_�^�_�f�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���� 

�L�Z�d���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€��

�l�h�j�]�•�\�e�•�� �f�h�`�e�b�\�_�� �r�e�y�o�h�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �e�•�d�\�•�^�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �c�h�]�h��

�i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �f�Z�x�l�v�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�k�y�� �a�Z�o�h�^�b�� �i�j�b�r�\�b�^�r�_�g�g�y��

�h�[�h�j�h�l�g�h�k�l�•���h�d�j�_�f�b�o�� �\�b�^�•�\�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �Z�d�l�b�\�•�\���� �•�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�•�y�� �Z�d�l�b�\�•�\����

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �^�_�[�•�l�h�j�k�v�d�h�€�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �e�•�d�\�•�^�g�b�o�� �Z�d�l�b�\�•�\���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �\�q�Z�k�g�h�� �\�b�i�e�Z�q�m�\�Z�l�b�� �[�h�j�]�b�� �l�Z��

�m�g�b�d�Z�l�b�� �[�Z�g�d�j�m�l�k�l�\�Z���� �A�g�Z�q�m�s�b�f�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �q�_�j�_�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h�� �q�b�k�l�h�]�h�� �i�j�b�[�m�l�d�m���� �y�d�_�� �f�Z�}�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �y�d�h�€�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�q�Z�k�l�d�b�� �q�b�k�l�h�]�h�� �i�j�b�[�m�l�d�m�� �m�� �k�m�f�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�Z�e�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�m�l�d�m���� �H�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y��

�k�m�f�b�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v���� �y�d�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���j�_�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��

�^�_�[�•�l�h�j�k�v�d�h�€�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �\ 

�^�_�[�•�l�h�j�k�v�d�m�� �a�Z�[�h�j�]�h�\�Z�g�•�k�l�v �}�� �l�Z�d�h�`�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�o�h�^�h�f�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�•��  
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�J�b�k����4.3�����N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�e�_�d�k�m���a�Z�o�h�^�•�\���s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�• 

�?�l�Z�i 1. �H�i�b�k�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€��
�l�h�j�]�•�\�e�•�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�g�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �:�g�Z�e�•�a�� �a�Z�]�j�h�a�� �l�Z��
�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y �f�h�`�e�b�\�b�o���\�l�j�Z�l���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z. 

�?�l�Z�i 3. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �k�l�Z�g�m�� �?�;�� �I�J�L�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �?�;���I�J�L. 

�H�[�j�Z�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���a�Z�o�h�^�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���i�•�^�o�h�^�m���^�h��

�a�f�•�g�����i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�����j�•�\�g�y���?�;���I�J�L���l�Z��
�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�• �k�b�k�l�_�f�b �?�;���I�J�L 

�?�l�Z�i 6. �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���•���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���h�[�j�Z�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y����
�?�;���I�J�L 

�G�³ �L�:�D 

�?�l�Z�i 4. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�h�^�•�\���a���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y �?�;���I�J�L 

�?�l�Z�i 5. �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�e�_�d�k�m���a�Z�o�h�^�•�\���s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���?�;��
�I�J�L�� 

�?�l�Z�i 2. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�m���a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b 
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z. 

�?�l�Z�i 7. �I�j�h�\�_�^�_�g�g�y���d�h�g�l�j�h�e�x���s�h�^�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

286 

�L�Z�d�h�`���n�•�g�Z�g�k�h�\�•�c���[�_�a�i�_�p�• �k�i�j�b�y�}���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���l�Z�� 

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z���a�Z�o�h�^�•�\���•�a���€�o���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

�J�b�g�d�h�\�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �c�h�]�h���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �A�Z�o�h�^�Z�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�j�b�g�d�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �}�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y��

�q�Z�k�l�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �j�_�d�e�Z�f�g�h�€�� �c�� �l�h�\�Z�j�g�h-�a�[�m�l�h�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �l�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�g�h�\�b�o���i�h�d�m�i�p�•�\�� 

�A�Z�]�j�h�a�b�� �l�h�\�Z�j�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�b�g�d�•�\��

�a�[�m�l�m�� �l�h�\�Z�j�•�\���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�m�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€��

�h�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�����i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �m�f�h�\�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �g�h�\�b�o��

�f�_�l�h�^�•�\�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\���� �� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �p�•�g�� �g�Z�� �l�h�\�Z�j�b���� �y�d�•�� �[�b�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�b��

�i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�m�� �i�h�l�j�_�[�m�� �i�h�d�m�i�p�•�\�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �g�h�\�•�l�g�•�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�g�b�f�b�� �a�Z�i�Z�k�Z�f�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€��

�l�h�j�]�•�\�e�•���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �l�h�\�Z�j�g�b�o�� �a�Z�i�Z�k�•�\�� �•��

�d�h�g�l�j�h�e�x���a�Z���€�o���k�l�Z�g�h�f�����j�h�a�j�h�[�d�m���]�j�Z�n�•�d�•�\���a�Z�\�_�a�_�g�g�y���l�h�\�Z�j�•�\���l�h�s�h�� 

�1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h-�d�Z�^�j�h�\�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•��

�]�Z�j�Z�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�Z�l�v��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �\��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�m���\�•�p�•���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y��

�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�]�h�j�h�^���� �i�j�_�f�•�c�� �l�Z����

�\�•�^�i�m�k�l�h�d�� ���Z�e�_�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�b�f�m�r�_�g�b�o�� �\�•�^�i�m�k�l�h�d������ �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�j�Z�\�b�e�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b��

�g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�b���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�m�o�m�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���a�Z�o�h�^�Z�f�b���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���a�Z�]�j�h�a�Z�f���l�_�o�g�•�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �}�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\�����k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �a�Z�c�\�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y��
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�g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�•�����Z�[�h���a�^�Z�q�Z���c�h�]�h���\���h�j�_�g�^�m���a���f�_�l�h�x���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�i�j�b�[�m�l�d�m���� �a�Z�d�m�i�d�Z�� �g�h�\�h�]�h�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �k�l�Z�g�h�f�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �g�_�^�h�i�m�s�_�g�g�y��

�a�g�h�k�m���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �m�� �l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �s�h��

�i�•�^�\�b�s�m�}�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �c�h�]�h�� �i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z��

�j�b�g�d�m���� �G�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �f�Z�}�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�h�k�l�•�c�g�Z���h�p�•�g�d�Z��

�j�•�\�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �l�Z�� �i�h�r�m�d��

�j�_�a�_�j�\�•�\���€�o���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�����s�h���k�i�j�b�y�}���c�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���[�_�a�i�_�p�•�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �f�Z�}��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�• �\�`�b�l�l�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �K�_�j�_�^�� �g�b�o����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�^�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �€�€�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y����

�Z�g�Z�e�•�a�� �c�� �h�[�e�•�d�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��

�a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�h�]�h��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���j�•�\�g�y���d�_�j�•�\�g�b�d�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���l�Z���•�g�r�b�o��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �\�•�^�� �y�d�b�o��

�a�Z�e�_�`�b�l�v���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�m�q�Z�k�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�•�]�m���l�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �s�h�� �}�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�x�� �l�Z�}�f�g�b�p�_�x���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �\�b�[�•�j�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���d�j�b�l�_�j�•�x���k�m�f�•�k�g�h�k�l�•���a���•�g�r�b�f�b��  

�A�Z�]�j�h�a�b�� �i�h�e�•�l�b�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�h�i�_�j�_�^�`�Z�x�l�v�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�•�^�� �^�•�c�� �•�� �j�•�r�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�k�l�j�m�d�p�•�c �i�j�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v��

�l�Z�� �a�Z�o�b�k�l�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€�� �l�Z�}�f�g�b�p�•���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\��

�x�j�b�^�b�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �i�j�Z�\�h�\�h�x�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�x��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �m�� �^�h�]�h�\�•�j�g�•�c�� �l�Z�� �•�g�r�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �x�j�b�^�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�h�j�]�h�\�_�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���x�j�b�^�b�q�g�h�€���k�e�m�`�[�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�H�d�j�_�f�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �j�h�e�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �y�d�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �i�_�j�_�\�•�j�d�h�x�� �a�Z�d�h�g�g�h�k�l�•�� �•�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �^�•�c�� �a�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����s�h���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���\���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 
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�A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•��

�\�b�d�h�g�m�}�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �y�d�b�c�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��

�g�_�^�h�p�•�e�v�g�h�]�h�� �\�b�l�j�Z�q�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\ [9; 10; 11]���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �a��

�^�_�y�d�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �g�_�� �[�m�e�b�� �i�h�f�•�q�_�g�•�� �^�•�€�� �a��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �\�b�l�j�Z�q�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �l�h�� �p�_�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\��

�i�j�h�p�_�k�•�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h�� ���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �y�d�h�]�h�� �}��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�b�i�b�g�_�g�g�y�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �m�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�c�� �k�n�_�j�•���� �I�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�� �h�p�•�g�d�m�� �\�`�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �i�e�Z�g�m���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�Z�g�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �a�j�h�[�e�_�g�b�o���\�b�l�j�Z�l���� �i�h�\�g�h�l�Z���•�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�•�k�l�v�� �a�Z�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y��

�^�h�o�h�^�•�\���� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �\�b�i�Z�^�d�b�� �g�_�^�h�p�•�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �d�h�r�l�•�\��

�l�Z�� �h�k�h�[�b���� �y�d�•�� �^�h�i�m�k�l�b�e�b�� �p�_���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�x�� �l�Z�d�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���� �}�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �Z�m�^�b�l�� �l�Z�� �j�_�\�•�a�•�y���� �A�h�\�g�•�r�g�•�c�� �Z�m�^�b�l��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�b���Z�m�^�b�l�h�j�k�v�d�b�f�b���n�•�j�f�Z�f�b���a�Z�^�e�y���h�[�
�}�d�l�b�\�g�h�€���h�p�•�g�d�b��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�v�d�h�]�h�� �h�[�e�•�d�m�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �a�\�•�l�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�f�h�]�� �q�b�g�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� �<�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �Z�m�^�b�l�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�j�h�\�_�k�l�b�� �a�[�•�j���� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �s�h�� �}��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� 

�<�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �Z�m�^�b�l�� �\�b�d�h�g�m�}�� �j�h�a�r�b�j�_�g�•��

�n�m�g�d�p�•�€���± �\�•�^�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�� �h�[�f�_�`�_�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �a�\�•�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���� �^�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�o�h�i�e�_�g�g�y��

�\�k�•�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•���� �M�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���n�m�g�d�p�•�€���Z�m�^�b�l�m���h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y���\���m�d�j�m�i�g�_�g�•���]�j�m�i�b�����������h�p�•�g�d�Z��

�k�b�k�l�_�f�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �y�d�� �p�•�e�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �l�h�q�d�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �j�Z�^�•�� �^�b�j�_�d�l�h�j�•�\�� �•�� �\�b�s�h�f�m�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� ������ �m�q�Z�k�l�v�� �m��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �k�Z�f�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��
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�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z [12].  

�?�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �\�b�^�h�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �}�� �j�_�\�•�a�•�y���� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �y�d�h�€��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �k�e�m�`�[�h�\�b�o�� �^�•�c�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�\�b�f�h�]���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���± �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•���� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�r�\�b�^�d�h�]�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �l�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x��

�[�_�a�i�_�d�h�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�•�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i���������� 

���� �Q�m�[�m�d�h�\�Z�� �H���� �X������ �H�e�v�r�Z�g�k�v�d�Z�� �H���� �<���� �:�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �‹�� ������ ������������ �8�5�/�� ����

http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z=3765 

���� �>�h�g�_�p�v�� �E���� �1������ �<�Z�s�_�g�d�h�� �G���� �<���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �D���� ����

�P�_�g�l�j���m�q�[�h�\�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�������������������������k�� 

���� �K�_�j�_�[�j�y�d�h�\�Z�� �G���� �:������ �<�h�e�d�h�\�Z�� �K���� �:������ �<�h�e�d�h�\�Z�� �L���� �:���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �<�_�k�l�g�b�d��

�<�=�M�B�L�����������������‹���������K�����������±465. 

4 �:�g�Z�e�•�a�� �j�b�g�d�m�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•���� �M�d�j�Z�€�g�Z���� ���������� �j�•�d���� �8�5�/�� ����

http://www.marketing.net.ua 

���� �<�Z�k�b�e�v�p�•�\�� �L���� �=������ �<�h�e�h�r�b�g�� �<���� �1������ �;�h�c�d�_�\�b�q�� �H���� �J������ �D�Z�j�d�Z�\�q�m�d�� �<���� �<����

�N�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������a�Z���j�_�^�����L�����=�����<�Z�k�b�e�v�p�•�\�Z�����E�v�\�•�\�������E�•�]�Z�I�j�_�k������������������������

�k�� 

���� �L�j�h�p�� �1���<���� �A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�� �a�� �f�_�l�h�x��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���[�Z�g�d�j�m�l�k�l�\�Z�����<�•�k�g�b�d���@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����‹�����������������Q���������������������K����������-227. 

http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z=3765
http://www.marketing.net.ua/
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���� �D�Z�j�a�Z�_�\�Z�� �G���� �G���� �H�k�g�h�\�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���� �m�q�_�[�g�b�d���� �F���� ����

�B�G�N�J�:-�F�������������������������k�� 

���� �I�e�Z�o�h�\�Z�� �?���� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���� �q�_�f�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �b�� �d�Z�d��

�^�h�k�l�b�q�v����https://www.work.ua/ru/articles/employer/1601/ 

�����;�Z�j�Z�[�Z�r���G�����K�������;�Z�j�Z�g�x�d���X�����J�����:�m�^�b�l���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�l�h�j�]�•�\�e�•���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���� �I�j�h�[�e�_�f�b�� �•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����������������‹�����������������K���������±99. 

������ �Q�m�i�j�b�d�h�\�Z�� �A���� �<���� �N�b�g�Z�g�k�h�\�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�d�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �<�•�k�g�b�d�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �•��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�����������������‹�����������K����������-216 

11 Sabauri L. The role of the audit in the economic security system. 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���k�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���`�m�j�g�Z�e�����������������‹��������-���������K��������-99. 

�������:�i�h�i�•�c���<�����L�_�h�j�•�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���i�_�j�_�[�m�^�h�\�Z���l�h�j�]�•�\�e�•�����<�•�k�g�b�d��

�D�G�L�?�M�����������������K�i�_�p�\�b�i�m�k�d���������K���������±38. 

������ �Q�h�j�g�Z�� �F������ �R�m�f�•�e�h�� �H���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�d�_�l�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �j�h�a�^�j�•�[�g�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•���± �O�Z�j�d�•�\�� ���� �O�>�M�O�L����

2019. �± �<�b�i���������������������± �K��������-88. 
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�J�H�A�>�1�E���� �I�J�:�D�L�B�Q�G�1���:�K�I�?�D�L�B���K�M�Q�:�K�G�H�=�H���M�I�J�:�<�E�1�G�G�Y��
�H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�/�X 

 

5.1 �:�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�Z�\�h�\�•���Z�k�i�_�d�l�b���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�• 

 

�F���I�����K�Z�o�Z�p�v�d�b�c�� 

� -̂�j���_�d�h�g���g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�h�j�����a�Z�\�•�^�m�\�Z�q���d�Z�n�_�^�j�b���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���•���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m 
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�g�_���^�_�j�`�Z�\�b �\���p�•�e�h�f�m. 

�I�•�^�i�j�b�}�f�p�x�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �q�b�f�Z�e�h�� �i�h�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �c�� �\�b�l�j�Z�l�b�l�b�� �[�Z�]�Z�l�h�� �q�Z�k�m����

�s�h�[���h�l�j�b�f�Z�l�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•���i�j�h���i�h�i�b�l�����i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���•���p�•�g�b���g�Z��

�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �j�b�g�d�Z�o�� �•�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�o���� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\����

�i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�����<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�\�h�e�•�� �a�g�Z�q�g�_��

�i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�b�o�� �k�e�m�`�[���� �q�_�j�_�a�� �s�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�h�[�
�}�d�l�b�\�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x �i�j�h�� �i�h�l�j�_�[�b�� �•�� �k�f�Z�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c��

�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�[�� �i�j�h�^�Z�l�b�� �l�_���� �s�h�� �}���� �Z�� �g�_�� �^�•�a�g�Z�l�b�k�y����

�q�h�]�h���•���k�d�•�e�v�d�b���i�h�l�j�•�[�g�h���k�i�h�`�b�\�Z�q�_�\�• [22]. 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �•�� �g�_�\�•�^�
�}�f�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b���� �F�Z�e�_�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�}��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m���� �K�i�h�e�m�q�_�g�b�o�� �R�l�Z�l�Z�o��

�:�f�_�j�b�d�b���� �•�g�r�b�o�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �}�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�� �•�� �^�h�f�•�g�m�x�q�b�f�� �a�Z��

�h�[�k�y�]�h�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �k�_�d�l�h�j�h�f�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �y�d�b�c�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_��
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�a�g�Z�q�_�g�g�y���>���������k���������@�� 

�H�^�g�Z�d���� �g�Z �`�Z�e�v���� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� ���^�Z�g�•�� ���������� �j�h�d�m���� �q�Z�k�l�d�Z�� �f�Z�e�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �m�� �\�Z�e�h�\�h�f�m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m���i�j�h�^�m�d�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �e�b�r�_�� ������ �\�•�^�k�h�l�d�•�\��

[24]. 

�I�_�j�_�r�d�h�^�Z�f�b�� �g�Z�� �r�e�y�o�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �g�Z�� �g�Z�r��

�i�h�]�e�y�^�����}�� 

�²  �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�\�h�l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y �l�Z �i�j�Z�\�h�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-

�i�j�Z�\�h�\�b�o���Z�d�l�•�\�� 

�²  �o�j�h�g�h�e�h�]�•�q�g�h�� �q�Z�k�l�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�f�m�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�²  �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���i�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

�²  �g�Z�^�f�•�j�g�b�c���i�h�^�Z�l�d�h�\�b�c���l�b�k�d�� 

�²  �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �Z�[�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�•�k�l�v�� �m�j�y�^�h�\�b�o�� �]�Z�j�Z�g�l�•�c�� �i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����h�k�h�[�e�b�\�h���f�Z�e�b�o���� 

�²  �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�²  �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y, �g�Z�^�f�•�j�g�Z��

�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y 

���j�b�k��5.1); 

�²  �g�_�a�Z�d�h�g�g�•�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���l�Z �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�<�b�s�_�g�Z�a�\�Z�g�•�� �i�_�j�_�r�d�h�^�b�� �g�_�� �}�� �g�_�i�_�j�_�[�h�j�g�b�f�b�� �•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �f�•�g�•�f�•�a�h�\�Z�g�•��

�a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���l�Z�d�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�� 

�²  �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �d�h�e�•�a�•�c�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o��

�Z�d�l�•�\�� 

�²  �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b��

�^�_�j�`�Z�\�g�m �i�h�e�•�l�b�d�m�� �\�� �k�n�_�j�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o��

�Z�d�l�•�\�� 

�²  �\�\�_�^�_�g�g�y���l�Z �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�v�d�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� �\�� �i�j�Z�d�l�b�p�•��

�\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b�����\���i�j�Z�d�l�b�p�•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�J�b�k����5.�������I�j�b�d�e�Z�^���k�b�k�l�_�f�b���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� 

�j�•�\�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�• 
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�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���l�_�j�f�•�g�h�\�b�o���f�h�j�Z�l�h�j�•�€�\���g�Z���k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y�����i�j�b�c�g�y�l�l�y���g�h�\�b�o���Z�[�h�� 

�\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �q�b�g�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b���� �s�h�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v��

�i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�²  �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�]�h�� �k�i�j�h�s�_�g�g�y���l�Z 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���c�h�]�h���d�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�k�l�•; 

�²  �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �\�� �\�b�]�e�y�^�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•��

�i�_�j�_�\�Z�]�b�� �}�^�b�g�h�f�m�� �i�h�^�Z�l�d�m���l�Z �k�i�j�b�y�g�g�• �e�_�]�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �©�k�•�j�h�]�h�ª�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��

�k�Z�f�h�a�Z�c�g�y�l�b�o�� 

�²  �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �g�h�\�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �f�_�l�h�x�� �y�d�h�€�� �[�m�^�_�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z��

�i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �Z�[�h�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �^�e�y��

�d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���k�m�[�
�}�d�l�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�²  �i�h�k�b�e�_�g�g�y �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� ���\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�• �f�Z�c�g�h�\�h�€���� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�[�h��

�g�_�g�Z�e�_�`�g�_�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �q�b�g�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �s�h��

�j�_�]�m�e�x�x�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�v�d�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�²  �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y���j�h�[�h�q�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���h�j�]�Z�g�Z�o���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b���l�Z���f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�g�h�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����h�k�h�[�e�b�\�h���²  �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���� 

�²  �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �•�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �]�Z�e�m�a�y�o�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���l�Z �i�h�k�b�e�_�g�g�y��

�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���a�h�\�g�•�r�g�v�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z�� 

�<�b�g�b�d�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �s�h�� �`�� �j�h�[�b�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�� �a�Z�j�Z�a���� �y�d�s�h�� �•�k�g�m�}��

�g�_�i�_�j�_�[�h�j�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �g�_�k�Z�g�d�p�•�h�g�h�\�Z�g�b�f�� �\�l�j�m�q�Z�g�g�y�f�� �h�j�]�Z�g�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �L�j�_�[�Z�� �a�]�Z�^�Z�l�b���� �s�h��
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�H�^�g�•�}�x�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �}��

�a�Z�k�l�Z�j�•�e�•�k�l�v���j�m�o�h�f�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���a�Z�e�•�a�g�b�p�v�����A�g�h�r�_�g�•�k�l�v���f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�v�g�b�o���e�h�d�h�f�h�l�b�\�•�\�� 

�:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���k�d�e�Z�^�Z�}�����a�Z���_�e�_�d�l�j�h�\�h�a�Z�f�b���± ���������������a�Z���l�_�i�e�h�\�h�a�Z�f�b���± 99,7%. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª��

�g�Z�� �i�_�j�•�h�^�� ��������-���������� �j�h�d�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�y�o�� �e�h�d�h�f�h�l�b�\�•�\�� ���������� �h�^������

�h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�m�f�m�� ���������� �f�e�j�^���� �]�j�g���� �>���@���� �1�a�� ������������ �l�b�k���� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\���� �y�d�•��

�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�•�� �:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���� �m�� ���������� �l�b�k���� ������������ ������

�a�Z�d�•�g�q�b�\�k�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�c�� �l�_�j�f�•�g�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �a�� �y�d�b�o�� �m�� ���������� �l�b�k����

�\�Z�]�h�g�•�\���\�•�g���[�m�\���i�j�h�^�h�\�`�_�g�b�c���i�•�k�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�m���g�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•��

�l�_�o�g�•�q�g�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

�G�_�j�h�[�h�q�b�c�� �i�Z�j�d�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���������� �l�b�k���� �K�_�j�_�^�g�•�c�� �a�g�h�k��

�i�Z�j�d�m�� �\�Z�]�h�g�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���������������� �K�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� �m�k�v�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o��

�\�Z�]�h�g�•�\���k�d�e�Z�^�Z�}�������������j�h�d�m�����a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�•�^�k�h�l�h�d���a�g�h�k�m���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����������>���@�� �G�Z���j�b�k�� 

5.3 �l�Z�� �g�Z�� �j�b�k��5.4 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e �g�Z�y�\�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �•��

�i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���:�L�����M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�����a�Z���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 

 

 

�J�b�k����5.3 �J�h�a�i�h�^�•�e���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���a�Z �l�_�j�f�•�g�Z�f�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����^�Z�g�•���g�Z���d�•�g�_�p�v�������������j�h�d�m����[16] 

�I�j�h���l�_�����y�d���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v���d�j�Z�€�g�b�����f�h�`�g�Z���k�m�^�b�l�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����a�Z��

�•�g�^�_�d�k�Z�f�b���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���\�Z�g�l�Z�`�•�\���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�����G�Z���j�b�k����5.5 �\�b�^�g�h�����s�h��

�•�g�^�_�d�k�b���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���\���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�c���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���a�� 
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�J�b�k�� 5.4 �J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���a�Z���l�_�j�f�•�g�Z�f�b��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€ ���^�Z�g�•���g�Z���d�•�g�_�p�v�������������j�h�d�m�� [16] 

 

�J�b�k����5.5. �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z���•�g�^�_�d�k�•�\���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���c��

�•�g�^�_�d�k�•�\���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���\�Z�g�l�Z�`�•�\���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���M�d�j�Z�€�g�b���a�Z����������-2018 

�j�h�d�b���>��] 
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�•�g�^�_�d�k�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���� �L�h�[�l�h���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �k�e�m�]�m�\�Z�l�b�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�h- �l�Z�� �i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m���� �G�Z���j�b�k���� ������ �� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m �\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�m���l�Z���i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m���g�Z���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���M�d�j�Z�€�g�b��

�a�Z����������-�����������j�h�d�b�� 

�Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �j�b�k���� ��.6���� �\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�� �g�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z��

�h�k�l�Z�g�g�•���i�¶�y�l�v���j�h�d�•�\���k�d�h�j�h�l�b�\�k�y���[�e�b�a�v�d�h���y�d���g�Z���������f�e�j�^�����l�d�f���a�Z���j�•�d�����m���l�h�c���`�_���q�Z�k����

�i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�� �g�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �l�j�b�� �j�h�d�b�� �j�•�a�d�h��

�k�d�h�j�h�l�b�\�k�y�� �[�•�e�v�r�� �y�d�� �g�Z�� ������ �f�e�j�^���� �i�Z�k���� �d�f�� �a�Z�� �j�•�d�� ���j�b�k�� 5.7������ �P�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a��

�]�e�b�[�h�d�h�x�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �l�Z�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�x�� �d�j�b�a�h�x���� �s�h�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�}��

�M�d�j�Z�€�g�Z���a������������ �j�h�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�•�� �a�f�•�g�h�x�� �m�������������j�h�p�•���i�h�j�y�^�d�m���h�[�e�•�d�m���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v��

�i�Z�k�Z�`�b�j�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �m�� �i�j�b�f�•�k�v�d�h�f�m�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�•���� �s�h��

�d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y���i�•�e�v�]�Z�f�b���g�Z���[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c���i�j�h�€�a�^�� 

 

 

�J�b�k��������6. �>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�m���g�Z���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���M�d�j�Z�€�g�b���a�Z�������������± 

�����������j�h�d�b�����f�e�g�����l�d�f���>���@ 
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�J�b�k����5.7. �>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m���g�Z���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���M�d�j�Z�€�g�b���a�Z�������������± 

�����������j�h�d�b�����f�e�g�����i�Z�k�����d�f���>���@ 

�I�Z�^�•�g�g�y�� �<�<�I�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z��2014-���������� �j�j���� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�� �k�d�e�Z�e�h�� ��������������

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���± �������������� �<�� �m�f�h�\�Z�o�� �j�•�a�d�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �^�h�o�h�^�•�\��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����\�•�^�l�h�j�]�g�_�g�g�y���q�Z�k�l�b�g�b���l�_�j�b�l�h�j�•�€���M�d�j�Z�€�g�b�����j�•�a�d�h���a�f�_�g�r�b�e�Z�k�v���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �y�d�•�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�v�k�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�v�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�Z�k�Z�`�b�j�•�\�� �y�d�•��

�d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y���i�h�k�e�m�]�Z�f�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� 

�:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���[�m�e�h���k�l�\�h�j�_�g�_���I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���D�F�M���‹���������\�•�^������������������������

�j�h�d�m�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �>�h�� �€�€�� �k�d�e�Z�^�m��

�m�\�•�c�r�e�b�� ������ �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �y�d�•�� �j�Z�g�•�r�_�� �f�Z�e�b�� �k�l�Z�l�m�k�� �x�j�b�^�b�q�g�h�€�� �h�k�h�[�b���� 

�:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �}�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�x�� �d�h�f�i�Z�g�•�}�x���� �l�h�[�l�h�� �d�h�f�i�Z�g�•�}�x����

�s�h�� �\�h�e�h�^�•�}�� �\�k�•�}�x���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �\�k�•�f�Z���d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y�f�b��

�l�Z�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�}�� �\�k�•�� �\�b�^�b�� �i�h�k�e�m�]�� �•�a�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �•��

�i�Z�k�Z�`�b�j�•�\�� 

�A�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �\�`�_�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��

�d�h�f�i�Z�g�•�c���� �s�h�� �[�m�^�m�l�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v��

���\�Z�g�l�Z�`�g�b�o���� �i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�f�i�Z�g�•�x���� �s�h�� �a�Z�c�f�Z�}�l�v�k�y��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� �\�Z�g�l�Z�`�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•���� �d�j�•�f�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o��
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

307 

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �[�m�^�m�l�v �k�l�\�h�j�_�g�•�� �h�d�j�_�f�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �l�_�j�f�•�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �e�h�]�•�k�l�b�d�b����

�•�g�l�_�j�f�h�^�Z�e�v�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���l�Z���•�g. [6]. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �L�h�d�f�Z�d�h�\�h�€�� �1���<������ �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�[�m�^�_�� �i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�\�•�^�i�j�Z�\�g�b�d�•�\����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�j�h�i�m�k�d�g�b�o���•�� 

�i�j�h�\�•�a�g�b�o�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�_�c�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�v���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�b�o��

�\�Z�g�l�Z�`�h�i�h�l�h�d�•�\���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �•�� �i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v����

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �^�h�o�h�^�•�\���� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �_�d�k�i�h�j�l�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �^�h�\�_�^�_�g�g�y�� �€�o��

�y�d�h�k�l�•�� �^�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �g�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �e�h�]�•�k�l�b�q�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �a�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� ��������PL �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �>���@���� �J�h�e�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���\���_�d�h�g�h�f�•�p�•���M�d�j�Z�€�g�b���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k��5.8. 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�y�� �a�Z�c�f�Z�}�� �h�^�g�_�� �a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �f�•�k�p�v�� �g�Z�� �/�\�j�Z�a�•�c�k�v�d�h�f�m��

�d�h�g�l�b�g�_�g�l�•�� �a�Z�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �r�e�y�o�•�\�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �c�� �h�[�k�y�]�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �\�Z�g�l�Z�`�•�\�� �•��

�i�Z�k�Z�`�b�j�•�\���� �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�h�[�h�l�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�j�h�[�h�l�b���a�Z�e�•�a�g�b�p�v���•�g�r�b�o���d�j�Z�€�g���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e����5.1.  

�L�Z�[�e�b�p�y��5.1. 

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���d�j�Z�€�g���/�\�j�h�i�b���l�Z���K�G�> 

 

�Y�d���f�b���[�Z�q�b�f�h���a���l�Z�[�e��5.1�����M�d�j�Z�€�g�Z���\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���^�h�k�b�l�v���\�b�k�h�d�h�x���]�m�k�l�b�g�h�x��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���r�e�y�o�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�j�Z�€�g�Z�f�b���K�G�>�����o�h�q�Z���•���\�•�^�k�l�Z�}���a�Z���p�b�f�� 

�D�j�Z�€�g�Z 
 

�G�Z�k�_�e�_�g�g�y����
�f�e�g���q�h�e����
�������������j���� 

�?�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c-
�g�Z���^�h�\�`�b�g�Z��
�d�h�e�•�c�����d�f��
�������������j���� 

�=�m�k�l�b�g�Z��
�r�e�y�o�•�\�����d�f���g�Z��
�����������d�\���d�f����
�l�_�j�b�l�h�j�•�€ 
�������������j���� 

�<�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]����
�f�e�g���l�d�f���g�_�l�l�h��

�������������j���� 

�I�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]��
�f�e�g���i�Z�k-�d�f��

�������������j���� 

�M�d�j�Z�€�g�Z 42,386 19 790,9 32,78 191 914,1 28 001,3 

�I�h�e�v�s�Z 38,623 19 214 61,45 54 820.42 20 321,04 

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 82,522 43 468 121,62 92 651 95 854 

�;�•�e�h�j�m�k�v 9,492 5 480 26,4 48 538 6 295 

�J�h�k�•�c�k�v�d�Z��
�N�_�^�_�j�Z�p�•�y 146,880 86 533,7 5,07 3 176 200 122 800 

�D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g 18,325 16 614 6,11 266 600 18 200 
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�J�b�k����5.8�����J�h�e�v���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���\���j�h�a�[�m�^�h�\�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���>4] 
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�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �\�•�^�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �y�d�� �I�h�e�v�s�Z�� �l�Z��

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �L�Z�d�h�`�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �f�Z�}�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�m�� �l�Z��

�i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �€�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�b�f�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�� �l�Z��

�\�_�e�b�d�h�x�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �r�e�y�o�•�\�� �I�j�h�l�_���� �y�d�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �^�Z�g�•�� �l�Z�[�e����5.���� �p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�i�h�k�l�m�i�h�\�h���a�g�b�`�m�x�l�v�k�y���\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b���j�h�d�Z�f�b�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.2 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z�� �\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�m�� �l�Z�� �i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

�d�j�Z�€�g���/�\�j�h�i�b���l�Z���K�G�>�� 

 

�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h�� �a�� �l�Z�[�e����5.2���� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �l�j�b�� �j�h�d�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�j�h�k�e�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �y�d�� �I�h�e�v�s�Z�� �l�Z�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �L�Z�d�h�`�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�j�•�k��

�\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�� �g�Z�� �j�h�k�•�c�k�v�d�•�c�� �•�� �[�•�e�h�j�m�k�v�d�•�c���a�Z�e�•�a�g�b�p�y�o���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�i�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�m���l�Z���\�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�m���M�d�j�Z�€�g�b���^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y����

�s�h���h�[�m�f�h�\�e�x�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y�f���l�j�Z�g�a�b�l�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���•���g�b�a�v�d�h�x���y�d�•�k�l�x���k�_�j�\�•�k�m��

�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���a�Z�e�•�a�g�b�p�v�� 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �\�l�j�Z�q�Z�}�� �k�\�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�•��

�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �k�\�•�l�h�\�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �^�Z�g�•��The 

Global Competitiveness Report 2016-������������ �a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�b�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �a�Z�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�h�k�•�^�Z�}�� ������ �f�•�k�p�_���� �Z�� �k�m�k�•�^�g�•�� �I�h�e�v�s�Z�� �l�Z��

�J�h�k�•�c�k�v�d�Z���N�_�^�_�j�Z�p�•�y���i�h�k�•�^�Z�x�l�v���������l�Z���������f�•�k�p�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����M�������������j�h�p�•���a�Z���^�Z�g�b�f��

�d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �M�d�j�Z�€�g�Z���i�h�k�•�^�Z�e�Z�������� �f�•�k�p�_�� �m�� �k�\�•�l�•���� �d�h�e�b�� �\�� �J�h�k�•�€�� �l�Z�� �I�h�e�v�s�•���± ������ �l�Z�� ������

�f�•�k�p�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h ���j�b�k����5.9) [6]. 

�D�j�Z�€�g�Z 
�<�Z�g�l�Z�`�h�h�[�•�]�����f�e�g�����l�d�f �I�Z�k�Z�`�b�j�h�h�[�•�]�����f�e�g�����i�Z�k���d�f�� 

�����������j�� �����������j�� �����������j�� �����������j�� �����������j�� �����������j�� 

�M�d�j�Z�€�g�Z 194 321,60 187 215,60 191 914,10 35 425,60 36 954 28 001,30 

�I�h�e�v�s�Z 50 600 50 620 169 54 820,42 17 443 19 181 20 321,04 

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 98 445 94 698 92 651 88 636 91 651 95 854 

�;�•�e�h�j�m�k�v 40 785 41 107 48 538 7 117 6 428 6 295 

�J�h�k�•�c�k�v�d�Z��
�N�_�^�_�j�Z�p�•�y 

2 304 300 2 997 800 3 176 200 120 400 124 500 122 800 

�D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g 267 400 239 000 266 600 17 000 17 900 18 200 
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�J�b�k����5.9�����I�h�a�b�p�•�€���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���M�d�j�Z�€�g�b�����J�h�k�•�€�����I�h�e�v�s�•���\���j�_�c�l�b�g�]�m��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���>6] 

�I�_�j�_�\�Z�]�h�x�� �:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �}�� �l�_���� �s�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �\�Z�g�l�Z�`�g�•��

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �}�� �g�Z�c�g�b�`�q�b�f�� �k�_�j�_�^�� �d�j�Z�€�g�� �/�\�j�h�k�h�x�a�m�� �l�Z�� �K�G�>���� �L�Z�d�� 

�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����k�_�j�_�^�g�•�c���\�g�m�l�j�•�r�g�•�c �l�Z�j�b�n���g�Z���f�_�j�_�`�•���j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h���:�L���©�J�@�>�ª���\�b�s�b�c��

�a�Z���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���Z�g�Z�e�h�]���m�������������Z���l�j�Z�g�a�b�l�g�b�c���± �m�����������j�Z�a�b�����<�b�s�•���l�Z�j�b�n�b���•���\���k�m�k�•�^�g�v�h�€��

�;�•�e�h�j�m�k�•�€�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����m�����������l�Z�����������j�Z�a�b���� 

�M���J�m�f�m�g�•�€���\�g�m�l�j�•�r�g�•�c���l�Z�j�b�n���m�l�j�b�q�•�����Z���l�j�Z�g�a�b�l�g�b�c���± �m�^�\�•�q�•���\�b�s�b�c���a�Z���g�Z�r����

�M�� �k�m�k�•�^�g�v�h�€�� �I�h�e�v�s�•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �\�� ���� �j�Z�a�•�\�� �\�b�s�b�c��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���M�d�j�Z�€�g�h�x�����Z���l�j�Z�g�a�b�l�g�b�c���l�Z�j�b�n���± �\�b�s�b�c���m�����������j�Z�a�b��[���@�����I�j�h�l�_���•�g�r�h�x��

�k�l�h�j�h�g�h�x�� �g�b�a�v�d�h�]�h�� �l�Z�j�b�n�m�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �}�� �g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �y�d�h�k�l�•��

�g�Z�^�Z�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� �G�b�a�v�d�b�c�� �l�Z�j�b�n�� �}�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �g�b�a�v�d�h�]�h �j�•�\�g�y���^�h�o�h�^�•�\���� �s�h��

�\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�^�Z�e�v�r�•�c�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�l�b�� �\�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y��

�j�m�o�h�f�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�A�Z�]�j�h�a�Z�f�b�� �^�e�y�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �\�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�•�� �}��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �d�h�j�b�^�h�j�•�\�� �\�� �h�[�o�•�^�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b��
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�k�m�o�h�i�m�l�g�•�c�� �f�•�k�l�� �� ���D�b�l�Z�c���± �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g���± �J�h�k�•�y���± �/�\�j�h�i�Z������ �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�j�r�j�m�l��

�/�\�j�Z�a�•�c�k�v�d�h�]�h�� �f�h�k�l�m�� ���D�b�l�Z�c���± �1�j�Z�g���± �L�m�j�_�q�q�b�g�Z���± �/�\�j�h�i�Z������ �d�h�j�b�^�h�j�� �©�;�Z�e�l�b�d�Z- 

�:�^�j�•�Z�l�b�d�Z�ª�� ���I�h�e�v�s�Z���± �:�\�k�l�j�•�y���± �K�e�h�\�_�g�•�y������ �d�h�j�b�^�h�j�� �©�I�•�\�g�•�q-�I�•�\�^�_�g�v�ª�� ���1�g�^�•�y���± 

�1�j�Z�g���± �J�h�k�•�y������ �d�h�j�b�^�h�j�� �©�=�^�Z�g�k�v�d-�D�h�g�k�l�Z�g�p�Z�ª���� �i�_�j�_�i�j�Z�\�Z�� �©�D�h�g�k�l�Z�g�p�Z���± 

�;�Z�l�m�f�•���I�h�l�•�ª���>6]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �\�b�s�_�i�_�j�_�e�•�q�_�g�•�� �a�Z�]�j�h�a�b���� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �\�Z�`�e�b�\�h�x��

�Z�j�l�_�j�•�}�x���\���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•�c���i�h�e�•�l�b�p�•�����L�_�j�b�l�h�j�•�}�x���M�d�j�Z�€�g�b���i�j�h�o�h�^�y�l�v��

�l�j�b�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�•�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•�� �d�h�j�b�^�h�j�b�� ���F�L�D�����± �‹����

���;�j�x�k�k�_�e�v���± �>�j�_�a�^�_�g���± �D�j�Z�d�•�\���± �D�b�€�\������ �‹���� ���<�_�g�_�p�•�y���± �;�m�^�Z�i�_�r�l���± �D�b�€�\������ �‹����

���O�_�e�v�k�•�g�d�b���± �F�h�k�d�\�Z���± �D�b�€�\���± �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�m�i�h�e�•�k���� �•�� �i�¶�y�l�v�� �d�h�j�b�^�h�j�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���a�Z�e�•�a�g�b�p�v���± �‹�������A�]�h�`�_�e�_�p�v���± �F�h�k�l�b�k�d�Z���± �D�b�€�\���± �F�h�k�d�\�Z���������‹����

���O�_�^�¶�}�r�o�Z�e�h�f���± �A�Z�o�h�g�v���± �@�f�_�j�b�g�d�Z���± �I�_�g�a�Z���± �D�h�d�q�_�l�Z�\���± �>�h�k�l�b�d���± 

�E�y�g�v�x�g�v�]�Z�g������ �‹���� ���=�^�Z�g�k�v�d���± �E�x�[�e�•�g���± �@�f�_�j�b�g�d�Z���± �H�^�_�k�Z������ �‹���� ���N�Z�k�l�•�\���± 

�A�g�Z�f�_�g�d�Z���± �E�•�o�Z�y���± �F�Z�d�Z�l���± �G�Z�\�h�•������ �‹������ ���<�Z�j�g�Z���H�^�_�k�Z���± �L�[�•�e�•�k�•���± �;�Z�d�m���± 

�L�m�j�d�f�_�g�[�Z�r�•���± �L�Z�r�d�_�g�l���± �:�d�l�h�]�Z�c������ �Q�_�j�_�a�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�� �i�h�j�l�b�� �1�a�f�Z�€�e�� �•�� �J�_�g�•��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���\�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���i�Z�g�¶�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f���d�h�j�b�^�h�j�h�f���‹�������y�d�b�c���i�j�h�o�h�^�b�l�v���i�h��

�j�•�q�p�•�� �>�m�g�Z�c���� �L�Z�d�h�`�� �m�k�i�•�r�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� �a�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�f���d�h�j�b�^�h�j�h�f���7�5�$�&�(�&�$�����/�\�j�h�i�Z���± �D�Z�\�d�Z�a���± �:�a�•�y���� 

�>�\�Z�� �f�m�e�v�l�b�f�h�^�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�j�b�^�h�j�b���� �s�h�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �l�j�Z�g�k�¶�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �7�(�1-�7�� ���h�g�h�\�e�_�g�h�€�� �L�j�Z�g�k�¶�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€��

�f�_�j�_�`�•�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m������ �a�Z�d�•�g�q�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�j�^�h�g�•�� �a�� �M�d�j�Z�€�g�h�x����

�©�K�_�j�_�^�a�_�f�g�h�f�h�j�k�v�d�b�c�� �d�h�j�b�^�h�j�ª�� ���5�)�&�� �‹�� �������� �y�d�b�c�� �f�_�`�m�}�� �q�_�j�_�a�� �k�l�Z�g�p�•�x�� �A�Z�o�h�g�v��

���M�d�j�Z�€�g�Z���� �a�� �M�]�h�j�s�b�g�h�x���� �l�Z�� �©�K�o�•�^�g�b�c�� �d�h�j�b�^�h�j�ª�� ���5�)�&�� �‹�� �������� �s�h�� �f�_�`�m�}�� �q�_�j�_�a��

�k�l�Z�g�p�•�€�� �Q�_�j�g�Z-�g�Z�^-�L�•�k�h�m�� �l�Z�� �F�Z�l�•�\�p�b�� �•�a�� �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�h�x�� ���g�Z�j�Z�a�•�� �i�j�Z�p�x�}�� �c�h�]�h��

�©�Q�_�k�v�d�h-�K�e�h�\�Z�p�v�d�Z�ª���q�Z�k�l�b�g�Z���� 

�M�� �:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �}�� �o�h�j�h�r�•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�����A�Z���h�p�•�g�d�Z�f�b���_�d�k�i�_�j�l�•�\�����j�b�g�h�d���d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v��

�\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �f�e�g���� �l�h�g�g�� �g�Z�� �j�•�d���� �a�� �g�b�o�� ���� �f�e�g���� �l�h�g�g��

�i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� �•�� �l�•�e�v�d�b�� ���� �f�e�g���� �l�h�g�g���± �g�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�x���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�[�e�b�a�v�d�h���������f�e�g�����l�h�g�g���g�Z���j�•�d���d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�b�o���\�Z�g�l�Z�`�•�\���i�_�j�_�\�h�a�b�l�v�k�y���\�Z�g�l�Z�`�•�\�d�Z�f�b��
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�f�•�`�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f���K�h�x�a�h�f���•�� �M�d�j�Z�€�g�h�x���� �:�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �\�� �k�b�e�m���k�\�h�}�€��

�f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•�����i�j�h�a�h�j�h�k�l�•���l�Z�j�b�n�•�d�Z�p�•�€���l�Z���a�j�m�q�g�h�k�l�•���^�e�y���g�_�\�_�e�b�d�b�o���i�Z�j�l�•�c���\�Z�g�l�Z�`�•�\����

�Z�e�_�� �m�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �}�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z���± �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �[�•�e�v�r�� �^�_�r�_�\�h�€�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �i�j�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���e�h�]�•�k�l�b�d�b������ 

�A�g�Z�q�g�b�o�� �a�[�b�l�d�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z�\�^�Z�e�b�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h-

�i�h�e�•�l�b�q�g�•�� �i�h�^�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� ��������-���������� �j�h�d�•�\���� �M�� ���������� �j�h�p�•���� �i�•�k�e�y�� �Z�g�_�d�k�•�€�� �D�j�b�f�m��

�J�h�k�•�c�k�v�d�h�x���N�_�^�_�j�Z�p�•�}�x�����d�j�b�f�k�v�d�Z�� �\�e�Z�^�Z�� �i�j�h�]�h�e�h�k�b�e�Z�� �s�h�^�h�� �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y��

�D�j�b�f�k�v�d�h�€���>�b�j�_�d�p�•�€���>�I���©�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�Z���a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���\���h�d�j�_�f�m���x�j�b�^�b�q�g�m���h�k�h�[�m��

�>�_�j�`�Z�\�g�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�� �©�D�j�b�f�k�v�d�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���� �Q�Z�k�l�d�Z�� �^�h�o�h�^�•�\�� �D�j�b�f�k�v�d�h�€��

�>�b�j�_�d�p�•�€���\���^�h�o�h�^�Z�o���:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª  �k�d�e�Z�^�Z�e�Z�������������a�Z�������������j�•�d��[8]. �M���^�j�m�]�•�c��

�i�h�e�h�\�b�g�•�� ���������� �j�h�d�m���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �a�[�j�h�c�g�b�o�� �k�m�l�b�q�h�d���� �h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�l�j�Z�l�b�e�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �g�Z�^�� �i�_�\�g�h�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�}�x�� �>�h�g�_�p�v�d�h�€�� �l�Z�� �E�m�]�Z�g�k�v�d�h�€��

�h�[�e�Z�k�l�_�c���� �^�_�� �a�^�•�c�k�g�x�}�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �>�h�g�_�p�v�d�Z�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �f���� �>�h�g�_�p�v�d����

�^�_�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �h�n�•�k�� �>�h�g�_�p�v�d�h�€�� �A�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �Q�Z�k�l�d�Z�� �^�h�o�h�^�•�\�� �>�h�g�_�p�v�d�h�€��

�A�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� �������� �A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\��

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �>�h�g�_�p�v�d�h�€�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �������� �f�e�g���� �]�j�g������ �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �^�h�� �k�_�[�_�� ��������

�h�[�¶�}�d�l�Z���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �i�•�^�d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�c  �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�\�•�^�l�h�j�]�g�_�g�g�y�� �D�j�b�f�m���� �[�h�c�h�\�b�o�� �^�•�c�� �m�� �>�h�g�_�p�v�d�•�c�� �•�� �E�m�]�Z�g�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �•��

�k�m�i�m�l�g�v�h�]�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �k�i�Z�^�m���� �h�[�k�y�]�� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �m�� ���������� �j�h�p�•��

�k�d�h�j�h�l�b�\�k�y���g�Z���������������i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f�����a�����������f�e�g�����l���^�h�����������f�e�g�����l�� [8].  

�A�g�Z�q�g�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�v�� �}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �d�Z�^�j�•�\���� �G�Z�j�Z�a�•�� 

�:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�f�� �i�j�Z�p�_�^�Z�\�p�_�f�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �\��

�d�h�f�i�Z�g�•�€�� �i�j�Z�p�x�\�Z�e�h�� ������������ �l�b�k���� �h�k�•�[�� �Z�[�h�� �������� ���� �m�k�•�o�� �a�Z�c�g�y�l�b�o�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �I�j�h�l�_����

�q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�o�� �\�� �:�L�� �©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� ������ �j�h�d�•�\��

�i�h�k�l�•�c�g�h�� �k�d�h�j�h�q�m�}�l�v�k�y�� �a�Z���i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �g�b�a�v�d�h�€�� �a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b���� �g�_�i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•��

�i�j�h�n�_�k�•�c�� �m�� �]�Z�e�m�a�•���� �g�b�a�v�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �h�o�h�j�h�g�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�d�b�� �[�_�a�i�_�d�b�� �>6]. 

�G�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �}�� �^�_�n�•�p�b�l�� �d�Z�^�j�•�\���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�b�o��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�y�o�� ���g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �l�Z�� �\�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�•�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b������ �Z�� �l�Z�d�h�`��

�g�b�a�v�d�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �s�h�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b��
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�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\���>7]. 

�J�_�n�h�j�f�Z���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���s�h�^�h���>�_�j�`�Z�\�g�h�€���p�•�e�v�h�\�h�€��

�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �g�Z�� ��������-���������� �j�j������

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�€�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �D�F�M�� �\�•�^�� ���������������������� �‹���������� ���^�Z�e�•���± �I�j�h�]�j�Z�f�Z���� �l�Z��

�i�e�Z�g�•�\�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �^�_�y�d�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �/�K�� �m�� �k�n�_�j�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �s�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�•�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f�� �D�F�M�� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� �������������^�Z�e�•���± 

�I�e�Z�g�b�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€������ �M�� �I�j�h�]�j�Z�f�•�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

�h�k�g�h�\�g�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���� 

�������M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���m���k�n�_�j�•���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� 

������ �J�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �•�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���� 

�������K�l�\�h�j�_�g�g�y���m�f�h�\���^�e�y���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���� 

�������J�h�a�\�b�l�h�d���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�m���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� 

������ �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m��

�k�n�_�j�•���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� 

�������I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���[�_�a�i�_�d�b���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���i�Z�k�Z�`�b�j�•�\���•���\�Z�g�l�Z�`�•�\���� 

������ �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� 

�������:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���� 

������ �1�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �^�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �l�Z��

�k�\�•�l�h�\�h�€���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����I�j�h�]�j�Z�f�Z���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���m���l�j�b���_�l�Z�i�b���� 

�A�Z�j�Z�a�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���l�j�_�l�•�c�� �_�l�Z�i�� �� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

(2016-�����������j�h�d�b�������s�h���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� 

1) �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�x�� �i�_�j�_�o�j�_�k�g�h�]�h�� �k�m�[�k�b�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� 

�a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �� �\�Z�g�l�Z�`�g�b�o�� �� �r�e�y�o�h�f�� �� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� 

�i�•�^�l�j�b�f�d�b���i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� 

 ������ �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �� �� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� �� �m�� �� �k�n�_�j�•�� �� �i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o�� 

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �m�� �^�Z�e�_�d�h�f�m�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�•���� �� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�Z�\�Z�� 

�s�h�^�h���y�d�h�]�h���g�Z�e�_�`�Z�l�b�f�m�l�v���:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª���� 
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������ �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �y�d�•�� �\�h�e�h�^�•�x�l�v�� �i�Z�j�d�h�f�� 

�i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�b�o���\�Z�]�h�g�•�\���� 

������ �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �� �� �a�Z�e�•�a�g�b�p�v���� �� �� �y�d�•�� �� �� �\�h�e�h�^�•�x�l�v�� �� �� �� �h�[�
�}�d�l�Z�f�b�� 

�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �� �� �l�Z�� �� �� �j�m�o�h�f�b�f�� �� �� �k�d�e�Z�^�h�f���� �� �� �g�Z�� �� �� �[�Z�a�•�� �� �� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� 

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �� �� �� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �� �� �� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �� �� �� �f�Z�e�h�^�•�y�e�v�g�b�o�� �� �� �� �� �• 

�\�m�a�v�d�h�d�h�e�•�c�g�b�o���^�•�e�v�g�b�p�v���� 

������ �j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�_�j�_�`�•�� �� �� �e�h�]�•�k�l�b�q�g�b�o�� �� �� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�\���� �� �� �k�d�e�Z�^�k�v�d�b�o�� �� �� �•�� 

�j�h�a�i�h�^�•�e�v�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�e�•�\���� 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y���I�j�h�]�j�Z�f�b���^�Z�k�l�v���a�f�h�]�m���� 

������ �i�j�h�\�_�k�l�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� 

�c�h�]�h�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�]�Z�e�m�a�•���� 

������ �i�j�b�k�d�h�j�b�l�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o�� 

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� �� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �� �g�h�\�b�o�� �� �k�m�[�
�}�d�l�•�\�� 

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �\�Z�g�l�Z�`�g�•�� 

�l�Z���i�Z�k�Z�`�b�j�k�v�d�•���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�� 

������ �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �� �g�Z�� 

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m���l�Z���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���j�b�g�d�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� 

���������i�•�^�\�b�s�b�l�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�m���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v���]�Z�e�m�a�•�� 

������ �\�b�j�•�r�b�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�Z�e�m�a�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �^�e�y�� 

�a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �j�m�o�h�f�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �h�[�
�}�d�l�•�\�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� 

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �l�Z�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€�� �a�[�b�l�d�•�\���� 

�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o���•�a���i�•�e�v�]�h�\�b�f�b���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�f�b���i�Z�k�Z�`�b�j�•�\���� 

6) �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �\�� 

�i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�y�o���� 

������ �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �^�_�j�`�Z�\�b���� 

�������i�j�b�k�d�h�j�b�l�b���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���\�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m��

�l�Z���k�\�•�l�h�\�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•���k�b�k�l�_�f�b���� 

�������i�•�^�\�b�s�b�l�b���j�•�\�_�g�v���[�_�a�i�_�d�b���i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���� 

���������a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���� 
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     - �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�•�\�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� ���h�j�•�}�g�l�h�\�g�h�� �g�Z�� ����-���������� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��

�l�j�Z�g�a�b�l�m���\�Z�g�l�Z�`�•�\���q�_�j�_�a���l�_�j�b�l�h�j�•�x���M�d�j�Z�€�g�b���� 

     - �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�����\�����������j�Z�a�b������ 

     - �\�•�^�g�h�k�g�_�������a�f�_�g�r�_�g�g�y�������k�h�[�•�\�Z�j�l�h�k�l�•�������i�_�j�_�\�_�a�_�g�v���������g�Z���������������� 

     - �a�f�_�g�r�_�g�g�y���h�[�k�y�]�m�����i�b�l�h�f�b�o�����\�b�l�j�Z�l�����_�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�•�\�����g�Z�����l�y�]�m���i�h�€�a�^�•�\��

���g�Z���������������� 

     - �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���k�l�j�h�d�•�\���^�h�k�l�Z�\�d�b���l�Z���i�_�j�_�j�h�[�d�b���\�Z�g�l�Z�`�•�\���� 

�������� �a�j�h�[�b�l�b�� �� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�b�� �� �j�m�o�h�f�b�c�� �� �k�d�e�Z�^�� �� �l�Z�� �� �h�[�
�}�d�l�b�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� 

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �� �^�e�y�� �� �h�k�•�[�� �� �a�� �� �•�g�\�Z�e�•�^�g�•�k�l�x�� �� �a�� �� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �a�h�j�m���� 

�k�e�m�o�m���� �� �h�i�h�j�g�h-�j�m�o�h�\�h�]�h�� �� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �c�� �•�g�r�b�o�� �f�Z�e�h�f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �g�Z��

�i�_�j�•�h�^�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�Z�e�m�a�•��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���}���� 

������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z��

�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���m���]�Z�e�m�a�•�� 

������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�v�� �g�Z��

�k�l�Z�g�p�•�y�o���� 

������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� 

������ �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �e�h�]�•�k�l�b�q�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �\�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•���k�b�k�l�_�f�b�� 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���Z�g�Z�e�•�a�m���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���>���������������������������@���Z�\�l�h�j�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�[�m�e�h�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �l�Z�d�l�b�q�g�•�� �p�•�e�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �s�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k��5.10. 

�Y�d�� �[�Z�q�b�f�h�� �a�� �j�b�k�� 5.10���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���� �[�_�a�i�_�d�Z���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�k�l�v���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l����

�y�d�•�k�l�v���k�_�j�\�•�k�m�����j�h�a�[�m�^�h�\�Z���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���h�k�g�h�\�g�b�f���g�Z�i�j�y�f�Z�f�� 
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�j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�� �m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�f�m�� �i�e�Z�g�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �>���@���� �L�Z�d�h�`�� �^�Z�g�•�� �p�•�e�•�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �a��

�h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �k�\�•�l�h�\�b�f�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �s�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �m�� �a�\�•�l�•��Global Vision for Railway Development �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�h�x�a�m��

�a�Z�e�•�a�g�b�p�v���>��1].  

�>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �^�h�k�y�]�l�b�� �\�b�k�h�d�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�\�b�^�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�l�b�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�f�b�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�y�f�b��

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���d�j�Z�€�g�� 

�A�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �f�Z�}�� �a�g�Z�q�g�•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �G�Z�� �j�b�k����5.11 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b����

�k�d�e�Z�^�_�g�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c��[4, 6, 12, 13, 14, 15]. �Y�d�� �[�Z�q�b�f�h�� �a��

�j�b�k��5.11���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�i�j�y�f�m 

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�}�x�� �\�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m�� �l�Z�� �k�\�•�l�h�\�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b����

�i�_�j�_�o�h�^�h�f���g�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���i�j�h�\�•�^�g�b�o���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���d�j�Z�€�g�� 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �l�•�e�v�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �f�h�`�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€��

�]�Z�e�m�a�•���y�d���d�e�x�q�h�\�h�€���e�Z�g�d�b���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�<�b�k�g�h�\�d�b�� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �m�� �d�j�b�a�h�\�h�f�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�s�•���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �}�� �a�g�h�k�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �n�h�g�^�•�\���� �g�b�a�v�d�Z�� �y�d�•�k�l�v�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�o��

�i�h�k�e�m�]�� �l�Z�� �g�b�a�v�d�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�k�h�d�h�r�\�b�^�d�•�k�g�h�]�h�� �j�m�o�m���� �H�^�g�Z�d 

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �\�h�e�h�^�•�}�� �a�g�Z�q�g�b�f��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f���� �y�d�•�� �•�k�g�m�x�l�v�� �m���]�Z�e�m�a�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�����H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �}���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �j�m�o�m���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•��

�k�_�j�\�•�k�m�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�k�l�•�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �m�� �k�\�•�l�h�\�m�� �l�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�m���f�_�j�_�`�m�����a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���f�h�^�_�e�•���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� 
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�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���]�Z�e�m�a�•�����j�h�a�[�m�^�h�\�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���c �•�g�r�•�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�h�f�� �} �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �y�d�•�� �[�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�j�h�a�d�j�b�\�Z�e�b �i�h�l�_�g�p�•�Z�e �]�Z�e�m�a�•���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����l�Z�d�• �y�d���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��

�j�_�k�m�j�k�g�h�]�h �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� 

 

�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e �^�h���i�������� 

 1 We.org.ua URL:  https://we.org.ua/transport/znachennya-i-mistse-

zaliznychnogo-�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�������^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y������������������������ 

 ���� �I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �p�•�e�v�h�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����I�h�k�l�Z�g�h�\�Z���D�F�M���\�•�^���������]�j�m�^�g�y�������������j�h�d�m���‹�����������>�Z�l�Z��

�h�g�h�\�e�_�g�g�y���� ������������������������URL: http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1390-2009-

���'�����%�)�����^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y������������������������ 

 ���� �� �;�b�a�g�_�k�� �P�_�g�a�h�j���� �I�h�e�g�u�c�� �b�a�g�h�k�� �m�d�j�Z�b�g�k�d�h�c�� �`�_�e�_�a�g�h�c�� �^�h�j�h�]�b����URL: 

https://biz.censor.net.ua/resonance/3031893/polnyyi_iznos_ukrainskoyi_jeleznoyi_do

rogi ���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y������������������������ 

 ���� �L�h�d�f�Z�d�h�\�Z�� �1���<���� �A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���M�d�j�Z�€�g�b�������f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����O�Z�j�d�•�\�����M�d�j�>�M�A�L�������������������������k�� 

 �����K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���i�e�Z�g���j�h�a�\�b�l�d�m���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���g�Z���i�_�j�•�h�^���^�h��

�����������j�h�d�m�����A�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h���g�Z�d�Z�a�h�f���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���M�d�j�Z�€�g�b��������

�]�j�m�^�g�y�������������j�h�d�m���‹�����������± URL: 

https://mtu.gov.ua/files/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%

D0%B3%D1%96%D1%8F%20%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B7%

�������������S�G�I�����^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y������������������������ 

 ���� �H�\�q�b�g�g�•�d�h�\�Z�� �<���H���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���M�d�j�Z�€�g�b�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����O�Z�j�d�•�\�� �M�d�j�>�M�A�L�������������������������k�� 

 �����H�k�g�h�\�g�•���Z�k�i�_�d�l�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���:�L���©�M�d�j�a�Z�e�•�a�g�b�p�y�ª����������-�����������j�h�d�b��

�± URL: https://www.uz.gov.ua/files/file/Strategy_Presentation_fin1.pdf ���^�Z�l�Z��

�a�\�_�j�g�_�g�g�y������������������������ 

 8 �F�Z�l�\�•�}�g�d�h�� �<���<���� �H�p�•�g�d�Z�� �l�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�€���]�Z�e�m�a�•�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•�� �?�e�_�d�l�j�h�g�g�_�� �g�Z�m�d�h�\�_�� �n�Z�o�h�\�_�� �\�b�^�Z�g�g�y �h�>�_�j�`�Z�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

320 

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�ª ������������ �‹���� URL: 

http://www.dy.nayka.com.ua/?op=1&z=994 

 9 �;�Z�j�Z�r�� �X���� �K���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �d�j�Z�€�g�b����

�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���� ��-�]�_�� �\�b�^���� �i�_�j�_�j�h�[�e���� �•�� �^�h�i�h�\�����>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d���� �\�b�^-�\�h�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j����

�g�Z�p�����m�g-�l�m���a�Z�e�•�a�g�����l�j�Z�g�k�i�����•�f�����Z�d�Z�^�����<�����E�Z�a�Z�j�y�g�Z�������������������������k�� 

 ������ �D�h�j�•�g�v�� �F���<������ �D�j�b�\�^�Z�� �<���F���� �L�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����<�•�k�g�b�d���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���•��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� 2017. �‹���������K.69-75.  

 11 Global Vision for railway Development �± URL:  

https://uic.org/IMG/pdf/global_vision_for_railway_development.pdf (�^�Z�l�Z 

�a�\�_�j�g�_�g�g�y 19.11.2019) 

 12 �Q�m�i�b�j�� �H���F���� �F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�f��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�h�f�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���� �O�Z�j�d�•�\���� �M�d�j�>�:�A�L����

���������������������k�� 

 13 �Q�_�i�m�j�g�Z-�D�h�k�� �1���<���� �I�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���M�d�j�Z�€�g�b�����?�d�h�g�h�f�•�d�Z���l�Z���^�_�j�`�Z�\�Z�� �������������‹�������K������-100. 

 14 �H�k�l�Z�i�x�d�� �;���Y���� �?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �\��

�k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����^�b�k�_�j�l�Z�p�•�y���g�Z���a�^�h�[�m�l�l�y���g�Z�m�d�h�\�h�]�h���k�l�m�i�_�g�y��

�d�Z�g�^���_�d�h�g���g�Z�m�d���� ������������������ �©�?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f�ª�����O�Z�j�d�•�\���������������������������k�� 

 15 �=�e�Z�a�d�h�\�Z�� �:���K���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�y��

�d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���g�Z�m�d���������������������� �©�?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f�ª�����O�Z�j�d�•�\�������������������������k�� 

16 �L�j�Z�g�k�i�h�j�l���•���a�\�¶�y�a�h�d���M�d�j�Z�€�g�b���������������K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c���a�[�•�j�g�b�d�������\�•�^�i�����A�Z��

�\�b�i�m�k�d���H���H�����D�Z�j�f�Z�a�•�g�Z�����D�b�€�\�������������������������k�� 
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5.3  �=�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�� �m�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�f�m��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•  

 

�L���/�����:�g�^�j�}�}�\�Z 

�d�Z�g�^�� �_�d�h�g�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�n�_�k�h�j �d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j 

 ORCID: 0000-0002-8989-1342 

�H���H�����=�_�l�v�f�Z�g 

 �d�Z�g�^�� �_�d�h�g�� �g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���l�Z���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y 

ORCID: 0000-0003-4538-5736 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

 

�<�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �i�_�\�g�h�f�m �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �j�Z�g�h��

�q�b���i�•�a�g�h���\�b�g�b�d�Z�}���i�b�l�Z�g�g�y���i�j�h���€�€���i�h�^�Z�e�v�r�_���[�_�a�i�_�q�g�_���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����<���^�Z�g�h�f�m��

�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �h�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �}�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�i�j�b�g�p�b�i�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���•�k�g�m�x�q�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���j�_�Z�e�v�g�b�f���i�h�l�j�_�[�Z�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�I�j �b�� �p�v�h�f�m�� �^�h�� �a�f�•�g�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �k�e�•�^�� �\�•�^�g�h�k�b�l�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��

�i�h�l�h�d�b�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���� �Z�� �c�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�q�b�o�� �k�m�a�•�j�
�€�\����

�i�j�h�p�_�k�b���i�j�b�c�g�y�l�l�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���j�•�r�_�g�v�����i�h�l�h�d�b���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����\���l�h�f�m��

�q�b�k�e�•���i�h�^�•�e���i�j�Z�p�•�����l�Z �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� 

�M�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�_�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �a�f�•�g�b��

�g�_�f�b�g�m�q�•���� �I�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �\�k�•�o�� �[�_�a�� �\�b�g�y�l�d�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��

�^�b�a�Z�c�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�c���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �d�e�x�q�h�\�b�o��

�q�Z�k�l�b�g�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �k�b�k�l�_�f�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y �l�Z �d�h�g�l�j�h�e�x���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€����

�n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�Z�p�•�����k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���j�h�[�h�q�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�����i�j�b�g�p�b�i�•�\���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���l�Z���l���•. 

�<�� �o�h�^�•�� �i�h�[�m�^�h�\�b���l�Z �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b��

�i�j�b�g�p�b�i�b �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �K�m�q�Z�k�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�h�[�m�^�h�\�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �^�\�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �•��

�j�b�g�d�h�\�b�c [1-11]. 
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�Y�d�� �\�•�^�h�f�h���� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �m�y�\�b�l�b�� �k�h�[�•�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�k�i�h�k�h�[�•�\���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�� �i�j�Z�p�•�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�d�j�_�f�•��

�j�h�[�h�q�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y�� �^�•�c�� �i�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�x�� �i�_�\�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �>��2�@���� �=�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �a�Z�k�h�[�h�f���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �y�d�h�f�m��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o��

�i�h�a�b�p�•�c�����y�d�•���a�]�h�^�h�f���m�l�\�h�j�x�x�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���h�^�b�g�b�p�•�����K�e�•�^���l�Z�d�h�`���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h��

�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�� �}�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�]�h��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �^�•�y�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �i�
�y�l�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���²  �i�j�y�f�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� 

�<�Z�`�e�b�\�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���²  �^�j�m�]�h�]�h��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�h�f�m���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�����=�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v���m�l�\�h�j�x�}���h�k�g�h�\�m��

�^�e�y�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m���²  �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �\�b�i�m�k�d�m���� �y�d�b�c��

�f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���y�d���k�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�j�Z�p�•�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v�� �^�\�h�o�� �g�_�\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��

���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y���j�h�[�h�q�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y���g�Z�\�b�q�h�d���•���a�g�Z�g�v�����\���l�h�f�m�����s�h��

�^�Z�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���^�e�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�d�j�_�f�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\��

�•�� �l�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��

�h�^�b�g�b�p�v ���j�b�k������������). 

�<�b�[�•�j�� �m�� �[�•�d �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �\ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�h�[�m�f�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�� �h�^�g�•�}�€�� �k�l�h�j�h�g�b�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v��

�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�•�� �k�\�h�€�f�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b���l�Z �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �€�€�� �\�_�e�b�d�b�f�� �j�h�a�f�•�j�h�f���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �:�d�p�_�g�l�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�
�y�\�e�y�l�b�k�y��

�\�b�k�h�d�h�d�e�Z�k�g�b�f�� �\�m�a�v�d�b�f�� �n�Z�o�•�\�p�y�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•���� �1�g�r�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �y�d�s�h�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z���i�_�j�r�b�c���i�e�Z�g���\���y�d�h�k�l�•���i�j�b�g�p�b�i�•�\���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���\�b�o�h�^�y�l�v���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�i�j�h�p�_�k�m���l�Z �f�Z�k�r�l�Z�[�m���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z �h�[�j�Z�l�b�� �^�e�y�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �A�� �•�g�r�h�]�h��

�[�h�d�m���Z�d�p�_�g�l���g�Z���\�m�a�v�d�m���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�x���a�Z�l�m�e�y�}���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� 

  



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

323 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�M�\�Z�]�Z�� �h�d�j�_�f�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�Z �g�Z�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �•�� �a�Z�k�h�[�Z�o���� �Z�� �g�_�� �g�Z��

�d�•�g�p�_�\�•�c���p�•�e�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���>13]. 

�N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�� �g�_�� �\�b�k�l�Z�q�Z�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� ���h�j�]�Z�g�•�q�g�h��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�]�h���� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m���� �2�o�� �j�h�[�h�l�Z�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c��

�k�b�e�v�g�•�r�_�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z���l�Z�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�b�k�h�d�h�€�� �•�}�j�Z�j�o�•�€ �a�� �\�_�e�b�d�b�f�� �q�b�k�e�h�f��

�f�_�g�_�^�`�_�j�•�\�� �^�e�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���� �J�b�g�d�h�\�b�c��

�i�j�b�g�p�b�i�� �]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�j�•�r�b�l�b�� �^�Z�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �Z�e�_�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�i�h�k�e�Z�[�e�x�}���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�x���l�Z �i�_�j�_�\�Z�]�b, �i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���g�_�x���>��2]. 

�H�[�b�j�Z�x�q�b���j�b�g�d�h�\�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�•�^�^�Z�}�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€��

�j�h�[�h�q�h�]�h���i�h�l�h�d�m���l�Z �c�^�_���k�\�•�^�h�f�h���g�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���l�Z�d�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\���y�d���i�j�h�p�_�k��

�•���f�Z�k�r�l�Z�[�� 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �}�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�b�� �a�Z��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x   �h�a�g�Z�d�h�x��   �<�h�g�b��  �^�h�k�b�l�v��  �k�b�e�v�g�h��  �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•   �²    �€�o 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��
�h�^�b�g�b�p�v 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�•��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b 

�<�a�Z�}�f�g�_���m�a�]�h�^�`�_�g�g�y �M�f�h�\�Z���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 
�K�i�•�e�v�g�•�k�l�v���j�_�k�m�j�k�•�\���•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�I�j�y�f�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v �A�Z�k�•�[���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�i�h�k�Z�^�h�\�b�o���i�h�a�b�p�•�c 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y��
�\�b�i�m�k�d�m 

�H�k�g�h�\�Z���^�e�y���]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��
�h�^�b�g�b�p�v 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y��
�j�h�[�h�q�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\ 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y��
�g�Z�\�b�q�h�d���l�Z���a�g�Z�g�v 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�d�j�_�f�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\ 

�J�b�k����5.12. �<�g�m�l�j�•�r�g�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
 (�Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z) 
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�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�Z���^�h�k�b�l�v���`�h�j�k�l�d�b�f���n�h�j�f�Z�e�v�g�b�f���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�f�� 

�Y�d���\�•�^�h�f�h�����•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���²  �p�_���a�Z�k�h�[�b���j�b�g�d�h�\�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����>�h���g�b�o��

�k�e�•�^�� �\�•�^�g�_�k�l�b���� �k�i�h�e�m�q�g�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �i�h�a�b�p�•�€���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�m�i�b���� �f�_�g�_�^�`�_�j�•�\ �²  

�•�g�l�_�]�j�Z�l�h�j�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���f�Z�l�j�b�q�g�•���k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���� �s�h�� �j�h�a�[�b�l�Z�� �g�Z�� �j�b�g�d�h�\�h-�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �h�^�b�g�b�p�•���� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f��

�y�d�h�€�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �^�_�e�_�]�h�\�Z�g�•�� �i�j�Z�\�Z�� �s�h�^�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �}���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h���l�Z �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�x���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�\�k�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �g�Z�^�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�f��

�j�•�r�_�g�v�� 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �m�f�h�\�b�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�k�_�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�m 

�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�k�l�v �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���� �k�e�•�^�� �a�j�h�[�b�l�b��

�\�b�k�g�h�\�h�d���i�j�h���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€���g�Z���j�b�g�d�h�\�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���h�^�b�g�b�p�•�� 

�>�e�y�� �^�b�a�Z�c�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �l�j�_�[�Z�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b��

�g�_���k�Z�f�m���k�_�j�_�^�m�����y�d���^�Z�g�•�k�l�v�����Z���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���\���g�•�c�����h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h��

�j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���g�Z���€�€���a�f�•�g�b�� 

�M���j�Z�a�•���m�d�j�m�i�g�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�����i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�������^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��

���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�Z�e�m�a�_�\�h�€���Z�[�h�� �f�•�`�]�Z�e�m�a�_�\�h�€���� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�€���i�h�^�Z�e�v�r�h�€��

�^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �j�•�\�g�y�f�b�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �c��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�k�l�•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h���•�k�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �c�h�]�h�� �l�b�i�Z�o�� ���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�h�\�g�•�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_�� �a�h�\�g�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���²  �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �a�a�h�\�g�•���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\��

�\�i�e�b�\�m�� �h�^�g�b�o�� �•�� �l�b�o�� �`�_�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �j�•�a�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�� ���k�d�e�Z�^�h�\�•�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �}�^�b�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���f�Z�x�l�v���i�_�\�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� 

�K�_�e�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€ �l�Z �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€ �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �\�a�Z�}�f�g�_��

�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f���� �j�b�g�d�h�\�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i��

�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�����h�k�h�[�e�b�\�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���l�Z 

�•�g�^�h�d�l�j�b�g�Z�p�•�€���� �g�_�\�b�k�h�d�Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�[�h�q�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �•�� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
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�i�j�Z�p�•, �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�b�a�Z�c�g�m�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�f��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�� �•�� �€�o�� �i�j�h�k�l�b�f�� �]�•�[�j�b�^�g�b�f�� �n�h�j�f�Z�f�� �m�k�i�•�r�g�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�b�� �^�h��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���]�•�[�j�b�^�g�b�o���n�h�j�f�����^�e�y���y�d�b�o���h�^�g�h�q�Z�k�g�_���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���\���j�•�a�g�b�o���l�b�i�Z�o��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���}���d�h�f�n�h�j�l�g�b�f�� 

�K�e�•�^�� �l�Z�d�h�`�� �Z�d�p�_�g�l�m�\�Z�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �l�h�f�m���� �s�h�� �^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�b�o���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��

�^�h�k�b�l�v�� �\�_�e�b�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �^�_�� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�f��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d���k�l�Z�^�•�}�x�� �c�h�]�h�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�y �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�x��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�}�x�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\��

�j�h�a�\�b�l�d�m���y�d���g�Z���•�k�g�m�x�q�h�f�m���^�e�y���^�Z�g�h�€���d�h�f�i�Z�g�•�€���j�b�g�d�m���l�h�\�Z�j�•�\���•���i�h�k�e�m�]�������l�Z�d���•���\���j�Z�a�•��

�i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���g�Z���g�h�\�•���j�b�g�d�b�� 

�I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �^�Z�g�h�]�h �\�b�k�g�h�\�d�m�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �l�Z�d�_���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �•�k�g�m�}��

�e�h�]�•�q�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �\�b�l�j�Z�l�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �[�e�Z�]�Z���� �s�h��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c���\���k�l�\�h�j�_�g�g�•���©�•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•�ª�� 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�y���p�•�g�g�h�k�l�•���²  �h�^�b�g���a���h�k�g�h�\�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�g�h�\�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �f�b�k�e�_�g�g�y���l�Z �\�l�•�e�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �P�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�� �i�•�^�\�h�^�b�l�v�� �i�•�^�k�m�f�h�d��

�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m���f�•�`�� �©�y�d�•�k�g�b�f�b�ª�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�b���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�q�b���€�€��

�_�f�_�j�^�`�_�g�l�g�•�k�l�v�� 

�<�•�^�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �\�b�l�j�Z�l�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �[�e�Z�]�Z�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�]�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€���l�Z �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�y�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �\�•�e�v�g�b�c�� �\�•�^��

�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �j�b�g�d�h�\�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�m�c�g�m�}�l�v�k�y�� �d�h�f�i�j�h�f�•�k�� �p�•�g�g�•�k�l�v-

�\�b�l�j�Z�l�b�� 

�>�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h�� 

�²  �a�^�•�c�k�g�b�l�b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���f�_�`���j�b�g�d�m�� 

�²  �l�Z �����Z�[�h���a�^�•�c�k�g�b�l�b���\�b�o�•�^���a�Z���f�_�`�•���•�k�g�m�x�q�h�]�h���i�h�i�b�l�m���l�h�\�Z�j�•�\���Z�[�h���i�h�k�e�m�]���>14]. 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �k�d�Z�a�Z�g�_�� �\�b�s�_���� �g�_�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h��

�i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �a�Z�e�b�r�b�l�b�� �i�h�a�Z�� �m�\�Z�]�h�x��

�^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���c���^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�c�g�• �i�j�h�p�_�k�b�� 
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�>�Z�g�• �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �^�_�� �[�� �\�h�g�b��

�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���� �y�d�b�f�b�� �[�� �l�_�o�g�h�k�b�k�l�_�f�Z�f�b �g�_�� �\�h�e�h�^�•�e�b���� �y�d�� �^�h�\�]�h�� �[�� �g�_��

�i�_�j�_�[�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �j�b�g�d�m���� �y�d�•�� �[�� �j�h�a�f�•�j�b�� �g�_�� �f�Z�e�b���� �l�Z�d�� �y�d�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �Z�[�h�� �c�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �m�� �j�Z�a�•�� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �\�i�e�b�\�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���²  �h�k�g�h�\�Z���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�b�l�Z�g�g�y���g�_���l�•�e�v�d�b���\�b�`�b�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����Z��

�c���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���]�•�[�j�b�^�g�b�o���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�c�����y�d�•��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�� �\�k�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o��

�n�h�j�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���\���j�Z�a�•���€�o���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���\���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����}���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�f���•���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� 

�<�b�g�b�d�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �a�Z�� �y�d�b�o�� �m�f�h�\�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�m�� �]�•�[�j�b�^�g�m�� �n�h�j�f�m�" �>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z��

�^�Z�g�_���i�b�l�Z�g�g�y�����Z�d�p�_�g�l�m�}�l�v�k�y���m�\�Z�]�Z���g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� 

������ �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �}�� �j�_�Z�d�p�•�}�x�� �g�Z�� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�x����

�<�•�j�g�b�f�� �l�Z�d�h�`�� �}���c �a�\�h�j�h�l�g�_�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���� �Z�� �k�Z�f�_���� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�i�j�b�y�}��

�i�h�^�Z�e�v�r�•�c���^�•�\�•�a�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�•�� 

2���� �K�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �k�o�b�e�y�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�h��

�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����^�b�g�Z�f�•�q�g�•�k�l�v���²  �^�h���€�€���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�k�l�•���>15]. 

������ �M�� �j�Z�a�•�� �^�h�j�h�k�e�•�r�Z�g�g�y �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �[�•�e�v�r�•�� �n�h�j�f�b��

���f�_�o�Z�g�•�k�l�b�q�g�•���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���� �^�b�\�•�a�•�h�g�Z�e�v�g�•���� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�j�h�k�l�b�f�b�� �l�Z��

�Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�f�b �n�h�j�f�Z�f�b�� 

4���� �;�m�^�v-�y�d�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �\���Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�m �n�h�j�f�m��

���Z�[�h�� �]�•�[�j�b�^�g�m�� �n�h�j�f�m�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€������ �a�•�l�d�g�m�\�r�b�k�v�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x��

�k�d�e�Z�^�g�•�k�l�x���l�Z �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�k�l�x���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���>16]. 

5���� �I�j�b�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �k�l�m�i�_�g�•�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�€���l�Z �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���l�Z���Z�^�o�h�d�j�Z�l�b�q�g�• �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���h�j�]�k�l�j�m�d�l�m�j 

�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�]�h���l�Z �k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�^�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� 

6���� �>�e�y�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�•�[�j�b�^�g�b�o�� �n�h�j�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z���l�Z 

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�^�m�����h�[�f�_�`�_�g�Z���l�Z���g�_�h�[�f�_�`�_�g�Z���� 
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�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z���� �s�h�� �i�j�h�p�_�k�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�m�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�x�� �a�� �q�b�k�l�h�€�� �Z�[�h�� �i�j�h�k�l�h�€�� �]�•�[�j�b�^�g�h�€��

�n�h�j�f�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�f�m �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�c���� �\�� �^�Z�g�•�c�� �k�l�Z�l�l�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�c��

�i�•�^�o�•�^�� �s�h�^�h�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�j�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �^�h�� �m�f�h�\��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����j�b�k������������). 
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�€�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���^�h���m�f�h�\���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���a�Z�^�e�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���y�d�•�k�g�h���g�h�\�h�]�h���k�l�Z�g�m 

�������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���n�Z�d�l�h�j�•�\���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���f�_�l�h�^�h�f���_�d�k�i�_�j�l�g�b�o���h�p�•�g�h�d���a�Z������-�[�Z�e�v�g�h�x���r�d�Z�e�h�x���h�d�j�_�f�h���^�e�y��

�d�h�`�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���Z�i�_�d�k����
�l�_�o�g�h�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����k�_�j�_�^�b�g�g�Z���e�•�g�•�y�����h�i�_�j�Z�p�•�c�g�_���y�^�j�h�����^�h�i�h�f�•�`�g�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�� 

�������<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���l�b�i�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���r�e�y�o�h�f��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�k�l�•���l�Z���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��
���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c�����g�b�a�v�d�b�c�����\�•�^�g�h�k�g�h���g�b�a�v�d�b�c�����k�_�j�_�^�g�•�c�����\�•�^�g�h�k�g�h���\�b�k�h�d�b�c����
�\�b�k�h�d�b�c�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���\�i�e�b�\�m�����^�e�y���d�h�`�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���k�l�j�m�d�l�m�j�b 

�������Y�d�s�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�•�\���\�i�e�b�\�m���h�^�g�b�o���•���l�b�o���`�_���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z���j�•�a�g�•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�b��
���k�d�e�Z�^�h�\�•���q�Z�k�l�b�g�b�����}�^�b�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���f�Z�x�l�v���i�_�\�g�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�����k�e�•�^��
�•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���a�h�\�g�•�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���y�d���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_ 

�������A�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���•�k�g�m�x�q�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b��- �i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�€�����y�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��
�l�b�i�m���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•���a�f�•�g�b���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���h�j�]�k�l�j�m�d�l�m�j�b 

5�����<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���^�b�a�Z�c�g�m���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���]�•�[�j�b�^�g�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b 

�������A�Z�]�Z�e�v�g�_���h�g�h�\�e�_�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����k�l�Z�^�•�y���c�h�]�h���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m�� 

�J�b�k�� 5.13�����H�k�g�h�\�g�•���_�l�Z�i�b���f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���^�h���m�f�h�\���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z 
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�K�e�•�^�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����y�d�s�h���\�h�g�Z���}���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�x���]�•�[�j�b�^�g�h�x���n�h�j�f�h�x�����k�l�Z�^�•�y�������� 

�I�j�b�g�p�b�i�h�f���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �} 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ���^�e�y�� �d�h�`�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �h�d�j�_�f�h�� �\�� �j�Z�a�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
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�d�h�`�g�b�c�� �a�� �y�d�b�o�� �g�_�k�_�� �k�\�h�}�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �c�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �I�•�^�k�b�k�l�_�f�b���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �a�f�•�g�g�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��
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�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �j�h�a�j�•�a�g�_�g�h�� �i�h�a�Z�� �}�^�b�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x���� �k�l�\�h�j�_�g�h�€�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���>22]. 

�M�� �l�_�j�f�•�g�Z�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �a�^�h�[�m�\�Z�}�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�k�l�v�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �^�•�x�q�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �h�[�f�_�`�_�g�g�y���� �M��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �g�Z�^�•�c�g�b�f�� �e�b�r�_�� �h�^�b�g�� �_�e�_�f�_�g�l��- 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �1�g�r�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �g�_�g�Z�^�•�c�g�b�f�b���� �a�^�Z�l�g�b�f�b��

�i�_�j�_�[�m�^�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �c�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �i�h�� �o�h�^�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b���� �y�d�s�h�� �p�_��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�e�y�� �c�h�]�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� �H�l�`�_���� �l�_�j�f�•�g�� �©�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�ª�� �i�h�\�b�g�_�g��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���l�•�e�v�d�b���^�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f�b�����y�d�h�x �}���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h����

�<�•�g�� �}�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �€�€�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �\�k�•�� �f�h�`�e�b�\�•�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�b�� �\�a�Z�}�f�b�g��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���m���f�_�`�Z�o���p�•�e�h�€���k�b�k�l�_�f�b���� 

�Y�d���s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h���y�d���k�b�k�l�_�f�m [1, 6, 7, 10] �y�d�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f���� �l�h�� �d�e�Z�k�b�q�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �^�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y�� �•�s�_��

�h�^�g�•�}�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x���± �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x���i�h�\�_�^�•�g�d�h�x�����P�x���k�b�k�l�_�f�m���a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k����

5.16. 
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�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �f�Z�}�� �j�y�^�� �\�e�Z�k�l�b�\�b�o�� �h�a�g�Z�d [2, 3]���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o��

�^�Z�}���a�f�h�]�m���a�^�•�c�k�g�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x �i�h�\�_�^�•�g�d�h�x �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m �e�x�^�_�c��

���•�g�^�b�\�•�^�•�\�� �•�� �]�j�m�i���� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �y�\�b�s�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�r�m�d�m��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�c.  

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�Z���^�h�k�e�•�^�`�m�}���j�•�a�g�•���y�\�b�s�Z���•���i�j�h�p�_�k�b�����s�h���h�o�h�i�e�x�x�l�v��

�\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �•�� �i�h�g�y�l�v���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �[�Z�]�Z�l�v�f�Z��

�k�m�k�i�•�e�v�g�b�f�b�� �•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�b�f�b���i�j�h�p�_�k�Z�f�b��[11, 13, 19, 25]. �I�h�\�_�^�•�g�d�Z��

�•�g�^�b�\�•�^�•�\�� �•�k�l�h�l�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�l�h�x�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �i�_�j�_�^�� �k�h�[�h�x��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h���� �l�b�f�b�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �\�h�g�Z�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �h�k�h�[�m�����H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z 

�i�h�\�_�^�•�g�d�Z�± �p�_�� �l�_���� �y�d�� �e�x�^�b�� �i�h�\�h�^�y�l�v�k�y���g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�• �•�� �y�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �€�o��

�i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���c�h�]�h �j�h�[�h�l�b�����<�h�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �•�g�^�b�\�•�^���� �]�j�m�i�Z���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y. �A�Z�� �€�€�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �[�m�^�m�\�Z�l�b��

�l�_�h�j�•�€�����s�h���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���^�e�y���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y�����j�h�a�m�f�•�g�g�y���•���d�h�g�l�j�h�e�•�g�]�m��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �\�b�\�q�Z�}�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �e�x�^�b�g�b�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o�� �a�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�y�f���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �e�x�^�k�v�d�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f 

[13]. �P�_ �g�Z�[�•�j���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�} �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f���j�h�a�m�f�•�l�b�����Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���•��

�h�i�b�k�m�\�Z�l�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �e�x�^�_�c�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f �± �i�h�e�•�i�r�m�\�Z�l�b����

�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�l�b�� �q�b�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�b�i�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����s�h�[��

�h�d�j�_�f�•�� �e�x�^�b���� �]�j�m�i�b�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �f�h�]�e�b�� �^�h�k�y�]�Z�l�b�� �k�\�h�€�o�� �p�•�e�_�c����

�M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �l�h�]�h���� �s�h�� �e�x�^�b���± �p�•�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�•�g�b��

�i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o���i�Z�j�Z�^�b�]�f�����^�h���]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�h�€���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����€�€��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�����H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z �i�h�\�_�^�•�g�d�Z���k�l�Z�}���\�k�_���[�•�e�v�r���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�x��

�m�� �[�•�d�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �q�m�c�g�h�k�l�•�����2�2�� �k�m�l�v �i�h�e�y�]�Z�}�� �\��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m���� �g�Z�m�d�h�\�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �•�g�^�b�\�•�^�•�\���� �]�j�m�i�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a��

�f�_�l�h�x���j�h�a�m�f�•�g�g�y���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y �•�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �•��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�•�€�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����
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�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�Z �i�j�b�i�m�k�d�Z�}���\�b�\�q�_�g�g�y���•���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�_�^�•�g�d�b���•�g�^�b�\�•�^�Z����

�]�j�m�i�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c���� �s�h���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�• �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x, �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �€�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �f�_�l�h�^�b����

�i�j�b�g�p�b�i�b���� �a�Z�i�h�a�b�q�_�g�•�� �a�� �l�_�h�j�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€����

�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f [2, 3, 8, 9].  

�D�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•���f�h�^�_�e�•���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b��

�r�b�j�h�d�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•���a���f�_�l�h�x���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�•�g�^�b�\�•�^�•�\���•���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �\���p�•�e�h�f�m[18]. 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�Z���\�b�y�\�e�y�}���k�_�[�_���\���l�Z�d�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o[ 19, 25, 28]: 

�± �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����p�•�g�g�h�k�l�•�����i�_�j�_�\�Z�]�b�����k�o�b�e�v�g�h�k�l�•���•�g�^�b�\�•��̂m�m�f�•�\�����s�h���n�h�j�f�m�x�l�v�k�y��

�m���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� 

�± �i�h�\�_�^�•�g�d�Z���•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�•�\���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ [2, 3]; 

�± �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �]�j�m�i���� �d�h�f�Z�g�^�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �m�]�j�m�i�h�\�Z�g�v���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�f���©�\�•�q-�g�Z-�\�•�q�ª [4, 5]; 

�± �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �\�•�^�^�•�e�b���� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y����

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �Z�[�h���\�_�e�b�d�•���d�h�g�p�_�j�g�b�� 

�± �i�h�\�_�^�•�g�d�Z���\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�h�€���]�j�m�i�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� 

�± �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �c�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �_�\�h�e�x�p�•�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �j�b�g�d�•�\���� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �r�e�y�o�b��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�j�m�^�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b [23]. 

�M�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m���� �k�e�•�^��

�q�_�j�_�a���i�j�b�j�h�^�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����I�j�b�j�h�^�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���m���i�j�h�p�_�k�•���\�a�Z�}�f�h�^�•�€��

�y�d���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�����l�Z�d���•���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�A�h�\�g�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ ���i�h�e�•�l�b�d�Z���� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �k�h�p�•�h�d�m�e�v�l�m�j�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b����

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y�� �l�h�s�h���� �a�g�Z�q�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �•�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\ �l�Z�� �i�h�k�e�m�]���� �s�h�� �\�b�j�h�[�e�y�}��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���� �i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����<�g�m�l�j�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����k�h�p�•�h�l�_�o�g�•�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �i�h�\�b�g�g�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�y���^�h�� �\�b�f�h�]��
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�a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��[1, 6, 7,10]. �<�� �•�g�r�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�l�j�Z�l�b�l�v��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �•�� �g�_���[�m�^�_�� �f�Z�l�b�� �a�f�h�]�b���\�b�`�b�l�b�� �m�� �p�v�h�f�m�� �k�d�e�Z�^�g�h�f�m����

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m���l�Z���j�b�a�b�d�h�\�Z�g�h�f�m���h�l�h�q�_�g�g�•.  �K�d�e�Z�^�h�\�•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��

�a���€�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���g�Z�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e����������. 

 
�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�d�e�Z�^�h�\�•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z 

�P�•�e�• �K�l�j�m�d�l�m�j�Z �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y �I�_�j�k�h�g�Z�e �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z��
�i�h�\�_�^�•�g�d�Z 

1 2 3 4 5 
�N�h�j�f�m�x�l�v�k�y���a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�j�b�g�d�h�\�h�€��
�d�h�g�¶�x�g�d�l�m�j�b��

�g�Z���h�k�g�h�\�•��
�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���l�Z��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�N�h�j�f�m�}�l�v�k�y���i�•�^��
�h�[�j�Z�g�•���p�•�e�•���\��
�l�Z�d�b�c���k�i�h�k�•�[����

�s�h�[��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�c��

�j�•�\�_�g�v��
�]�g�m�q�d�h�k�l�•���c��
�f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��
�^�•�c�� 

�K�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i-
�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€���q�b��
�i�h�k�e�m�]�b���a�Z��

�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���l�Z��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b 

�>�h�[�b�j�Z�}�l�v�k�y���a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���•��
�m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c��
�•�g�^�b�\�•�^�•�\���a��

�p�•�e�y�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����

�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���€�o���^�h��
�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m 

�F�Z�}���g�Z���f�_�l�•��
�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o��

�l�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��

�p�•�e�_�c���l�Z���€�o��
�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y �a�Z��

�j�Z�o�m�g�h�d��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y 

�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �s�h��
�i�j�Z�p�x�}���\��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ 

 

�Y�d�� �\�`�_�� �[�m�e�h�� �\�•�^�f�•�q�_�g�Z�� �\�b�s�_�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �y�d��

�\�•�^�d�j�b�l�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�m�� ���e�x�^�b��. �A�f�•�g�Z�� �c�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �a�f�•�g�b�� �k�h�p�•�h�i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�����E�x�^�b 

�a�f�m�r�_�g�•���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���k�\�h�x���i�h�\�_�^�•�g�d�m���\���i�j�h�p�_�k�•���i�j�Z�p�•�����i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b���j�•�\�_�g�v���h�k�\�•�l�b����

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b���k�\�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���g�Z�\�b�q�d�b�����h�i�Z�g�h�\�m�\�Z�l�b���g�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����\�q�b�l�b�k�y��

�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�Z�o�������I�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �y�d�� �m�k�•�� �p�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �h�^�b�g�� �g�Z��

�h�^�g�h�]�h���g�_�f�h�`�e�b�\�h��[1, 6, 7, 10]. 

�@�h�^�g�Z�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�_�� �f�h�`�_�� �m�g�b�d�g�m�l�b�� �\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�s�h�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �g�Z�c�]�h�k�l�j�•�r�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x�� �a�Z�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\����

�L�h�f�m���i�j�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�• �i�h�\�_�^�•�g�d�b���e�x�^�b�g�b���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���d�_�j�•�\�g�b�d�b �i�h�\�b�g�g�•���[�j�Z�l�b��

�^�h�� �m�\�Z�]�b�� �\�i�e�b�\�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� 
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�D�_�j�•�\�g�b�d�b�����y�d�•���i�j�Z�]�g�m�l�v���m�i�j�Z�\�e�y�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x���i�h�\�_�^�•�g�d�h�x[2, 3, 8, 9] , 

�k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y���a���q�b�k�e�_�g�g�b�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� 

�I�_�j�r�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x �} �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�j�m�^�h�\�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�€���i�_�j�_�\�Z�]�b. �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�����s�h���i�j�Z�]�g�_���h�l�j�b�f�Z�l�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�m���i�_�j�_�\�Z�]�m����

�l�h�[�l�h���\�b�i�_�j�_�^�b�l�b���k�m�i�_�j�g�b�d�•�\���a�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����f�h�`�_���^�h�f�h�]�l�b�k�y��

�p�v�h�]�h�����j�h�a�\�¶�y�a�Z�l�b���h�^�g�_���Z�[�h���^�_�d�•�e�v�d�Z���a���l�Z�d�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����������i�•�^�\�b�s�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�k�\�h�}�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����������i�h�e�•�i�r�b�l�b���y�d�•�k�l�v���k�\�h�}�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����������i�•�^�\�b�s�b�l�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �������i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �a�Z�i�b�l�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\����

�<�b�\�q�_�g�g�y���i�h�\�_�^�•�g�d�b���e�x�^�_�c���m���i�j�h�p�_�k�•���k�i�•�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�h�\�Z�j�•�\��

�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �s�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v�� �i�h�i�b�l�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �f�h�`�_�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b��

�d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f �^�h�k�y�]�l�b���p�b�o���p�•�e�_�c�� 

�>�j�m�]�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h���� �}���j�h�a�m�f�•�g�g�y �i�j�b�o�h�\�Z�g�h�€ �i�j�b�j�h��̂b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �H�^�g�Z�� �a�•��

�k�d�e�Z�^�g�h�s�•�\, �y�d�Z���i�h�\�
�y�a�Z�g�Z���a���j�h�a�m�f�•�g�g�y�f���k�m�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����i�h�e�y�]�Z�}���\��

�l�h�f�m���� �s�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �q�h�]�h�� �\�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b���}���h�q�_�\�b�^�g�b�f���� �I�h�^�•�[�g�h�� �Z�c�k�[�_�j�]�m����

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �f�Z�}�� �e�b�r�_�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �\�b�^�b�f�m�� �q�Z�k�l�b�g�m���� �m�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d��

�g�_�a�f�•�j�g�h�� �[�•�e�v�r�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�o�h�\�Z�g�Z�� �©�i�•�^�� �\�h�^�h�x�ª���� �L�Z�d���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b�� �y�d�m-�g�_�[�m�^�v��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���� �f�b�� �[�Z�q�b�f�h�� �€�€�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x���� �p�•�e�•���� �i�h�e�•�l�b�d�m�� �c��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x���� �h�n�•�p�•�c�g�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �\�e�Z�^�b�� �•��

�i�h�j�y�^�h�d�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �H�^�g�Z�d�� �m�k�•�� �p�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�©�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�ª�����>�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�d�_�j�•�\�g�b�d �i�h�\�b�g�_�g���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b���c���l�_�����s�h���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���©�m�]�e�b�[�b�g�•�ª [12, 17, 24]. 

�L�j�_�l�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �_�l�b�d�b�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x�� �_�l�b�d�h�x�� �} �i�j�Z�\�b�e�Z���� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �•�� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �y�d�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�� �k�\�h�€�o�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���� �?�l�b�q�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �i�•�^�\�b�s�m�}��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�[�j�h�[�m�l�� �h�d�j�_�f�b�o�� �e�x�^�_�c���� �]�j�m�i�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �Z�� �l�Z�d�h�`���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �\�� �y�d�h�f�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�����A �f�_�l�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�_�l�b�q�g�h�k�l�•�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �•�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�\�`�b�\�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�����Z�� �k�Z�f�_���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �_�l�b�q�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�•�\�� ���_�l�b�q�g�b�o��

�d�h�^�_�d�k�•�\������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�f�•�l�_�l�•�\�� �a�� �_�l�b�d�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�\�•�a�•�c�� �•��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���_�l�b�q�g�h�k�l�•���i�h�\�_�^�•�g�d�b�� 
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�Q�_�l�\�_�j�l�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �}�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �D�_�j�•�\�g�b�d�m �g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�j�h�a�m�f�•�l�b�����y�d���j�•�a�g�h�j�•�^�g�•�k�l�v���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\��

�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �^�h�[�j�h�[�m�l���� �Y�d�s�h�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���Z�[�h���]�j�m�i�b���e�x�^�_�c���\�o�h�^�y�l�v�����h�k�h�[�b���h�^�g�•�}�€���k�l�Z�l�•�����_�l�g�•�q�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y����

�\�•�d�m���� �j�_�e�•�]�•�€���� �l�h�� �l�b�i�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �€�€�� �q�e�_�g�•�\���� �r�\�b�^�r�_�� �a�Z�� �\�k�_���� �[�m�^�m�l�v�� �k�o�h�`�b�f�b���� �1��

�g�Z�\�i�Z�d�b�����y�d�s�h���e�x�^�b���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���a�Z���\�•�d�h�f�����_�l�g�•�q�g�b�f���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�f���l�Z���•�g�r�b�f�b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�����p�•�e�d�h�f���•�f�h�\�•�j�g�h�����s�h���€�o�g�•���l�b�i�b���\�•�^�g�h�k�b�g�����i�h�\�_�^�•�g�d�Z���•���j�_�Z�d�p�•�y��

�l�Z�d�h�`�� �[�m�^�m�l�v�� �j�•�a�g�b�f�b���� �<�Z�`�e�b�\�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�x�� �j�•�a�g�h�j�•�^�g�•�k�l�x��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���� �k�l�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �l�_���� �y�d�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �g�_�h�^�g�Z�d�h�\�b�o��

�\�•�^�g�h�k�b�g�� �•�� �l�h�q�h�d�� �a�h�j�m�� �e�x�^�_�c�� �j�•�a�g�h�]�h�� �\�•�d�m���� �k�l�Z�l�•�� �Z�[�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�[��

�i�•�^�\�b�s�b�l�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�I�
�y�l�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �}�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�x���� �d�h�e�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �^�•�y�l�b�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �L�j�m�^�g�h�s�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�j�•�a�g�h�j�•�^�g�h�x�� �j�h�[�h�q�h�x�� �k�b�e�h�x�� �i�•�^�k�b�e�x�x�l�v�k�y���� �d�h�e�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �^�•�y�l�b�� �\��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����<�k�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•���\�b�^�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^���q�Z�k���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�Z��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•���k�l�Z�x�l�v���h�k�h�[�e�b�\�h���k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�^�g�h�k�b�g�b�����h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�•���k�b�k�l�_�f�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���a���j�•�a�g�b�o���d�j�Z�€�g���j�•�a�g�•�����J�h�a�m�f�•�g�g�y���d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f�b 

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �f�•�`�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �i�j�b�� �[�m�^�v-�y�d�•�c�� �k�i�j�h�[�•��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�h�\�_�^�•�g�d�h�x���\���]�e�h�[�Z�e�v�g�•�c���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�Y�d���\�•�^�h�f�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���]�j�m�i�Z���h�k�•�[�����^�\�•���h�k�h�[�b���Z�[�h���[�•�e�v�r�_)�����y�d�•��

�l�•�k�g�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���h�^�g�Z���a���h�^�g�h�x�����i�j�b���p�v�h�f�m���d�h�`�g�Z���m�k�\�•�^�h�f�e�x�}���k�\�h�}���q�e�_�g�k�l�\�h���m��

�]�j�m�i�•���� �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �^�h�� �g�_�€�� �•�g�r�b�o���� �k�\�h�x�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �h�^�g�Z�� �\�•�^�� �h�^�g�h�€��

�^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���p�•�e�_�c�� 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�h���]�j�m�i�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���^�\�Z���l�b�i�b�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�•���l�Z�����g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�•�� 

�N�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b �]�j�m�i�Z�f�b �} �j�h�[�h�q�•���d�h�e�_�d�l�b�\�b�����y�d�•���n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x����

�f�Z�x�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�e�m�`�[�h�\�•�� �h�[�h�\�
�y�a�d�b�� �•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�����N�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �]�j�m�i�b�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �y�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�� �\ 

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �<�h�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �j�h�e�_�c���� �i�h�k�Z�^�� �•�� �i�h�a�b�p�•�c�� �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�m�i�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�n�h�j�f�Z�e�v�g�h���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•���a�Z���g�b�f�b���n�m�g�d�p�•�€���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 
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�<�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �•�k�g�m�x�l�v�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �l�b�i�b�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i���� �]�j�m�i�b��

�d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� ���d�h�f�Z�g�^�g�•�� �l�Z�� �k�m�i�•�^�j�y�^�g�•�� �]�j�m�i�b������ �j�h�[�h�q�•�� ���\�b�j�h�[�g�b�q�•���� �]�j�m�i�b�� �•�� �p�•�e�v�h�\�•��

�]�j�m�i�b�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o �]�j�m�i �g�_���\�b�f�Z�]�Z�}���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �•��

�n�h�j�f�Z�e�v�g�• �i�h�k�l�Z�g�h�\�b�����<�h�g�b���[�Z�a�m�x�l�v�k�y �g�Z���[�Z�`�Z�g�g�•���q�e�_�g�•�\ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�^�h���€�o���\�a�Z�}�f�g�b�o���k�b�f�i�Z�l�•�c�����k�i�•�e�v�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\�����h�^�g�Z�d�h�\�b�o���a�Z�o�h�i�e�_�g�v�����a�\�b�q�h�d���l�h�s�h����

�>�Z�g�•���]�j�m�i�b���•�k�g�m�x�l�v���\���m�k�•�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o�����o�h�q�Z���\�h�g�b���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���m���k�o�_�f�Z�o�����s�h��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���[�m�^�h�\�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����€�€���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����G�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�•���]�j�m�i�b�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h����

�f�Z�x�l�v�� �k�\�h�€�� �g�_�i�b�k�Z�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �•�� �g�h�j�f�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �e�x�^�b�� �^�h�[�j�_�� �a�g�Z�x�l�v���� �o�l�h��

�\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �Z�� �o�l�h�� �g�•���� �M�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���i�_�\�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���j�h�e�_�c���•���i�h�a�b�p�•�c�����A�\�b�q�Z�c�g�h���p�•���]�j�m�i�b���f�Z�x�l�v���y�\�g�h���Z�[�h��

�g�_�y�\�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h�� �e�•�^�_�j�Z���� �M�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �]�j�m�i�b�� �f�h�`�m�l�v��

�l�Z�d�h�x�� �`�� �f�•�j�h�x�� �Z�[�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �k�\�h�€�o�� �q�e�_�g�•�\���� �g�•�`�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�•��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �F�_�o�Z�g�•�a�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���]�j�m�i���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���j�b�k������������. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

�J�b�k������������. �F�_�o�Z�g�•�a�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���]�j�m�i 
�J�h�a�\�b�l�h�d���]�j�m�i�b���\�d�e�x�q�Z�}���^�h���k�_�[�_���i�
�y�l�v���_�l�Z�i�•�\�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�����a�[�_�g�l�_�`�_�g�g�y����

�m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b�����j�h�a�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y [4, 5]. 
 

 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k 

�N�h�j�f�Z�e�v�g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�����s�h��

�k�i�e�Z�g�h�\�Z�g�Z��
�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f 

�K�i�h�g�l�Z�g�g�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�y��
�q�e�_�g�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����g�_��
�k�i�e�Z�g�h�\�Z�g�Z��
�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� 

 

�G�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y 

�=�j�m�i�b��
�d�_�j�•�\�g�b�d�•�\ 

�J�h�[�h�q�•���]�j�m�i�b �P�•�e�v�h�\�•��
�]�j�m�i�b 

�G�_�n�h�j- 
�f�Z�e�v�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�G�_�n�h�j-
�f�Z�e�v�g�Z��
�]�j�m�i�Z 

�G�_�n�h�j-
�f�Z�e�v�g�Z��
�]�j�m�i�Z 
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�?�l�Z�i�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �^�\�h�f�Z�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �e�x�^�b��

�h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �m�� �]�j�m�i�m�� �Z�[�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �k�e�m�`�[�h�\�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����n�h�j�f�Z�e�v�g�Z��

�]�j�m�i�Z������ �Z�[�h�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �^�h�� �h�^�_�j�`�Z�g�g�y�� �y�d�b�o-�g�_�[�m�^�v�� �\�b�]�•�^�� �•�� �i�_�j�_�\�Z�]��

���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�Z���]�j�m�i�Z���� 

�I�•�k�e�y �l�h�]�h�� �y�d�� �e�x�^�b�� �h�[�
�}�^�g�Z�e�b�k�y�� �m�� �]�j�m�i�m�� ���l�h�[�l�h�� �k�l�Z�e�b�� �€�€�� �q�e�_�g�Z�f�b������

�i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �^�j�m�]�Z�� �k�l�Z�^�•�y�� �_�l�Z�i�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�_�l�b�� �]�j�m�i�b���� �€�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �k�l�b�e�x �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �>�e�y�� �p�•�}�€�� �n�Z�a�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c�� �\�b�k�h�d�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v��

�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�k�l�•���� �Q�e�_�g�b�� �]�j�m�i�b�� �g�•�[�b�� �©�a�h�g�^�m�x�l�v�� �‰�j�m�g�l�ª���� �s�h�[�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �y�d�•�� �l�b�i�b��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �i�j�b�c�g�y�l�g�•�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �d�h�e�_�d�l�b�\�•���� �P�_�c�� �_�l�Z�i�� �a�Z�d�•�g�q�m�}�l�v�k�y�� �i�•�k�e�y�� �l�h�]�h���� �y�d��

�q�e�_�g�b���]�j�m�i�b���i�h�q�b�g�Z�x�l�v���\�•�^�q�m�\�Z�l�b���k�_�[�_���q�e�_�g�Z�f�b���}�^�b�g�h�]�h���d�h�e�_�d�l�b�\�m��  

�?�l�Z�i �a�[�_�g�l�_�`�_�g�•�k�l�v �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f�� �•�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h �]�j�m�i�h�\�h�]�h���d�h�g�n�e�•�d�l�m�����Q�e�_�g�b���]�j�m�i�b���\�b�a�g�Z�x�l�v���c�h�]�h���•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�^�g�Z�d��

�q�b�g�y�l�v�� �h�i�•�j�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�Z�� �\��

�d�h�e�_�d�l�b�\�•���� �A�]�h�^�h�f�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v���d�h�g�n�e�•�d�l�b�� �c�� �i�j�h�l�b�j�•�q�q�y�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�]�j�m�i�h�x���� �I�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�•�� �p�v�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�m�i�b�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v��

�©�i�j�h�a�h�j�Z�ª���•�}�j�Z�j�o�•�y���j�h�a�i�h�^�•�e�m���\�e�Z�^�b���l�Z���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y���€�€���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���g�Z�i�j�y�f�� 

�G�Z���_�l�Z�i�•���m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�m�i�b�� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y�� �l�•�k�g�•�� �a�\�
�y�a�d�b���� �•�� �€�€��

�q�e�_�g�b���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v���a�]�m�j�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�����M���p�_�c���i�_�j�•�h�^���\�h�g�b���\�•�^�q�m�\�Z�x�l�v���k�b�e�v�g�_���i�h�q�m�l�l�y��

�}�^�g�h�k�l�•�� �a�•�� �k�\�h�€�f�b�� �d�h�e�_�]�Z�f�b�� �•�� �^�m�o�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���� �?�l�Z�i���m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y���a�Z�d�•�g�q�m�}�l�v�k�y��

�i�•�k�e�y���l�h�]�h�����y�d���\�g�m�l�j�•�r�g�y �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���]�j�m�i�b���a�Z�d�j�•�i�e�x�}�l�v�k�y�����•���€�€���q�e�_�g�b���i�j�b�c�f�Z�x�l�v���•��

�\�b�a�g�Z�x�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���g�Z�[�•�j���g�h�j�f���•���m�y�\�e�_�g�v���i�j�h���l�_�����y�d�b�c���l�b�i���i�h�\�_�^�•�g�d�b���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�^�e�y���g�b�o���i�j�Z�\�b�e�v�g�b�f��  

�?�l�Z�i �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b�� �>�h���c�h�]�h �i�h�q�Z�l�d�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �]�j�m�i�b�� �q�•�l�d�h�� �c��

�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z���� �•�� �]�j�m�i�Z�� �k�l�Z�}�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x���� �?�g�_�j�]�•�y�� �e�x�^�_�c����

�y�d�Z�� �j�Z�g�•�r�_�� �[�m�e�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �d�j�Z�s�_���i�•�a�g�Z�l�b�� �•�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �h�^�b�g��

�h�^�g�h�]�h�����g�Z�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y���g�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���i�_�j�_�^���g�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�Y�d�s�h �j�h�[�h�q�Z���]�j�m�i�Z���i�h�k�l�•�c�g�Z�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�[�h�l�b���k�l�Z�}���h�k�l�Z�l�h�q�g�b�f���_�l�Z�i�h�f���€�€��

�j�h�a�\�b�l�d�m���� �L�b�f�q�Z�k�h�\�•�� �]�j�m�i�b���± �d�h�f�•�k�•�€���� �d�h�f�•�l�_�l�b���� �]�j�m�i�b���� �y�d�•�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �^�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�b�o�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �p�•�e�v�h�\�•�� �d�h�f�Z�g�^�b�� �•�� �i�h�^�•�[�g�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �s�h��

�k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �f�Z�x�l�v�� �s�_�� �h�^�b�g���� �i�
�y�l�b�c�� �_�l�Z�i��
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�j�h�a�\�b�l�d�m�����y�d�b�c���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���j�h�a�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �G�Z���p�v�h�f�m���_�l�Z�i�•���]�j�m�i�Z���]�h�l�m�}�l�v�k�y���^�h��

�j�h�a�i�m�k�d�m�� 

�I�_�j�_�o�•�^���]�j�m�i�b���\�•�^���h�^�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���^�h���•�g�r�h�]�h���g�_���a�Z�\�`�^�b���q�•�l�d�h���i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y����

�=�j�m�i�b���f�h�`�m�l�v���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���i�j�h�o�h�^�b�l�b���d�•�e�v�d�Z���_�l�Z�i�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m�����•�g�h�^�•���]�j�m�i�b���f�h�`�m�l�v��

�i�h�\�_�j�l�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �_�l�Z�i�•�\���� �<�Z�`�e�b�\�h���l�_���� �s�h�� �]�j�m�i�b���± �p�_�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� 

�>�e�y���m�k�i�•�r�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����Z���k�Z�f�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�•���€�€���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���}���\�b�f�h�]�Z��

�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �a�^�•�[�g�h�k�l�•�� �q�e�_�g�•�\�� �]�j�m�i�b���� �j�h�a�f�•�j��

�]�j�m�i�b���� �j�•�\�_�g�v�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �q�e�_�g�•�\�� �]�j�m�i�b���� �s�h�� �a�f�m�r�m�}�� �€�o��

�i�j�b�c�g�y�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �\�� �g�•�c�� �]�j�m�i�h�\�•�� �g�h�j�f�b���� �H�k�g�h�\�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �j�•�\�_�g�v��

�i�j �Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�• �]�j�m�i�b�� �•�� �k�l�m�i�•�g�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�h�x�� �€�€�� �q�e�_�g�•�\���� �a�h�\�g�•�r�g�•��

�n�Z�d�l�h�j�b���� �j�_�k�m�j�k�b�� �q�e�_�g�•�\�� �]�j�m�i�b���� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �]�j�m�i�b���� �]�j�m�i�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �]�j�m�i�h�\�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

�S�h�[�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b���� �€�€�� �\�Z�j�l�h��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b �y�d���i�•�^�k�b�k�l�_�f�m���\�_�e�b�d�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����Z���k�Z�f�_ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\���p�•�e�h�f�m�� 

�G�Z�� �]�j�m�i�h�\�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �y�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y����

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �\�e�Z�^�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���� �h�n�•�p�•�c�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �c�� �g�h�j�f�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �Z�[�h��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �\�•�^�[�h�j�m�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �k�b�k�l�_�f�Z��

�h�p�•�g�d�b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �i�j�b�c�g�y�l�Z�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^����

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���d�m�e�v�l�m�j�Z���l�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�Z���k�o�_�f�Z���j�h�[�h�q�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m���]�j�m�i�b [1, 6, 7, 10]. 

�I�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�• �]�j�m�i�b�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�y�d�b�f�b�� �\�h�e�h�^�•�}�� �d�h�`�_�g�� �€�€�� �q�e�_�g�� �h�d�j�_�f�h���� �<�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �c�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•���a�^�•�[�g�h�k�l�•���c���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���q�e�_�g�•�\���]�j�m�i�b�� 

�J�h�[�h�q�Z���]�j�m�i�Z���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�_���h�[�
�}�^�g�Z�g�g�y���e�x�^�_�c�����<�h�g�Z���f�Z�}���k�\�h�x��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�����y�d�Z�� �n�h�j�f�m�}�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �€�€�� �q�e�_�g�•�\�� �•�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �q�h�]�h�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �l�Z��

�i�_�j�_�[�Z�q�b�l�b�� �^�•�€�� �h�d�j�_�f�b�o�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�_�c�� �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�m�i�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v���]�j�m�i�b���\���p�•�e�h�f�m�� 

�M�� �d�h�`�g�h�€�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �q�b�f�Z�e�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}��

�j�h�e�•���€�€���q�e�_�g�•�\�����g�h�j�f�b�����k�l�Z�l�m�k�����j�h�a�f�•�j���]�j�m�i�b���l�Z���i�h�a�b�p�•�€���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���e�•�^�_�j�k�l�\�Z�� 

�D�_�j�•�\�g�b�d�� �i�h�k�l�•�c�g�h �i�h�\�b�g�_�g�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �]�j�m�i�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b����
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�H�k�d�•�e�v�d�b�� �]�j�m�i�b�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �g�Z�\�f�b�k�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �S�h�[�� �^�h�f�h�]�l�b�k�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�����Z�� �k�Z�f�_��

�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���]�j�m�i�Z�f�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �l�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• [1, 6, 7, 10]. 

�D�_�j�•�\�g�b�d�b�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �j�•�\�g�•�\ �i�h�\�b�g�g�•�� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �i�j�b�c�h�f�Z�f�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �]�j�m�i�h�x���� �h�^�g�b�f�b�� �a�� �y�d�b�o�� �}�� �l�Z�d�•���� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �]�j�m�i�h�\�b�o�� �j�•�r�_�g�v����

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�[�h�j�•�\���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �e�x�^�v�f�b�� �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �}��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m���]�j�m�i�b��  

�O�h�q�Z���d�h�f�Z�g�^�h�x���} �]�j�m�i�Z���e�x�^�_�c�����p�•���^�\�Z �i�h�g�y�l�l�y�����Z���k�Z�f�_���]�j�m�i�Z���l�Z���d�h�f�Z�g�^�Z�����g�_��

�}�� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�f�•�g�g�b�f�b�����D�h�f�Z�g�^�h�x �}���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �s�h��

�k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c �y�d�•���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•��[16, 21]. 

�D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �d�h�f�Z�g�^�b�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�j�b�o�b�e�v�g�h�k�l�•�� �}�^�b�g�•�c�� �f�•�k�•�€�� �l�Z�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�c��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �H�k�g�h�\�g�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �f�•�`��

�]�j�m�i�Z�f�b���c���d�h�f�Z�g�^�Z�f�b���g�Z�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e����������. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�<�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���f�•�`���]�j�m�i�Z�f�b���c���d�h�f�Z�g�^�Z�f�b 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�����s�h��
�i�h�j�•�\�g�x�}�l�v�k�y�� �=�j�m�i�Z �D�h�f�Z�g�^�Z 

1 2 3 

�E�•�^�_�j �Y�k�d�j�Z�\�h���\�b�j�Z�`�_�g�b�c �E�•�^�_�j�k�l�\�h���i�h�^�•�e�_�g�_���f�•�`��
�q�e�_�g�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�b 

�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v �H�k�h�[�b�k�l�Z �H�k�h�[�b�k�l�Z���•���\�a�Z�}�f�g�Z���]�j�m�i�h�\�Z 

�F�•�k�•�y �A�[�•�]�Z�}�l�v�k�y���a���f�•�k�•�}�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�Z�[�h���h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���g�_�x 

�<�e�Z�k�g�Z 

�<�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�v�k�y �i�j�h�^�m�d�l�b �1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �D�h�e�_�d�l�b�\�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�N�h�j�f�b���k�i�•�e�v�g�h�]�h��
�j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f 

�A�[�h�j�b �<�•�e�v�g�•���a�m�k�l�j�•�q�• 

�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�•�^���q�Z�k��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���g�Z�j�Z�^ 

�G�Z�j�Z�^�b���i�j�h�\�h�^�b�l�v���e�•�^�_�j �E�•�^�_�j���a�Z�h�o�h�q�m�}���\�•�^�d�j�b�l�_��
�h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���c���Z�d�l�b�\�g�m��
�m�q�Z�k�l�v���m���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�i�j�h�[�e�_�f���m���o�h�^�•���g�Z�j�Z�^ 

�H�p�•�g�d�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �G�_�i�j�y�f�Z �;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���a��
�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

1 2 3 
�I�j�h�p�_�k���j�h�[�h�l�b �H�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y 

�J�•�r�_�g�g�y 
�>�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�y���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v 

�H�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y 
�J�•�r�_�g�g�y 

�K�i�•�e�v�g�_���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
�K�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���•�a��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\ 

�H�^�g�h�]�h���j�•�\�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �<�k�•�o���j�•�\�g�•�\���•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\ 

 
�=�h�e�h�\�g�h�x �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�x �d�h�f�Z�g�^�b�� �\�•�^�� �]�j�m�i�b���}�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y �p�_�g�l�j�Z�� �\�Z�]�b�� �g�Z��

�d�h�e�_�d�l�b�\�g�_���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v���g�Z���h�k�g�h�\�•���k�m�d�m�i�g�h�k�l�•���f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o���\�a�Z�}�f�h�^�•�c�� 

�;�m�^�v-�y�d�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �d�•�e�v�d�Z�� �k�l�Z�^�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �y�d�•�� �k�e�m�]�m�x�l�v��

�i�j�b�q�b�g�h�x���a�f�•�g�b���^�b�g�Z�f�•�d�b���d�h�f�Z�g�^�b�����\�a�Z�}�f�b�g���f�•�`���q�e�_�g�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�b���•���i�h�\�_�^�•�g�d�b��

�e�•�^�_�j�Z [12, 17, 24]. 

�M���l�Z�[�e���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���q�h�l�b�j�b���h�k�g�h�\�g�•���k�l�Z�^�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�f�Z�g�^�b�����D�h�`�g�•�c��

�•�a�� �p�b�o�� �k�l�Z�^�•�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �k�\�h�€�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �m�k�i�•�r�g�_��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�b�f�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �^�h�k�y�]�l�b�� �d�h�f�Z�g�^�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �c��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�l�Z�^�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�f�Z�g�^�b 

�K�l�Z�^�•�y �A���q�b�f���a�•�r�l�h�\�o�m�}�l�v�k�y���d�h�f�Z�g�^�Z���g�Z���k�l�Z�^�•�€ 
1 2 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y 

�D�h�f�Z�g�^�Z�� �a�•�r�l�h�\�o�m�}�l�v�k�y�� �a�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �i�h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y�� �a�•��
�k�\�h�€�f�b���q�e�_�g�Z�f�b�����€�o�g�•�f�b���p�•�e�y�f�b���c���f�_�`�Z�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����G�Z���p�•�c��
�k�l�Z�^�•�€���i�h�\�b�g�g�•���n�h�j�f�m�\�Z�l�b�k�y���^�h�\�•�j�q�•���\�a�Z�}�f�b�g�b�����E�•�^�_�j�Z�f���d�h�f�Z�g�^�b��
�\�Z�j�l�h���^�Z�l�b���€�€���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f���q�•�l�d�•���\�d�Z�a�•�\�d�b 

�M�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y 

�D�h�f�Z�g�^�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �^�h�k�y�]�l�b�� �[�•�e�v�r�h�€�� �a�]�m�j�l�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �}�^�g�h�k�l�•����
�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�l�b�� �j�h�e�•���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �•�� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �D�_�j�•�\�g�b�d�b�� �d�h�f�Z�g�^�b��
�i�h�\�b�g�g�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �•�� �k�l�•�c�d�m �i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v��
�[�Z�q�_�g�g�x���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���d�h�f�Z�g�^�b 

�;�m�j�e�•�g�g�y 

�D�h�f�Z�g�^�Z�� �a�•�r�l�h�\�o�m�}�l�v�k�y�� �a�� �j�h�a�[�•�`�g�h�k�l�y�f�b�� �l�Z�� �a�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x��
�m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �d�h�g�n�e�•�d�l�Z�f�b���� �>�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�� �p�v�h�]�h�� �_�l�Z�i�m��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �d�h�f�Z�g�^�g�b�o�� �g�h�j�f�� �•�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�v���� �]�j�m�i�h�\�_��
�f�b�k�e�_�g�g�y���� �E�•�^�_�j�� �i�h�\�b�g�_�g�� �i�j�b�^�•�e�b�l�b���h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m�� �\�b�a�g�Z�g�g�x��
�a�Z�k�e�m�]�� �d�h�f�Z�g�^�b�� �c�� �i�•�^�l�j�b�f�p�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �a�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �©�\�b�]�j�Z�r-
�\�b�]�j�Z�r�ª 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e���������� 

1 2 

�I�j �Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v 

�G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�g�g�y�����i�h�r�m�d�m���g�h�\�b�o���•�^�_�c����
�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b���� �E�•�^�_�j�� �i�h�\�b�g�_�g���i�j�b�^�•�e�b�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m��
�i�•�^�l�j�b�f�p�•�� �g�h�\�b�o�� �•�^�_�c���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �€�o�g�x�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �•��
�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �^�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �_�d�k�l�j�Z�h�j�^�b�g�Z�j�g�b�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

 
�>�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �d�h�f�Z�g�^�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �q�•�l�d�•�� �p�•�e�•���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•��

�g�Z�\�b�q�d�b�� �•�� �\�f�•�g�g�y���� �\�a�Z�}�f�g�Z�� �^�h�\�•�j�Z���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v���� �\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y���� �m�f�•�g�g�y�� �^�h�f�h�\�e�y�l�b�k�y���� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h���� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �c��

�a�h�\�g�•�r�g�y���i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� 

�>�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�h�f�Z�g�^�b���� �G�Z��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�b�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �q�h�l�b�j�b�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �a�f�•�k�l�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z����

�d�m�e�v�l�m�j�Z���•���i�j�h�p�_�k [16, 21].  

�Y�d�s�h�� �q�•�l�d�h�� �g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �g�h�j�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b �\���d�h�f�Z�g�^�• �l�h��

�f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �f�•�k�p�_ �[�m�^�v-�y�d�•�� �\�q�b�g�d�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z��

�^�b�k�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x�����a�Z�l�j�b�f�d�m �Z�[�h���i�j�h�l�b�^�•�x���a�^�•�c�k�g�_�g�g�x���a�f�•�g���m���i�j�h�p�_�k�•���i�j�Z�p�•�����E�x�^�b��

�q�b�g�y�l�v���h�i�•�j���a�f�•�g�Z�f���a���l�j�v�h�o���h�k�g�h�\�g�b�o���i�j�b�q�b�g�����g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�����\�•�^�q�m�l�l�y���\�l�j�Z�l�b���c��

�i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�����s�h���a�f�•�g�b���g�•�q�h�]�h���]�Z�j�g�h�]�h���g�_���i�j�b�g�_�k�m�l�v [14, 15, 26, 27]. 

�1�k�g�m�x�l�v�� �^�_�y�d�•�� �i�•�^�o�h�^�b �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�i�h�j�h�f�� �i�•�^�� �q�Z�k���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �G�b�`�q�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�h �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x���� �y�d�m �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �1���� �:�g�k�h�n�n��

���l�Z�[�e����������). 

�<�b�[�•�j�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �r�e�y�o�m���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���k�b�l�m�Z�p�•�€�����y�d�Z���\���a�g�Z�q�g�•�c���f�•�j�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�Z���k�b�e�h�x���h�i�h�j�m�� 

�D�_�j�•�\�g�b�d���d�h�e�_�d�l�b�\�m���}���h�k�g�h�\�g�h�x���e�Z�g�d�h�x���\���e�Z�g�p�x�a�•���_�l�Z�i�•�\���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �<�•�^�� �c�h�]�h�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �k�l�m�i�•�g�v���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�g�b�`�_�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���c���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�_�\�g�h�]�h��

�f�h�j�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �\�� �d�h�e�_�d�l�b�\�•���� �y�d�b�c �q�b�g�b�l�v�� �h�i�•�j���f�h�`�e�b�\�b�f��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f���a�f�•�g�Z�f. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�F�_�l�h�^�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���h�i�h�j�h�f 

�F�_�l�h�^ 
�M�f�h�\�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �I�_�j�_�\�Z�]�b �G�_�^�h�e�•�d�b 

1 2 3 4 
�I�j�b�f�m�k�h�\�b�c �L�_�j�f�•�g�h�\�•�k�l�v����

�g�_�]�Z�c�g�•�k�l�v 
�R�\�b�^�d�•�k�l�v �<�b�k�h�d�b�c���h�i�•�j 

�:�^�Z�i�l�b�\�g�b�c �>�h�k�l�Z�l�g�•�c���a�Z�i�Z�k���q�Z�k�m �G�_�\�_�e�b�d�b�c���h�i�•�j �I�h�\�•�e�v�g�b�c 
�D�j�b�a�h�\�b�c �A�Z�]�j�h�a�Z���\�b�`�b�\�Z�g�g�x �G�_�\�_�e�b�d�b�c���h�i�•�j �<�_�e�b�d�b�c���l�b�k�d���a�Z��

�q�Z�k�h�f�����j�b�a�b�d��
�i�j�h�\�Z�e�m 

�D�_�j�h�\�Z�g�b�c �I�h�f�•�j�g�Z��
�l�_�j�f�•�g�h�\�•�k�l�v����
�m�j�b�\�q�Z�k�l�•���a�f�•�g�b�����s�h��
�i�h�\�l�h�j�x�x�l�v�k�y 

�G�_�\�_�e�b�d�b�c���h�i�•�j����
�j�•�\�g�y�g�g�y���i�•�^���q�Z�k����
�\�k�_�h�o�h�i�e�x�x�q�•���a�f�•�g�b��
�a�^�•�[�g�h�k�l�_�c 

�K�d�e�Z�^�g�•�k�l�v 

 
�<�b�k�g�h�\�d�b. �G�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �d�m�e�v�l�m�j�m��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����y�d�_ �n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v���\�� �m�f�h�\�Z�o���j�b�g�d�h�\�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����\�i�e�b�\�Z�}���\�_�e�b�d�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �^�h �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€����

�i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���x�j�b�^�b�q�g�h�€���l�Z���_�l�b�q�g�h�€���k�n�_�j�����G�Z���€�o���j�•�\�_�g�v���d�_�j�•�\�g�b�d���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���g�_��

�f�Z�}�� �\�i�e�b�\�m���� �L�h�f�m�� �\�•�g�� �i�h�\�b�g�_�g�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �a�f�•�g�g�•���� �g�Z�� �y�d�•��

�\�•�g�� �f�Z�}�� �\�i�e�b�\���� �D�_�j�•�\�g�b�d�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b���� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �l�Z��

�a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �g�h�j�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�f�•�g���� �s�h��

�d�h�x�l�v�k�y���\���k�_�j�_�^�•���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� 

�L�•�e�v�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z���f�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�_�\�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�h�j�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�����s�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�������i�h�\�b�g�g�•���^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y���y�d���i�•�^�e�_�]�e�•���l�Z�d���•���d�_�j�•�\�g�b�d�b���� 
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1 �F�_�k�d�h�g���F�������:�e�v�[�_�j�l���F�������O�_�^�h�m�j�b���N�����H�k�g�h�\�u���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z: �I�_�j�����k���Z�g�]�e����

�����H�[�s�����j�_�^�����b���\�k�l�m�i�����k�e�����E���B�� �?�\�_�g�d�h�����± �F�h�k�d�\�Z�����>�_�e�h����������5. �± ���������k���� 
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�Z�g�]�e�����i�h�^���j�_�^�����X���G�����D�Z�i�l�m�j�_�\�k�d�h�]�h�����± �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�I�b�l�_�j�ª����

2000. 448 �k��  
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�F�h�k�d�\�Z�����A�:�H���©�N�b�g�k�l�Z�l�b�g�n�h�j�f�ª�����������������± ���������k��  

12 �>�`�m�w�e�e�� �E���� �B�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�h-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�y���� �M�q�_�[�g�b�d���^�e�y��

�\�m�a�h�\�����± �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����I�b�l�_�j�����������������± ���������k��  

13 �>�b�a�_�e�v���I���F�������F�Z�d-�D�b�g�e�b���J���M�����I�h�\�_�^�_�g�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b: �I�_�j����

�k���Z�g�]�e�����± �F�h�k�d�\�Z�����N�h�g�^���©�A�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�v�ª�������������� �± ���������k���� 

14 �?�]�h�j�r�b�g���:���I�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����± �G�����G�h�\�]�h�j�h�^�����G�B�F�;����1999. �± 

���������k���� 

15 �@�m�j�Z�\�e�_�\�� �I���<������ �D�m�e�Z�i�h�\�� �F���G������ �K�m�o�Z�j�_�\�� �K���:���� �F�b�j�h�\�h�c�� �h�i�u�l�� �\��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �H�[�a�h�j�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����± �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]����

�>�_�e�h�\�Z�y���d�g�b�]�Z��������������  

16 �A�b�g�d�_�\�b�q-�?�\�k�l�b�]�g�_�_�\�Z�� �L���>������ �N�j�h�e�h�\�� �>���N������ �=�j�Z�[�_�g�d�h�� �L���F���� �L�_�h�j�b�y�� �b��
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�F�A�M�M�I��������������  
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�i�Z�j�Z�^�h�d�k�u�����I�j�Z�d�l�b�q�����i�h�k�h�[�b�_�����± �F�h�k�d�\�Z�����B�G�N�J�:-�F��������������  

19 �F�h�e�e���?���=�����F�_�g�_�^�`�f�_�g�l���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_. �± �F������ �N�b�g�Z�g�k�u��

�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������������� �± ���������k���� 

20 �I�h�^�� �j�_�^���� �=�_�g�d�b�g�Z �;���F�� �H�k�g�h�\�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� ���± �F�h�k�d�\�Z����

�<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z��������������  

21 �I�Z�j�d�_�j�� �=������ �D�j�h�i�i�� �J���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�Z�g�^�u�����± �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]: 

�I�b�l�_�j��������������  

22 �I�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �L���?���� �H�p�•�g�d�Z�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�a�[�h�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� ������ �A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v��

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���I�h�\�•�l�j�y�g�b�o���K�b�e�����± �O�Z�j�d�•�\���� �<�b�i�m�k�d��4 (41), 2014 �± �K����

109-111.  

23 �I�b�l�_�j�k�� �L������ �M�h�l�_�j�f�_�g�� �J���� �<�� �i�h�b�k�d�Z�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�i�u�l��

�e�m�q�r�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����I�_�j���� �k�� �Z�g�]�e���� ���� �H�[�s�����j�_�^���� �b�� �\�k�l�m�i���� �k�e���� �E���B���?�\�_�g�d�h�����± �F�h�k�d�\�Z����

�I�j�h�]�j�_�k�k��������������  

24 �I�e�Z�l�h�g�h�\�� �X���I���� �K�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_����
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25 �J�h�[�[�b�g�a�� �K�l�b�\�_�g�� �I���� �H�k�g�h�\�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�����± 8-�_�� �b�a�^������

�I�_�j�����k���Z�g�]�e�����± �F�h�k�d�\�Z�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���^�h�f���©�<�b�e�v�y�f�k�ª�����������������± ���������k��  
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�>�h�g�m�����N�_�g�b�d�k��������������  

27 �I�h�^�� �j�_�^���� �D�b�[�Z�g�h�\�Z�� �:���Y�� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b: 
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 5.5 �1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z���� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�_�x���± �l�j�m�^�h�\�Z��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�y 
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�f�_�g�r�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�b�o������ �1�g�Z�d�r�_���� �o�h�l�•�e�h�k�y�� �[�� �a�Z�i�b�l�Z�l�b���� �q�b�� �g�_���i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �l�m�l��

�i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�� �y�d�•�k�g�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b���� �S�h�� �h�a�g�Z�q�Z�}��

���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�_�x���"�� �A�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �l�j�m�^�h�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���� �m�f�h�\�Z�f�b�� �i�j�Z�p�•����

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b���� �r�Z�g�k�Z�f�b�� �� �g�Z�� �� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �� �l�h�s�h�"�� �1�� �^�Z�e�•���� �q�b�� �}�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v��

�i�j�Z�p�_�x�� �k�m�f�•�r�r�x�� �q�b�� �k�m�f�h�x�� �\�k�•�o�� �p�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �q�b�� �\�h�g�Z�� �i�j�h�k�l�h�� �\�•�^�[�b�\�Z�}��

�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���`�b�l�l�y�����y�d�b�c���i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�"�����j�b�k������������). 

 

 
 

�J�b�k�����������������:�k�i�_�d�l�b���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�_�x 

�K�l�h�k�h�\�g�h�� �\�������I�j�b �\�•�^�o�b�e�_�g�g�•�� �g�Z�y�\�g�h�]�h�� �m�� �[�•�e�v�r�b�c�� �[�•�d�� �g�_�� �l�Z�d�� �i�j�h�k�l�h��

�a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����^�h�[�j�_���p�_���q�b���i�h�]�Z�g�h�����A���h�^�g�h�]�h���[�h�d�m�����f�h�]�e�h���[�b���[�m�l�b���i�j�b�c�g�y�l�h����

�s�h�� �l�•���� �o�l�h�� �[�•�e�v�r�_�� �h�^�_�j�`�m�}�� �g�•�`�� �\�h�g�b�� �h�q�•�d�m�\�Z�e�b���� �\�•�j�y�l�v���� �s�h�� �g�_�\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�h��

�a�Z�h�o�h�q�_�g�h���� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� ���g�_�q�b�k�l�m���� �k�h�\�•�k�l�v�� �•�� �\�� �p�v�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y����

�L�_�h�j�•�y�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�•�� ���(�T�X�L�W�\-�7�K�H�R�U�\���� �i�h�j�•�\�g���� �:�^�Z�f�k�� �>���@���� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �a�� �p�v�h�]�h��

�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �k�i�b�j�Z�l�b�k�y�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�Z�g�•���� �\�•�^�� �q�h�]�h��

�e�x�^�b���k�o�b�e�y�x�l�v�k�y�� �\���l�Z�d�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �\�e�Z�k�g�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y����

�s�h�[���i�j�b�\�_�k�l�b���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�m���y�d���g�_�\�j�•�\�g�h�\�Z�`�_�g�m���k�b�l�m�Z�p�•�x���a�g�h�\�m���\���j�•�\�g�h�\�Z�]�m�� 

�A���^�j�m�]�h�]�h���[�h�d�m�����f�b���a�g�Z�}�f�h�����s�h���f�Z�k�r�l�Z�[�������j�•�\�_�g�v���\�b�f�h�]�������g�_���}���i�h�k�l�•�c�g�h�x�����Z��

�}�� �a�f�•�g�g�h�x�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x���� �l�Z�d�� �s�h�� �f�h�`�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �e�x�^�b�� �\�� �p�•�c��
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�k�b�l�m�Z�p�•�€���i�j�b�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���\�e�Z�k�g�•���q�_�d�Z�g�g�y���^�h���j�_�Z�e�v�g�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€�����P�_�c���g�Z�l�y�d���\�_�^�_���^�h��

�g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m���� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�€�� �q�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�k�l�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•��

�i�j�Z�p�_�x�� 

�F�b �s�h�c�g�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�\�Z�e�b���� �s�h�� �h�[�j�Z�a�� ���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�€�� �f�Z�l�•�g�d�b���� �y�d�� �R�Z�c�l�e�b�g��

�a�h�[�j�Z�a�b�\���p�_�����m���g�Z�r�h�f�m���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���[�m�^�_���k�i�j�b�c�f�Z�l�b�k�y���a���g�_�j�h�a�m�f�•�g�g�y�f���q�b���a�h�\�k�•�f���a��

�i�h�^�b�\�h�f���� �Y�d�s�h�� �p�_�� �g�_�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �©�f�Z�l�•�g�d�b�ª���� �p�_�� �f�h�]�e�h�� �[��

�\�•�^�g�h�k�b�l�b�k�y�� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �^�h�[�j�_���� �Z�[�h�� �s�_�� �d�j�Z�s�_���� �^�h�� �g�Z�k�� �k�Z�f�b�o���� �y�d�•�� �g�_�� �\�� �a�f�h�a�•��

�a�j�h�a�m�f�•�l�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���l�Z���k�_�g�k���`�b�l�l�y���©�f�Z�l�•�g�d�b�ª�����K�Z�f�_���\�•�^�f�h�\�Z���\�•�^���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�^�h�[�j�h�[�m�l�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �`�•�g�p�•�� �\�_�k�l�b�� �[�h�]�h�m�]�h�^�g�_�� �`�b�l�l�y�� ���[�h�] �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�h�k�l�b�� �l�j�Z�\�Z�f��

�a�Z�j�Z�^�b�� �[�•�^�g�y�d�•�\���� �•�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�}�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� �y�d�_�� �l�m�l��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�f���� �f�m�^�j�b�f�� �•�� �\�•�q�g�b�f���� �G�_�� �[�m�^�_�f�h�� �k�e�•�^�m�\�Z�l�b�� �^�Z�e�•��

�j�_�e�•�]�•�c�g�h�€�� �e�_�]�•�l�b�f�Z�p�•�€�� �a�_�f�g�h�€�� �r�d�•�^�e�b�\�h�k�l�•���� �s�h�[�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �\�b�f�h�]�b��

�k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �g�h�j�f�� �•�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �[�m�e�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�h�i�h�\�g�x�x�q�b�f�b���� �•�� �\�� �p�v�h�f�m�� �k�_�g�k�•�� �g�_��

�l�•�e�v�d�b�� �\�•�^�[�b�\�Z�e�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �p�•�e�•���� �Z�� �c�� �k�m�k�i�•�e�v�g�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �P�_�� �\�_�^�_�� �g�Z�k�� �^�h��

�i�h�g�y�l�l�y�����a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v���i�j�Z�p�_�x���� 

�A�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�_�x�� �}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� ���y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�� �[�Z�`�Z�g�b�f��

�k�l�Z�g�h�f���� �Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �l�Z�d�h�`�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�f�m�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �m�y�\�e�_�g�g�x���� �A�Z�i�h�\�•�^�v��

�N�j�•�^�j�•�o�Z�� �<�_�e�b�d�h�]�h�����D�h�`�g�b�c�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �s�Z�k�e�b�\�b�c�� �g�Z�� �k�\�•�c�� �n�Z�k�h�g�������q�b��

�e�•�[�_�j�Z�e�v�g�h-�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�Z�� �g�Z�^�•�y�� �g�Z�� ���G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �s�Z�k�l�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���� �}��

�\�b�f�h�]�Z�f�b�� �i�•�k�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �m�f�h�\���� �y�d�•�� �^�Z�x�l�v�� �h�d�j�_�f�b�c�� �r�Z�g�k�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�^�e�y���\�e�Z�k�g�h�]�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����<�h�e�y���}���i�j�b���p�v�h�f�m���\�b�j�•�r�Z�e�v�g�h�x���]�j�Z�g�b�q�g�h�x���m�f�h�\�h�x����

�y�d�Z���k�i�j�b�y�}���e�x�^�b�g�•���a�g�Z�c�l�b���\�e�Z�k�g�b�c���r�e�y�o���^�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����J�Z�a�h�f���a���l�b�f�����D�h�`�g�b�c��

�± �d�h�\�Z�e�v�� �k�\�h�]�h�� �s�Z�k�l�y������ �A�\�•�^�k�b�� �\�b�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �^�\�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �y�d�s�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f�� �m�k�i�•�o�h�f���� �l�h�� �g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� �g�Z�\�i�Z�d�b���� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�x���g�_�\�^�Z�q�_�x�����L�h�c�����o�l�h���\�d�Z�a�m�}���g�Z���k�_�[�_���y�d���g�Z���g�_�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�]�h�����\�b�a�g�Z�}��

�\�� �d�•�g�p�_�\�h�f�m�� �i�•�^�k�m�f�d�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�m�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���� �>�h�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �s�_�� �i�j�b�}�^�g�m�}�l�v�k�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�Z�� �^�m�f�d�Z���� �•�� �p�_�� �j�h�[�b�l�v�� �a�j�h�a�m�f�•�e�b�f���� �q�h�f�m��

�\�Z�`�d�h�� �\�b�a�g�Z�\�Z�l�b�� �g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� �o�•�[�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �c�h�]�h�� �h�i�h�j�h�q�b�l�b�� �i�j�Z�\�^�h�i�h�^�•�[�g�h��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����a�h�\�g�•�r�g�y���Z�l�j�b�[�m�p�•�y���� 
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�<�b�g�b�d�Z�}�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �q�b�� �}�� �p�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�^�m�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€��

�l�Z���k�m�k�i�•�e�v�g�•�c���^�m�f�p�•�����•���q�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���p�_���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����q�b���i�j�b�c�g�y�l�b���c�h�]�h���y�d��

�p�•�e�v�h�\�_���� �P�_�� �}�� �l�Z�d�h�`�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �i�j�b�q�b�g���� �q�h�f�m�� �i�•�^�^�Z�g�h�� �d�j�b�l�b�p�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_��

�J�h�f�_�j�l [4] �y�d���\�b�s�b�c���d�j�b�l�_�j�•�c���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�j�Z�p�_�x������ 

�F�b�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �\�`�_�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �i�j�Z�p�_�x�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���i�e�Z�g�h�\�b�o���a���n�Z�d�l�b�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �Z��

�l�Z�d�h�`���s�h���h�[�b�^�\�•���i�h�j�•�\�g�x�\�Z�g�•���\�_�e�b�q�b�g�b���g�_�a�f�•�g�g�•���l�Z���s�h�����g�Z�j�_�r�l�•�����^�Z�g�Z���k�b�l�m�Z�p�•�y��

�a�Z�^�Z�}�l�v�k�y���� �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f�� �]�•�i�h�l�_�a�Z�� �k�l�Z�e�h�k�l�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�b�k�e�b�a�Z�}���� �s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z��

�^�b�g�Z�f�•�q�g�m�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x���� �>�h�l�_�i�_�j�� �^�_�l�Z�e�v�g�_�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�h�o�h�^�b�l�v�� �\�•�^�� �;�j�m�]�]�_�f�Z�g�g�Z���� �=�j�h�k�d�m�j�l�Z�� �l�Z�� �M�e�•�o�Z�� �>���@���� �<�h�g�b��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�x�l�v�� �\�k�v�h�]�h�� �r�•�k�l�v�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�_�x�� �l�Z����

�i�j�b�}�^�g�m�x�l�v���^�h���g�b�o���l�b�i�h�\�•���i�j�h�p�_�k�b���j�h�a�\�b�l�d�m�����j�b�k����5.19). 

�<�h�g�b���^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�x�l�v���\�k�v�h�]�h���r�•�k�l�v���j�•�a�g�b�o���n�h�j�f���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�_�x���l�Z����

�i�j�b�}�^�g�m�x�l�v���^�h���g�b�o���l�b�i�h�\�•���i�j�h�p�_�k�b���j�h�a�\�b�l�d�m�����j�b�k����5.19). 

�O�h�q�Z���p�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y���\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �m�l�h�q�g�_�g�g�y�� �c�� �h�i�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z��

�i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�Z�� �q�Z�k�h�f���� �Z�e�_�� �\�k�_�� �j�•�\�g�h�� �\�h�g�Z�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �c�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�j�Z�p�•���g�_���•�g�l�_�j�i�j�_�l�m�}�l�v�k�y���y�d���k�l�Z�g�����Z���y�d���i�j�h�p�_�k���>���@�� 

�K�l�h�k�h�\�g�h���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���i�j�Z�p�•���a�Z�a�g�Z�q�Z�}�f�h���l�Z�d�_�� 

�����F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �i�j�Z�p�•���� �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �f�•�g�e�b�\�b�o�� �•�� �q�Z�k�l�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �m�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����

�i�j�b�q�h�f�m���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �a�g�h�\�m�� �•�� �a�g�h�\�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �p�_�� �i�h�g�y�l�l�y���� �s�h�[��

�h�i�b�k�m�\�Z�l�b�� �q�b���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �\�b�j�h�[�g�b�q�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �I�h�g�y�l�l�y�����f�h�l�b�\������ ���f�h�l�b�\�Z�p�•�y���� �•��

���f�h�l�b�\�m�\�Z�g�g�y�����a�h�\�k�•�f���\�b�i�Z�^�d�h�\�h���g�_�i�j�b�i�m�k�l�b�f�h���a�f�•�r�m�x�l�v�k�y���� 

�F�h�l�b�\�b�� �}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �k�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �l�j�m�^�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �h�o�h�i�e�x�}�� �i�j�b���p�v�h�f�m���^�\�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b����

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �•�� �l�h�c���� �s�h�� �\�d�Z�a�m�}��

�g�Z�i�j�y�f�h�d���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �p�•�e�v�h�\�m�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�m�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �/�� �j�•�a�g�•�� �h�k�g�h�\�g�•��

�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���i�j�h���l�b�i�b���l�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�Z�d�b�o���f�h�l�b�\�•�\�����F�Z�d�D�e�_�e�Z�g�^���^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}���l�j�b��

�h�k�g�h�\�g�•���f�h�l�b�\�b�� �^�•�€�����\�e�Z�^�b�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�g�y. 
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�J�b�k����5.19�����N�h�j�f�b���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�_�x���>���@ 

 

�S�h�[�� �\�•�^�� �e�Z�l�_�g�l�g�h�]�h�� �f�h�l�b�\�m�� �i�_�j�_�c�l�b�� �^�h�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �^�•�€���� �i�h�l�j�•�[�_�g��

�i�j�h�p�_�k���� �y�d�b�c������������ �f�•�`�� �j�•�a�g�b�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���^�•�€�� �\�b�[�b�j�Z�}�� �l�m���� �y�d�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���f�_�l�b���•���g�Z���r�e�y�o�m���^�h���f�_�l�b���i�•�^�l�j�b�f�m�}���^�•�x���m�\�_�k�v���q�Z�k��" [8] 

�I�j�h�p�_�k���� �y�d�b�c�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �a�f�•�k�l�m�� �q�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y�� �^�h�� �^�•�c���� �y�d�•��

�\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �j�•�a�g�b�f�b�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�b�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�f�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �y�d��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�y���� �F�h�l�b�\�m�\�Z�g�g�y���± �p�_�� �\�k�v�h�]�h�� �e�b�r�_�� �Z�d�l�b�\�g�Z�� �k�i�j�h�[�Z�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� 

�1�k�g�m�}�� �[�_�a�e�•�q�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�� �l�j�m�^�h�\�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x����

�<�•�k�\�_�^�_���>������c�����������@���i�j�h�i�h�g�m�}���i�h�^�•�e�y�l�b���l�j�m�^�h�\�m���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���g�Z���l�j�b���d�h�g�p�_�i�p�•�€�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���h�a�g�Z�d�b�� 
�l�j�m�^�h�\�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€ 
���^�•�c�k�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y) 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���i�h�l�j�_�[�b�� 
�l�Z���h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 

(�a�Z�^�Z�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�D�h�g�d�j�_�l�g�•���h�a�g�Z�d�b 
�l�j�m�^�h�\�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€ 
���^�•�c�k�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�D�h�g�d�j�_�l�g�•���i�h�l�j�_�[�b 
�l�Z���h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•��

�g�Z���l�j�m�^�h�\�m���k�b�l�m�Z�p�•�x 
�a�g�Z�q�_�g�b�_���� �J�•�a�g�b�p�y���a�Z�^�Z�g�h�]�h �l�Z��

�^�•�c�k�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�v 

�K�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�Z�� �>�b�n�m�a�•�c�g�_�� 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y��
�\�b�f�h�]�e�b�\�h�k�l�• 

�A�[�_�j�_�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y��
�\�b�f�h�] 

�A�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y��

�\�b�f�h�] 

�A�[�_�j�_�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y��
�^�h�f�Z�]�Z�g�v 

�N�Z�e�v�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���;�_�a���g�h�\�b�o���k�i�j�h�[ 

 

�G�h�\�•���k�i�j�h�[�b 

 

�I�j�h�]�j�_�k�b�\�g�Z��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�i�j�Z�p�_�x 

�K�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�Z��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�I�h�d�•�j�e�b�\�Z��
���\�•�^�k�l�h�j�h�g�_�g�Z����
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�I�k�_�\�^�h�a�Z�^�h
�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�N�•�d�k�h�\�Z�g�Z��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v 

�H�[�j�h�[�d�Z���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���l�Z���j�h�a�q�Z�j�m�\�Z�g�g�y���^�e�y��
�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���i�h�l�j�_�[���•���h�q�•�d�m�\�Z�g�v���l�Z��

�g�Z�k�l�Z�g�h�\�g�Z���l�j�m�^�h�\�m���i�h�\�_�^�•�g�d�m 
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1) �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� 

2) �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� 

3) �d�h�g�]�g�•�l�b�\�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���� 

�N�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �]�_�f�Z�l�b�a�m�x�l�v�� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•��

�k�d�e�Z�^�h�\�•�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �I�•�^�� �j�_�]�j�_�k�h�f�� �m�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�k�y��

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �^�b�n�m�a�•�c�g�•�� �l�Z�� �g�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�v�g�•�� �k�l�b�f�m�e�b���� �Y�d�� �i�j�b�d�e�Z�^��

�g�Z�\�_�^�_�f�h�� �e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �a�Z�� �O�x�e�e�_�f�� �>�����@���� �p�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �a�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �}�^�b�g�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�m���� �y�d�b�c�� �}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �•�f�i�m�e�v�k�•�\��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���� 

�P�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �[�_�a�m�i�b�g�g�b�c�� �k�i�h�d�•�c�� �Z�[�h�� �k�h�g�� �Z�`�� �^�h�� �\�b�s�h�]�h��

�a�[�m�j�_�g�g�y�����i�j�b�q�h�f�m���l�Z�d���g�Z�a�\�Z�g�Z�����j�_�l�b�d�m�e�y�j�g�Z���n�h�j�f�Z�p�•�y�����k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���q�Z�k�l�b�g�h�x��

�f�h�a�d�m���y�d���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�_���^�`�_�j�_�e�h�����O�x�e�e�v���a�\�•�\���p�•���j�h�a�m�f�•�g�g�y���\���d�e�Z�k�b�q�g�m���n�h�j�f�m�e�m�� 

 

                                            E = �+�ÜD,      (5.1) 

 

�^�_��E �± �k�b�e�Z���j�_�Z�d�p�•�€�����i�h�]�Z�r�_�g�g�y���h�i�h�j�m���� 

H �± �^�h�k�\�•�^�����g�Z�\�q�Z�g�g�y�����i�h�k�b�e�_�g�g�y���� 

D �± �k�l�b�f�m�e�����•�f�i�m�e�v�k������ 

�A�� �p�•�}�€�� �n�h�j�f�m�e�b�� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �l�b�f�� �k�b�e�v�g�•�r�_���� �r�\�b�^�r�_�� �•�� �[�•�e�v�r��

�l�j�b�\�Z�e�h���i�j�h�o�h�^�b�l�v�����q�b�f���k�b�e�v�g�•�r�_���[�m�\���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���^�h�k�\�•�^���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•���q�b�f���[�•�e�v�r�_��

�^�•�c�k�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����y�d�b�c���Z�d�l�b�\�m�}�� 

�L�h�c�����o�l�h���^�h�\�]�h���g�•�q�h�]�h���g�_���€�\�����\�b�k�h�d�b�c��D�������•���y�d�h�f�m���a���m�k�•�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���h�k�h�[�e�b�\�h��

�[�m�e�b�� �^�h�� �k�f�Z�d�m�� �[�m�l�_�j�[�j�h�^�b�� �a�� �d�h�\�[�Z�k�h�x�� ��H������ �c�f�h�\�•�j�g�h�� �a�Z�i�Z�k�_�� �\�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�m��

�[�_�a�e�•�q���[�m�e�h�q�h�d���a���d�h�\�[�Z�k�h�x���a���f�_�l�h�x���€�o�g�v�h�]�h���r�\�b�^�d�h�]�h���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y����E). 

�P�y�� �n�h�j�f�m�e�Z���� �o�h�q�Z�� �•�� �[�m�e�Z�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h��

�a�•�k�l�Z�\�e�y�l�b�� �i�h�j�y�^�� �a�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�b�� �k�l�b�f�m�e�Z�f�b�� ��D������ �l�Z�d�h�`�� �•�� �� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �k�l�b�f�m�e�b�� �y�d��

�•�g�•�p�•�x�x�q�•�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �>�������� �����@���� �i�j�h�l�_���� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �]�•�i�h�l�_�a�h�x�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h��

�d�_�j�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���� �y�d�b�c�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �^�`�_�j�_�e�h�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �^�h�d�b�� �g�_��

�a�Z�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

361 

�I�•�^�o�•�^  �a�Z�� �O�x�e�e�_�f�� �i�h�y�k�g�x�}�� �e�b�r�_�� �k�b�e�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� ��E���� �m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� ��D���� �•�� �^�h�k�\�•�^�m�� ��H������ �g�_�� �]�h�\�h�j�y�q�b�� �i�j�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�y�k�d�j�Z�\�h���\�b�j�Z�`�_�g�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�Z���i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b�����g�_���[�_�j�m�q�b���^�h���m�\�Z�]�b���f�_�l�m���i�h�\�_�^�•�g�d�b����

�\���k�b�e�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�����^�m�`�_���_�n�_�d�l�b�\�g�h�x�����O�_�[�[���\�b�k�m�g�m�\���m�������������j�h�p�•���i�_�j�_�d�h�g�e�b�\�m��

�]�•�i�h�l�_�a�m���� �s�h�� �a�•�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�x�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�}�x���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �j�h�k�l�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v����

�s�h�[���i�•�a�g�•�r�_�����i�j�b���s�_���[�•�e�v�r�h�f�m���a�[�•�e�v�r�_�g�g�•���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���a�g�h�\�m���a�g�b�a�b�l�b�k�y�����j�b�k������������). 

 

 

�J�b�k����5.20�����A�\�
�y�a�h�d���f�•�`���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���•���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���a�Z���O�_�[�[�h�f 

 

�H�l�`�_�����^�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �•�k�g�m�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �j�•�\�g�•�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �G�Z�^�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�^�� �k�b�e�v�g�b�f�� �g�Z�l�b�k�d�h�f��

�i�h�\�b�g�g�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�b�� �^�h�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b���� �l�Z�d�h�`�� �y�d�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�\�Z�`�Z�}�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �[�Z�c�^�m�`�h�k�l�•�� �k�l�h�k�h�\�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•������ �P�y�� �^�h�[�j�_�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�Z�� �^�m�f�d�Z�� �a�g�Z�c�r�e�Z�� �k�\�h�}��

�i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���\���l�_�h�j�•�y�o���k�l�j�_�k�m�� 

�G�Z�^�Z�e�•���g�Z�\�_�^�_�f�h���]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���d�h�g�p�_�i�p�•�€�� 

�:�k�i�_�d�l�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�_�x�� �i�•�^�o�h�i�e�x�\�Z�\�k�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�b�f�b��

�d�h�g�p�_�i�p�•�y�f�b���� �y�d�•�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�f�b�� �a�f�•�k�l�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b��

�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�j�_�^�f�_�l�b���� �p�•�e�•�� �l�Z�� �a�f�•�k�l�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �P�•��

�d�h�g�p�_�i�p�•�€���[�m�e�b���d�e�Z�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�•���y�d�����]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�•�������h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�b���m�i�h�^�•�[�g�x�x�l�v�k�y��

�h�[�j�Z�a�m�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �j�h�a�m�f�•�g�g�x�� �g�Z�m�d�b���� �i�j�b�� �y�d�•�c�� �e�x�^�b�g�Z���y�d�� �^�h�[�j�_���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �c��
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�_�d�k�i�Z�g�k�b�\�g�h���f�b�k�e�y�q�Z���k�i�j�b�y�}���g�Z�m�p�•���\���i�h�\�g�h�f�m���j�h�a�d�j�b�l�l�•���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�����i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��

�l�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� 

�;�Z�]�Z�l�h�� �a�� �p�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �\�b�o�h�^�y�l�v�� �a�� �f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y�� �F�Z�k�e�h�m���� �y�d�b�c�� �\�e�Z�k�g�_�� �g�_��

�j�h�a�j�h�[�b�\���g�•�y�d�h�€���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�k�l�b�q�g�h�€���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���l�_�h�j�•�€���f�h�l�b�\�Z�p�•�€�����Z�e�_���k�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�\��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �y�d�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �^�Z�l�b�� �e�x�^�b�g�•�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�k�y�]�l�b��

�\�b�s�h�]�h���k�l�m�i�_�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m�����k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

�F�Z�k�e�h�m���>�����@���i�j�b�i�m�k�d�Z�}���i�h�i�_�j�_�^�g�}���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���[�•�e�v�r���g�b�a�v�d�b�o��

�_�l�Z�i�•�\�� �i�h�l�j�_�[�b���� �<�•�g�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�\�� �i�
�y�l�v�� �_�l�Z�i�•�\�� �i�h�l�j�_�[�b���� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�\�� �€�o 

�•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�� �•�� �i�h�k�l�m�e�x�\�Z�\�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���± �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �[�•�e�v�r��

�g�b�a�v�d�b�o�� �i�h�l�j�_�[�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�l�j�_�[�b���� �A�Z��

�\�b�g�y�l�d�h�f�� �\�b�s�h�€�� �i�h�l�j�_�[�b�� �i�•�k�e�y�� �k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�k�•�� �•�g�r�•�� �}�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h��

�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�}�f�b�f�b���� �m�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �[�Z�`�Z�g�g�y�� �k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �j�h�k�l�m�� �a�•��

�a�j�h�k�l�Z�x�q�b�f���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���g�_���k�e�Z�[�r�Z�}�����Z���a�j�h�k�l�Z�}�����j�b�k����5.21). 

 

 

�J�b�k����5.21�����I�•�j�Z�f�•�^�Z���i�h�l�j�_�[�b�����F�Z�k�e�h�m 

 

�L�j�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �l�_�h�j�•�€���� �y�d�•�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �i�
�y�l�v�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c�� �i�h�l�j�_�[����

�€�o�g�•�c�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�c�� �i�h�j�y�^�h�d�� �•�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���� �\�b�d�e�b�d�Z�e�b�� �[�m�j�o�e�b�\�m�� �l�Z��

�]�e�b�[�h�d�m�� �d�j�b�l�b�d�m�� �>�����@���� �s�h�� �^�m�f�d�b�� �F�Z�k�e�h�m�� �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h��

�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �y�d�� �k�i�_�d�m�e�y�l�b�\�g�•�� �c�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h���g�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�•��

�K�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

�M���i�h�\�Z�a�• 

�K�h�p�•�Z�e�v�g�•���i�h�l�j�_�[�b 

�M���[�_�a�i�_�p�•���l�Z���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�• 

�N�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�• 
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�\�•�^�d�b�^�Z�e�b�k�y���� �s�h�� �k�_�j�c�h�a�g�h�� �a�Z�r�d�h�^�b�e�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�x�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�b�o�� �^�m�f�h�d��

�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �� �i�k�b�o�h�e�h�]�Z�� �F�Z�k�e�h�m���� �I�_�j�_�d�h�g�e�b�\�•�k�l�v�� �•�� �^�h�o�•�^�e�b�\�•�k�l�v�� �c�h�]�h��

�f�•�j�d�m�\�Z�g�v���� �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�_�� �p�•�e�_�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�f�•�k�l�h�\�g�Z�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�v����

�y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�i�h�\�g�y�l�b�k�y�� �[�m�^�v-�y�d�b�f�� �a�f�•�k�l�h�f���� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �g�_�i�h�j�m�r�g�m�� �i�•�^�k�l�Z�\�m��

�^�e�y���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•���F�Z�k�e�h�m���m���i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� 

�:�e�v�^�_�j�n�_�j���>�����@���j�h�a�j�h�[�b�\���k�i�j�h�s�_�g�m���\�_�j�k�•�x���f�h�^�_�e�• �F�Z�k�e�h�m�����y�d�Z���\�•�^�h�f�Z���y�d��

ERG-�d�h�g�p�_�i�p�•�y���� �:�e�v�^�_�j�n�_�j�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}�� �l�•�e�v�d�b�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b���� �h�^�g�m�� �•�a��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� ���(���± �^�e�y���•�k�g�m�\�Z�g�g�y������ �s�_�� �h�^�g�m�� �•�a�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€��

�i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����5���± �^�e�y���i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����•���i�h�^�•�[�g�h���F�Z�k�e�h�m���± �i�h�l�j�_�[�Z���j�h�k�l�m�����*���± 

�^�e�y���j�h�k�l�m���� 

�S�_ �[�•�e�v�r�� �k�i�j�h�s�_�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� ���^�\�h�n�Z�d�l�h�j�g�Z�� �l�_�h�j�•�y���� �=�_�j�p�[�_�j�]�Z [17]���� �<�•�g��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�\���^�\�•���\�_�e�b�d�•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€�����6�D�W�L�V�I�L�H�U�V���	���'�L�V�V�D�W�L�V�I�L�H�U�V�������y�d�•���[�m�e�b���h�l�j�b�f�Z�g�•��

�_�f�i�•�j�b�q�g�h�� �\�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�•�c�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �^�h�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �a�[�_�j�_�]�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �=�_�j�p�[�_�j�]�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�_�\�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �l�_�o�g�•�d�b��

�d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �i�h�^�•�c�� ���&�,�7���± �&�U�L�W�L�F�D�O�� �,�Q�F�L�G�H�Q�W�� �7�H�F�K�Q�L�T�X�H���� �^�•�a�g�Z�\�k�y���� �s�h�� �j�h�[�h�q�_��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y �a�Z�a�g�Z�x�l�v�� �\�i�e�b�\�m�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �y�d�� �€�o�g�y�� �i�h�\�g�Z��

�i�j�h�l�b�e�_�`�g�•�k�l�v�����Z���k�Z�f�_�����g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�j�Z�p�_�x���q�b���^�_�f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� 

�=�_�j�p�[�_�j�]�� �a�•�� �k�\�h�€�f�b�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �i�j�h�\�•�\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �i�h�^�•�€�� �q�b�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �i�j�b�a�\�_�e�b�� �^�h�� �q�•�l�d�h�]�h��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�_�j�_�`�b�l�h�€���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•���l�Z���f�h�l�b�\�Z�p�•�€�����h�i�b�l�Z�g�•���\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���g�Z���p�•�d�Z�\�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �q�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �s�h-�g�_�[�m�^�v���� �m�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�q�b�� �g�Z��

�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �g�_�i�j�b�}�f�g�•�� �i�h�^�•�€���� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �l�Z�d�•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �y�d�� �k�l�b�e�v��

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���q�b���m�f�h�\�b���i�j�Z�p�•���l�h�s�h�� 

�H�l�`�_���� �y�\�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �j�•�a�g�•�� �[�h�d�b�� �y�d�h�]�h-�g�_�[�m�^�v�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �g�_�� �]�h�\�h�j�y�l�v�� �i�j�h��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �q�b�� �^�_�f�h�l�b�\�Z�p�•�x���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�b�k�h�d�Z�� �q�b�� �g�b�a�v�d�Z�� �a�Z�j�i�e�Z�l�Z���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m��

�\�•�^�� �l�Z�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•���� �a�� �h�^�g�h�]�h��

�[�h�d�m���� �Z�� �g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�f�h�l�b�\�Z�p�•�y���± �a�� �•�g�r�h�]�h���� �=�_�j�p�[�_�j�]�� �� �i�h�a�g�Z�q�b�\�� �h�[�b�^�\�•��

�j�•�a�g�•���]�j�m�i�b���n�Z�d�l�h�j�•�\�����&�R�Q�W�H�Q�W-�n�Z�d�l�h�j�b���•���.�R�Q�W�H�[�W-�n�Z�d�l�h�j�b�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�_ �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�b�i�e�b�\�Z�}�� �a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �s�h��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�l�_�d�k�l�h�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�_�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y��
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�g�_�\�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� �^�e�y�� �i�h�[�m�^�h�\�b���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �y�d�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �h�[�f�_�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���j�Z�f�d�h�\�b�o���m�f�h�\���� �^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �k�Z�f�Z���i�j�Z�p�y���� �l�h�[�l�h�� �€�€���a�f�•�k�l��

�i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�b�f���� �P�_�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y��

�i�j�Z�p�•�� ���M�R�E-enrichment-�S�U�R�J�U�D�P�V������ �f�_�l�Z�� �y�d�b�o�� �a�j�h�[�b�l�b�� �l�j�m�^�h�\�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��

�^�h�p�•�e�v�g�h�x���� �l�h�[�l�h�� �}�^�b�g�h�x���� �Z�� �g�_�� �j�h�a�[�b�l�h�x�� �g�Z�� �i�Z�d�_�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �i�j�b�q�h�f�m�� �p�_��

�i�h�\�b�g�g�h���\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y���a�Z���m�q�Z�k�l�x���i�j�Z�p�x�x�q�h�]�h�����=�_�j�p�[�_�j�]���[�•�e�v�r���g�•�`���������j�h�d�•�\���l�h�f�m��

�j�h�a�j�h�[�e�y�\���i�j�b�g�p�b�i�b���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�����y�d�•���^�•�x�l�v���^�h���k�v�h�]�h�^�g�•���l�Z���y�d�•���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�d�h�g�p�_�i�p�•�}�x���l�_�h�j�•�€���^�•�€�� 

�L�_�h�j�•�y �=�_�j�p�[�_�j�]�Z �a�Z�a�g�Z�\�Z�e�Z�� �d�j�b�l�b�d�b���� �c�h�f�m�� �^�h�j�•�d�Z�e�b���� �s�h�� �c�h�]�h�� �l�_�o�g�•�d�Z��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�[�b�l�v�� �e�b�r�_�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�b�� ���r�l�m�q�g�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l����[1, c. 39]���� �E�x�^�b��

�k�o�b�e�y�x�l�v�k�y�� �k�Z�f�_�� �^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �€�o�g�•�c�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�c�� �k�\�•�l�� ���n�Z�d�l�h�j�b�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m����

�j�h�[�b�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f���a�Z���\�k�•���g�_�i�j�b�}�f�g�h�k�l�•�����Z���k�Z�f�h�]�h���k�_�[�_���l�Z �\�e�Z�k�g�_���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �^�`�_�j�_�e�h�� �]�Z�j�g�h�]�h���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�_�l�h�^�� �=�_�j�p�[�_�j�]�� �e�b�r�_�� �\�b�y�\�b�\��

�^�Z�\�g�h���\�•�^�h�f�m���e�x�^�k�v�d�m���k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�������[�Z�q�b�l�b���k�f�•�l�b�g�d�m���\���q�m�`�h�f�m���h�p�•�����Z���m���k�\�h�}�f�m���•��

�d�h�e�h�^�b���g�_���[�Z�q�b�l�b���� 

�J�h�[�h�l�Z�� �=�_�j�p�[�_�j�]�Z �[�m�e�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�q�h�x���� �\�h�g�Z�� �i�j�h�k�m�g�m�e�Z�� �a�f�•�k�l�� �l�j�m�^�h�\�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���j�Z�a�h�f���a���l�b�f���\�e�Z�k�g�m���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���\���p�_�g�l�j���j�h�a�]�e�y�^�m�� 

�=�_�j�p�[�_�j�]�� �a�]�h�^�h�f�� �\�b�\�•�\�� �g�Z�m�d�h�\�h�� �j�b�a�b�d�h�\�Z�g�b�c�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_��

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���y�d�h�]�h�����a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y���i�j�Z�p�•�����[�m�e�h���[�_�a�i�_�j�_�q�g�h���m�k�i�•�r�g�b�f�����•���y�d�_���l�•�e�v�d�b��

�i�•�a�g�•�r�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �l�_�h�j�•�€�� �^�•�€���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�m��

�•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x�� 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���d�h�g�p�_�i�p�•�€�� 

�?�f�i�•�j�b�q�g�Z �k�b�e�Z�� �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�h�€�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �c�^�_�� �k�e�•�^�h�f�� �a�Z��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b���� �=�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�•���� �i�h�o�•�^�g�•�� �\�•�^�� �h�[�j�Z�a�Z�� �e�x�^�b�g�b�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€��

�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �k�i�•�j�g�b�f�b�� �^�h�d�b�� �g�_�a�j�h�a�m�f�•�e�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �y�d�•�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�}�x����

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �p�_�c�� �Z�k�i�_�d�l���•�� �l�_�f�Z�l�b�a�m�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�•�^�� �k�b�e�v�g�h�� �d�h�]�g�•�l�b�\�•�k�l�k�v�d�b�� �� �k�l�\�h�j�_�g�h�x�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�h�x���� �D�h�]�g�•�l�b�\�g�•��

�d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �l�_�h�j�•�c�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�d�h�`�� �y�d�� �l�_�h�j�•�€�� �i�j�h�p�_�k�m�� 

�>�h���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�o���d�h�g�p�_�i�p�•�c���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���\�•�^�g�h�k�y�l�v���a�h�d�j�_�f�Z���f�h�^�_�e�v���p�•�g�g�h�k�l�•���q�_�d�Z�g�v��

���1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�m���l�_�h�j�•�x�������l�_�h�j�•�x���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���m�k�i�•�o�m���•���d�h�g�p�_�i�p�•�x�����J�R�D�O setting". 
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�H�k�g�h�\�g�Z���^�m�f�d�Z���l�_�h�j�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���q�_�d�Z�g�v�����y�d�Z���c�^�_ �\�•�^���D�m�j�l�Z���E�_�\�b�g�Z�����\�b�o�h�^�b�l�v��

�a�� �l�h�]�h���� �s�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �\�� �i�j�b�g�p�b�i�•�� �^�•�}�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �l�Z�� �j�h�a�k�m�^�e�b�\�h���� �A�� �p�•�e�v�h�\�b�f�b��

�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y�f�b�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �p�•�g�g�•�k�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� ���\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�•������ �L�_�g�^�_�g�p�•�c�g�b�f��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�k�l�_�� �\�b�k�e�h�\�e�_�g�g�y���� �q�b�f�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�r�•�� �p�•�e�•���� �l�b�f�� �\�b�s�_�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y��

�^�h�k�y�]�l�b�� �€�o�� �P�_�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�g�h���� �l�h�f�m�� �s�h�� �p�y�� �g�b�a�d�Z�� �i�j�b�q�b�g�� �[�m�^�_��

�\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �g�Z�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �q�_�d�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �i�j�Z�]�g�m�l�b�� �^�h�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�€�� �f�_�l�b��

���\�b�k�h�d�Z���\�Z�e�_�g�l�g�•�k�l�v�����•���\�^�Z�}�l�v�k�y���l�•�e�v�d�b���l�h�^�•�����d�h�e�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v���k�_�[�_���k�Z�f�h�]�h���a�^�Z�l�g�b�f��

�n�Z�d�l�b�q�g�h���^�h�k�y�]�l�b�� �p�•�}�€�� �f�_�l�b�� ���q�_�d�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �l�Z���� �d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�•�� �\��

�l�h�f�m���� �s�h�� �a�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �f�_�l�b�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �^�•�c�k�g�h�� �^�h�\�]�h�h�q�•�d�m�\�Z�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�^�•�€�� ���q�_�d�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �•���� �g�Z�j�_�r�l�•���� �k�m�k�i�•�e�v�g�Z�� �^�m�f�d�Z�� �g�_�� �i�j�h�l�b�k�l�h�€�l�v 

�i�h�\�_�^�•�g�p�•���� �<�•�k�\�_�^�_�� �>���@�� �� �h�o�h�i�b�\�� �j�•�a�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �q�_�d�Z�g�g�y�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�<�j�m�f�Z�� �>�����@���� �I�h�j�l�_�j�Z�� �b�� �E�h�m�e�_�j�Z�� �>�������� �����@���� �f�h�^�_�e�•���� �y�d�Z�� �a�Z�e�m�q�Z�}�� �i�h�g�Z�^�� �a�]�Z�^�Z�g�•��

�•�k�l�h�l�g�•�� �a�f�•�g�g�•�� �s�_�� �i�h�^�Z�e�v�r�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �i�k�b�o�•�q�g�h�]�h�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�����j�b�k����5.22). 

�F�h�^�_�e�•���i�j�h�p�_�k�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �i�•�^�d�m�i�h�\�m�x�l�v�� �k�\�h�}�x�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�x�� �g�Z��

�i�h�\�g�h�l�m���� �a�Z�\�_�j�r�_�g�•�k�l�v�� �•�� �l�h�q�g�•�k�l�v���� �I�j�h�l�_���� �i�j�b�o�h�\�m�x�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �q�_�j�_�a�� �k�\�h�x��

�k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �g�_�d�_�j�h�\�Z�g�b�f�b���� �]�j�h�f�•�a�^�d�b�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �j�h�a�f�Z�€�l�•�k�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�b�o��

�e�Z�g�p�x�]�•�\���•���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�Z�x�l�v���[�Z�]�Z�l�h���i�j�b�i�m�s�_�g�v�����•���f�Z�c�`�_���\�k�•���_�f�i�•�j�b�q�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�f�h�`�m�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�h���i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���\�d�Z�a�•�\�d�h�x���g�Z���y�d�b�c�k�v���n�Z�d�l�h�j���f�h�^�_�e�•�����\���l�h�c���q�Z�k��

�y�d���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b���f�Z�c�[�m�l�g�x���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���k�d�e�Z�^�g�•�r�_�� 

�<�•�k�\�_�^�_�� �^�Z�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �d�j�b�l�b�q�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�p�_�k�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•����

�i�j�b�q�h�f�m���d�j�b�l�b�d�m�x�q�b���•���k�_�[�_���k�Z�f�h�]�h�� 

���P�y�� �•�� �k�o�h�`�•�� �f�h�^�_�e�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �f�Z�k�•�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�c�� �}��

�d�Z�e�v�d�m�e�x�x�q�b�f�� �]�_�^�h�g�•�k�l�h�f���� �y�d�b�c���� �a�\�Z�`�b�\�r�b�� �\�k�•�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�b���� �g�_�m�o�b�e�v�g�h�� �c�^�_��

�r�e�y�o�h�f�����y�d�b�c���^�Z�}���c�h�f�m���g�Z�c�[�•�e�v�r�m���i�_�j�_�\�Z�]�m�����P�•�g�g�h�k�l�•���h�[�h�\�
�y�a�d�m���l�Z���k�e�m�o�g�y�g�h�k�l�•����

�\���Z�k�i�_�d�l�•���a�f�•�g�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c�����\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���m���p�b�o �d�h�g�p�_�i�p�•�y�o���\�_�e�b�d�m���j�h�e�v�����L�Z�d�_���k�Z�f�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�}���k�b�e�Z���a�\�b�q�d�b�����[�Z�]�Z�l�h���l�j�m�^�h�\�b�o���^�•�c���}���f�h�l�b�\�m�x�q�b�f�b���•���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�f�b����

�l�h�f�m���s�h���\�h�g�b���g�_�\�•�^�q�m�l�g�•���l�Z���k�e�•�^�m�x�l�v���f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�f�m���^�m�`�_���i�j�h�k�l�h�f�m���i�j�b�g�p�b�i�m 
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�J�b�k��������22. �F�h�^�_�e�v���i�j�h�p�_�k�m���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���i�j�Z�p�•���<�•�k�\�_�^�_���>9] 

�± �a�j�h�[�b�l�b�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�c�g�_�h�[�o�•�^�g�•�r�_���� �s�h�[�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�_�� �g�_�� �m�i�Z�^�Z�e�h�� �\�� �h�q�•���� �1����

�g�Z�j�_�r�l�•���� �\�k�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �y�d�•�� �[�m�^�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€����

�d�h�g�p�_�g�l�j�m�x�l�v�k�y���g�Z���l�Z�d���a�\�Z�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o���_�d�k�l�j�Z�\�_�j�k�•�€���l�j�m�^�h�\�h�]�h���`�b�l�l�y�����g�_�o�l�m�x�l�v��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� [9, c.215] 

�A�m�k�b�e�e�y�� �a�f�h�^�_�e�x�\�Z�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �i�k�b�o�•�d�h-�d�h�]�g�•�l�b�\�g�•�� �i�_�j�_�[�•�]�b�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�o��

�i�h�^�•�c�����^�h�a�\�h�e�b�e�h���g�_�i�h�f�•�l�g�h���\�b�g�b�d�g�m�l�b���h�[�j�Z�a�m���e�x�^�b�g�b�����y�d�Z���^�•�}���i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�h�����•��

�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �l�h�f�m�� �j�_�^�m�p�•�c�h�\�Z�g�h�x���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�d�j�_�f�•�� �a�f�•�g�g�•�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�•�� �q�h�j�g�h�]�h��

�y�s�b�d�Z�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���g�Z�i�h�\�g�y�l�b�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���j�•�a�g�b�f���a�f�•�k�l�h�f���� 

�L�_�h�j�•�y �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�� �p�•�e�v�h�\�m�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�m���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m�� �g�Z��

�m�k�i�•�o���� �l�h�f�m�� �s�h�� �p�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �i�h�l�j�_�[�•�� �e�x�^�b�g�b���� �F�h�l�b�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �y�d�� �\�b�\�q�_�g�Z�� �^�b�k�i�h�a�b�p�•�y�� ���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y������ �s�h�� �f�•�k�l�b�l�v�� �^�\�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b����

�i�h�r�m�d���m�k�i�•�o�m���•���g�_�\�^�Z�q�m���� 
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�P�•�d�Z�\�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �l�_�h�j�•�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �i�h�r�m�d�� �m�k�i�•�o�m��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�x�� �k�o�b�e�y�}�� �^�h�� �k�Z�f�h�]�h�� �k�_�[�_���� �k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �l�j�m�^�g�h�s�•�\���� �i�•�^��

�q�Z�k�� �g�_�\�^�Z�q���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �^�m�`�_�� �e�_�]�d�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�Z�`�d�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �E�_�]�d�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�e�Z�x�l�v�k�y�� �r�\�b�^�d�h���� �Z�e�_�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�y��

�g�_�a�g�Z�q�g�h�]�h���m�k�i�•�o�m�� 

�<���i�j�h�l�b�e�_�`�g�•�k�l�v���p�v�h�f�m���i�j�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���^�m�`�_���\�Z�`�d�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���m���\�b�i�Z�^�d�m���m�k�i�•�o�m����

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� �I�h�r�m�d�� �m�k�i�•�o�m�� �y�d�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c��

�i�j�b�c�h�f�� �a�[�•�e�v�r�m�} �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�x�� �a�� �•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �m�k�i�•�o�m�� �l�Z�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�y�� �m�k�i�•�o�m���� �l�b�f��

�s�h�� �\�•�g�� �\�•�^�^�Z�}�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �l�j�m�^�g�h�s�•�\�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f��

�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�y�f�� �m�k�i�•�o�m���� �G�_�\�^�Z�q�•�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�k�l�h�j�h�g�b�l�b�� �g�Z�k���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �\�•�^��

�e�_�]�d�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����a���•�g�r�h�]�h���[�h�d�m�����f�b���f�h�`�_�f�h���k�l�Z�\�b�l�b���i�_�j�_�^���k�h�[�h�x���\�Z�`�d�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y����

�p�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�•�^�f�h�\�b�� �\�•�^�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�Z�`�d�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �•�� �}�� �a�g�Z�d�h�f��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �g�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �Z�e�_�� �p�_�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�� ���j�b�k����

5.23�������\�•�^���•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•���m�k�i�•�o�m���l�Z���n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���f�h�l�b�\�m�����k�m�p�•�e�v�g�Z���>�����@�����i�m�g�d�l�b�j�g�Z��

[22] 

 

 

 

�J�b�k����5.23�����<�Z�j�l�•�k�l�v���k�l�b�f�m�e�m���\�•�^���a�Z�\�^�Z�g�v���m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�• 

 

�L�_�h�j�•�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m���� �o�h�q�Z�� �•�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �f�h�l�b�\�h�f�� ���m�k�i�•�o�m������

�h�^�g�Z�d�� �g�_�� �j�h�a�d�j�b�\�Z�}�� �\�� �i�h�� �h�^�b�g�h�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �m�k�i�•�o���� �G�Z�\�•�l�v�� �y�d�s�h�� �\�� ���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•��
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�m�k�i�•�o�m�����m�k�i�•�o �a�Z���a�Z�f�h�\�q�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�b�j�•�\�g�x�}�l�v�k�y���^�h���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�����a�]�•�^�g�h��

�a�� �l�_�h�j�•�}�x�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �k�i�h�j�l�b�\�g�b�c�� �m�k�i�•�o�� �i�j�b�j�•�\�g�x�}�l�v�k�y�� �^�h�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �a�m�k�b�e�v�� �m��

�e�x�[�h�\�g�h�f�m���`�b�l�l�•�� 

�A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�•�� �g�h�j�f�b�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �m�k�i�•�o�m���� �y�d�•�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �\��

�i�j�h�p�_�k�•�� �k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �•�k�l�h�l�g�m�� �j�h�e�v���� �M�� �p�v�h�f�m�� �k�_�g�k�•�� �l�_�h�j�•�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€��

�m�k�i�•�o�m�� �i�_�j�_�\�_�j�r�m�}�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�k�l�b�q�g�•�� �q�b�� �[�_�a�a�f�•�k�l�h�\�g�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y��

�c�� �Z�d�p�_�g�l�m�x�q�•�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c�� �f�h�l�b�\�� �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��

�m�f�h�\���� �H�l�`�_���� �e�x�^�b�� �g�_�� �g�Z�j�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �m�^�Z�q�g�b�d�Z�f�b�� �q�b�� �g�_�\�^�Z�o�Z�f�b���� �Z�� ���k�l�Z�x�l�v����

�l�Z�d�b�f�b�� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\�•�a�v�f�_�f�h�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����x�g�Z�d�Z�����y�d�b�c���i�j�b�o�h�^�b�l�v���^�h�^�h�f�m���a�•���r�d�h�e�b��

�a�� �i�h�]�Z�g�h�x�� �h�p�•�g�d�h�x���� �•�� �i�h�y�k�g�x�}���� �\�b�[�Z�q�Z�x�q�b�k�v���� �s�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �i�h�y�k�g�b�\�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�a�h�\�k�•�f�� �g�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h���� �•�� �\�•�g���� �d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �[�m�\�� �k�l�h�f�e�_�g�b�c�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �m�j�h�d�h�f��

�n�•�a�d�m�e�v�l�m�j�b���� �Z���� �\�l�•�f���� �g�•�o�l�h���j�h�[�h�l�m�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�� �d�e�Z�k�•�� �g�_�� �a�j�h�a�m�f�•�\���� �•�� �\�� �d�e�Z�k�•��

�g�_�k�l�_�j�i�g�Z���k�i�_�d�Z�� 

�;�Z�l�v�d�b�� �g�_�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �^�Z�g�_�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �c�� �h�[�\�b�g�m�\�Z�q�m�x�l�v�� �m�� �g�_�\�^�Z�q�•�� �c�h�]�h��

�k�Z�f�h�]�h�����j�h�a�
�y�k�g�y�x�q�b�����s�h���k�Z�f�_���\�•�g���i�h�]�Z�g�h���m�q�b�\�����g�_���g�Z�f�Z�]�Z�\�k�y�����g�_���a�f�•�j�d�m�\�Z�\�� 

�I�j�b�i�m�k�l�b�f�h�� �^�Z�e�•���� �s�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�m�� �d�e�Z�k�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �\�•�g�� �\�b�d�h�g�Z�\�� �d�j�Z�s�_�� �•��

�h�^�_�j�`�Z�\�� �h�p�•�g�d�m���� �y�d�h�x�� �\�•�g�� �o�h�l�•�\�� �[�b�� �i�b�r�Z�l�b�k�y���� �H�^�g�Z�d���� �\�•�g�� �q�m�}�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h��

�\�^�h�f�Z�������;�Z�q�b�r�����o�•�[�Z���f�b���g�_���]�h�\�h�j�b�e�b���l�h�[�•�����s�h���l�b���i�h�\�b�g�_�g���m�q�b�l�b�k�y�����Z���l�b�����g�Z�i�_�\�g�h����

�a�g�h�\�m���s�h�k�v���i�j�h�i�m�k�l�b�\������ 

�A���i�h�]�e�y�^�m���x�g�Z�d�Z���c�h�f�m���a�Z�[�h�j�h�g�y�}�l�v�k�y���k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�Z���p�•�g�g�•�k�l�v���m�k�i�•�o�m�����a�Z�f�•�k�l�v��

�p�v�h�]�h���\�h�g�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�a�h�\�g�•�����[�Z�l�v�d�Z�f�b�����Y�d�s�h���p�_���[�m�^�_���i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�l�b�k�y���^�h�k�b�l�v��

�^�h�\�]�h�����l�h���x�g�Z�d���m�k�\�•�^�h�f�b�l�v�����s�h���\�•�g���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�c���a�Z���g�_�\�^�Z�q�•�����Z���g�_���a�Z���m�k�i�•�o�b�����l�Z�d��

�s�h���^�e�y���g�v�h�]�h�����\���m�k�y�d�h�f�m���j�Z�a�•�����}���r�Z�g�k���m�g�b�d�Z�l�b���g�_�\�^�Z�q�•�����Z���g�_���i�b�r�Z�l�b�k�y���\�e�Z�k�g�b�f�b��

�m�k�i�•�o�Z�f�b���� �L�j�h�o�b���i�•�a�g�•�r�_�� �\�•�g�� �k�l�Z�g�_�� �a�•�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�^�Z�q�g�b�d�Z�� �[�h�y�a�d�b�f��

�g�_�\�^�Z�o�h�x�� 

�G�Z�\�•�l�v���y�d�s�h���p�y���•�k�l�h�j�•�y���}���g�Z�^�l�h���i�_�j�_�[�•�e�v�r�_�g�h�x�����l�h���\�h�g�Z���\�k�_-�l�Z�d�b���\�d�Z�a�m�}���g�Z��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �y�d�b�c�� �a�Z�g�Z�^�l�h�� �^�h�\�]�h�� �l�j�b�\�Z�}�� �•�� �m�� �o�h�^�•�� �y�d�h�]�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�x�l�v�k�y��

�i�_�j�_�`�b�l�•�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�•�� �k�o�b�e�v�g�h�k�l�•���� �M�l�•�f���� �p�x�� �•�k�l�h�j�•�x�� �^�m�`�_�� �e�_�]�d�h�� �•�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f��
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�j�_�Z�e�•�a�f�h�f�� �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�g�_�k�l�b�� �g�Z�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �f�•�`�� �^�_�y�d�b�f�b�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �l�Z�� �€�o�g�•�f�b��

�i�•�^�e�_�]�e�b�f�b�� 

�L�_�h�j�•�y �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �•�g�r�•�� �k�n�_�j�•���� �<�d�Z�a�•�\�d�Z�� �g�Z��

�k�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �g�_�\�^�Z�o�b���� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �g�_�\�^�Z�q�•�� �i�j�b�� �\�Z�`�d�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�o�� �g�_�� �\�b�a�g�Z�\�Z�l�b����

�\�e�Z�k�g�m���g�_�\�^�Z�q�m���•���a�Z�f�•�k�l�v���p�v�h�]�h���\�d�Z�a�m�\�Z�l�b���g�Z���a�h�\�g�•�r�g�•���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•���n�Z�d�l�h�j�b�����s�h��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���a�����•�^�_�y�f�b���l�_�h�j�•�€���Z�l�j�b�[�m�p�•�€�� 

�<�Z�c�g�_�j�� �>�����@�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}�� �i�h�j�y�^�� �a�� �_�d�k�l�_�j�g�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� ���\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �q�b��

�a�h�\�g�•�r�g�•���n�Z�d�l�h�j�b�����s�_�����a�f�•�g�g�•���l�Z���k�l�Z�[�•�e�v�g�•���n�Z�d�l�h�j�b�����•���g�Z�\�h�^�b�l�v���€�o�g�x���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�x��

�\���q�h�l�b�j�b�i�•�e�v�g�•�c���f�Z�l�j�b�p�•�����l�Z�[�e����5.8). 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.8 

�Q�h�l�b�j�b�i�•�e�v�g�Z���f�Z�l�j�b�p�y���Z�l�j�b�[�m�p�•�€���a�Z���<�Z�c�g�_�j�h�f 

�N�Z�d�l�h�j�b �<�g�m�l�j�•�r�g�• �A�h�\�g�•�r�g�• 

�K�l�Z�[�•�e�v�g�• 

 

�a�^�•�[�g�h�k�l�• 

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€ 

���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� 

�l�j�m�^�g�h�s�•���a�Z�\�^�Z�g�v 

���h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� 

�A�f�•�g�g�• 

 

�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y 

�f�h�l�b�\�Z�p�•�y 

���[�Z�`�Z�g�g�y�� 

�m�^�Z�q�Z���q�b 

�g�_�\�^�Z�q�Z 

���\�b�i�Z�^�h�d�� 

 

�©�M�^�Z�q�g�b�c�ª���•���g�_�\�^�Z�o�Z���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���f�•�`���k�h�[�h�x���g�_���l�•�e�v�d�b���\�•�^�g�h�k�g�h���j�•�a�g�h�x��

�k�b�e�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �f�h�l�b�\�m�� �m�k�i�•�o�m���� �Z�� �c�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �€�o�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �<�e�Z�k�g�•�� �m�k�i�•�o�b�� �l�Z��

�g�_�\�^�Z�q�•���a�Z�g�Z�^�l�h���i�j�b�q�b�g�g�•�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�d�Z�a�Z�g�h�€�� �k�o�_�f�b�� �m�k�i�•�o�� �Z�[�h�� �g�_�\�^�Z�q�m�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�h��

�i�h�y�k�g�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �[�Z�`�Z�g�g�y���� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �q�b�� �\�b�i�Z�^�d�m����

�G�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �y�d�Z�� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�y�� �h�[�
�}�d�l�b�\�g�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�Z���� �k�m�[�
�}�d�l�b�\�g�h��

�h�[�j�Z�g�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z���^�Z�}���\�d�Z�a�•�\�d�b���g�Z���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���m�k�i�•�o�m���l�Z���\�_�^�_���^�h���a�f�•�p�g�_�g�g�y���q�b��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �•�e�x�k�l�j�Z�p�•�y�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}�� �j�•�a�g�•��

�a�^�•�[�g�h�k�l�•���Z�l�j�b�[�m�p�•�€���l�Z���€�o�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����j�b�k����5.24). 

�A�� �p�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �Z�l�j�b�[�m�p�•�€�� �\�b�i�e�b�\�Z�}�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� ���i�j�h�j�h�q�_�g�g�y���� �y�d�_��

�k�Z�f�h�g�Z�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y���������H�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�����g�Z�������m�k�i�•�o�����[�Z�q�b�l�v�����\�����m�k�i�•�o�m�����l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�������Z 
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�\�� �g�_�\�^�Z�q�•���± �\�b�d�e�b�d�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�o�� �a�m�k�b�e�v���� �H�[�b�^�\�Z�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �m�k�i�•�o�m��

�i�h�\�b�g�g�•�� �\�•�^�[�m�l�b�k�y���� �G�Z�\�i�Z�d�b���� �l�h�c���� �s�h�� �m�g�b�d�Z�}�� �g�_�\�^�Z�q���� �[�Z�q�b�l�v�� �\�� �m�k�i�•�o�m�� �g�Z�k�e�•�^�h�d��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�� �Z�[�h�� �s�Z�k�e�b�\�b�c�� �\�b�i�Z�^�h�d���� �Z�� �\�� �g�_�\�^�Z�q�•���± �h�a�g�Z�d�m�� �\�e�Z�k�g�h�€��

�g�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �q�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b���� �•�� �l�h�^�•�� ���g�_�\�^�Z�q�Z���� �m�`�_�� �f�Z�c�`�_��

���a�Z�i�j�h�]�j�Z�f�h�\�Z�g�Z���� 

�L�_�h�j�•�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m�� �^�h�k�b�l�v�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�Z�� �l�Z�� �_�f�i�•�j�b�q�g�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�Z����

�i�j�b�� �q�h�f�m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�h�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�h�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f��

�r�e�y�o�h�f���•���l�h�f�m���i�_�j�_�g�_�k�_�g�h���[�_�a���h�k�h�[�e�b�\�b�o�����f�•�j�d�m�\�Z�g�v���g�Z���j�_�Z�e�v�g�•���`�b�l�l�}�\�•���l�Z 

�j�h�[�h�q�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �M�� �g�_�^�Z�\�g�v�h�f�m�� �f�b�g�m�e�h�f�m�� �p�y�� �l�_�h�j�•�y���� �d�h�e�b�� �[�m�e�Z�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�Z�� �g�Z��

�j�_�Z�e�v�g�•���j�h�[�h�q�•���k�b�l�m�Z�p�•�€�����a�Z�a�g�Z�e�Z���d�j�b�l�b�d�b�� 

 

�E�h�d�d�_�� �l�Z�� �E�Z�l�o�_�f�� �>�����@�� �m�� �k�\�h�}�f�m�� ���*�R�D�O-�V�H�W�W�L�Q�J���� �����F�_�l�Z-�h�l�h�q�_�g�g�y������ �i�•�^�o�h�^�•��

�\�a�y�e�b�� �i�•�^�� �k�m�f�g�•�\���� �s�h�� �m�^�Z�q�g�b�d�b�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�x�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€��

�k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h�� �\�b�k�m�g�m�e�b�� �l�_�a�m���� �s�h���� �k�Z�f�_�� �\�Z�`�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�x�l�v��

�<�b�i�Z�^�h�d���� �<�b�i�Z�^�h�d���� 

�<���m�^�Z�q�e�b�\�h�]�h���m�k�i�•�o���•���\�•�g���i�h�y�k�g�x�}���p�_�� 

 

 

 

 

 

�»���-�#�����!���W���-���%�(�(�6���&�!�����/�����%�(�/�������6���A��

�<���m�^�Z�q�e�b�\�h�]�h���g�_�\�^�Z�q�Z���•���\�•�g���i�h�y�k�g�x�}��
�p�_�� 

 

 

 

 

�<�b�i�Z�^�h�d���� �<�b�i�Z�^�h�d���� 

�M���g�_�\�^�Z�o�b���m�k�i�•�o���•���\�•�g���i�h�y�k�g�x�}���p�_�� 

 

 

 

 

 

 

�M���g�_�\�^�Z�o�b���g�_�\�^�Z�q�Z���•���\�•�g���i�h�y�k�g�x�}���p�_�� 

 

 

 

 

 

�»���-�#�����!���W�� ���&�������&�&�A���-���%�(�(�6���&�!���U��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�• �h�[�k�l�Z�\�b�g�b 

�[�Z�`�Z�g�g�y �\�b�i�Z�^�h�d 

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�• �h�[�k�l�Z�\�b�g�b 

�[�Z�`�Z�g�g�y �\�b�i�Z�^�h�d 

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�• �h�[�k�l�Z�\�b�g�b 

�[�Z�`�Z�g�g�y �\�b�i�Z�^�h�d 

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�• �h�[�k�l�Z�\�b�g�b 

�[�Z�`�Z�g�g�y �\�b�i�Z�^�h�d 

�J�b�k����5.24�����K�l�b�e�v���Z�l�j�b�[�m�p�•�€���e�x�^�_�c�����y�d�•���©�r�m�d�Z�x�l�v�ª���m�k�i�•�o���•���©�m�g�b�d�Z�x�l�v�ª���g�_�\�^�Z�q 
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�f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �m�k�i�•�o�m���� �i�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�y�^�m�� �a�Z�^�Z�g�b�o�� �h�[�f�_�`�m�x�q�b�o�� �m�f�h�\�� �•�� �g�Z�a�\�Z�e�b��

���+�L�J�K�� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �&�\�F�O�H������ �H�l�`�_���� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o�����[�•�e�v�r��

�\�b�k�h�d�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���•���m�k�i�•�o�•�\�����j�b�k����5.25). 

�A�Z�� �p�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �\�b�k�h�d�•���� �h�^�g�Z�d���� �l�h�q�g�•�� �p�•�e�v�h�\�•�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �}�� �[�•�e�v�r��

�m�k�i�•�r�g�b�f�b���� �g�•�`�� �k�_�j�_�^�g�•�� �q�b�� �^�b�n�m�a�•�c�g�•�� �����k�i�j�h�[�m�c�l�_�� �k�\�h�}�� �g�Z�c�d�j�Z�s�_�������� �>�Z�e�•��

�k�m�l�l�}�\�m�� �j�h�e�v�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �f�h�^�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�•�� �m�f�h�\�b���� �H�k�g�h�\�g�h�x��

�i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���}���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z���a�^�Z�l�g�•�k�l�v�����m�f�•�g�g�y�����d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k��5.25. �P�b�d�e���\�b�k�h�d�h�€���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• [24] 

�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�f�m�� �m�k�i�•�o�m���� �:�e�_�� �l�•�e�v�d�b�� �m�f�•�g�g�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���� �i�h�\�b�g�g�_�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�l�b��

�i�h�q�m�l�l�y�����a�h�[�h�\�
�y�a�Z�g�g�y�������h�l�`�_�����i�h�q�m�l�l�y���h�[�h�\�
�y�a�d�m�� 

�P�_���f�h�`�_���\�b�o�h�^�b�l�b���a���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•���p�•�e�v�h�\�h�€���g�Z�k�l�Z�g�h�\�b�����a���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���g�h�j�f��

�Z�[�h�� �l�Z�d�h�`�� �a�� �l�h�]�h���� �s�h�� �p�•�e�•�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� ���a�h�\�g�•�� �q�b�� �a�\�_�j�o�m������ �Z�� �c��

�\�b�j�h�[�e�y�e�b�k�y�� �k�i�•�e�v�g�h���� �G�Z�j�_�r�l�•���� �}�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �m�k�i�•�o�m�� �l�Z��

�k�m�[�
�}�d�l�b�\�g�_�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �^�•�x���� �y�d�Z�� �k�i�j�b�y�}�� �m�k�i�•�o�m���� �y�d�Z�� �}�� �[�•�e�v�r��

�\�b�j�Z�a�g�h�x���i�j�b���i�j�h�k�l�b�o���a�Z�\�^�Z�g�g�y�o���g�•�`���i�j�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�����I�j�b���i�j�h�k�l�b�o���a�Z�\�^�Z�g�g�y�o��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �[�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �•�� �p�_����

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�•�^�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]���� �€�o�g�v�h�€�� �k�i�•�\�j�h�a�f�•�j�g�h�k�l�•�� �i�e�Z�g�m�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�b�d�� 

�J�_�]�m�e�y�l�h�j 
�A�^�Z�l�g�•�k�l�v 
�A�h�[�h�\�
�y�a�Z�g�g�y 
�A�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d 
�Q�_�d�Z�g�g�y�� 
�k�Z�f�h�^�•�}�\�•�k�l�v 
�K�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���a�Z�\�^�Z�g�g�y 

�<�b�g�Z�]�h�j�h�^�b 
�G�_�\�b�i�Z�^�d�h�\�•�� 
�\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b 

�<�b�f�h�]�b 
�<�b�d�e�b�d���� 
�<�b�k�h�d�•���p�•�e�•���g�Z���h�k-
�f�b�k�e�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d�•��
�k�i�j�b�y�x�l�v���j�h�k�l�m�����q�b���k�_�j�•�€��
�a�Z�\�^�Z�g�v 

�<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� 
���k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���q�b���e�_�]�d�•�k�l�v��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� 
 

�<�b�i�Z�^�d�h�\�•���\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b 
���\�g�m�l�j�•�r�g�•���� 
�a�h�\�g�•�r�g�•�� 

�A�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y 

�I�h�k�_�j�_�^�g�b�d�b 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�y�� 
�A�m�k�b�e�e�y�� 
�A�Z�\�a�y�l�•�k�l�v���� 
�K�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_�� 
�a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 
�K�l�j�Z�l�_�]�•�y 
 

�G�Z�k�e�•�^�d�b 
�A�h�[�h�\�
�y�a�Z�g�g�y���^�h�� 
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z�� 
�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���i�j�b�c�g�y�l�b��
�f�Z�c�[�m�l�g�•���\�b�d�e�b�d�b 
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�1�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �m�k�i�•�o�m�� �\�b�o�•�^�g�b�o�� �m�f�h�\�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�_�i�_�j�� �\�•�^�� �l�Z�d��

�a�\�Z�g�b�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �a�f�•�g�g�b�o�� �l�Z�d�b�o���� �y�d�� �n�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o��

�i�_�j�_�^�m�f�h�\�� �i�j�b�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �m�k�i�•�o�m���� �K�m�l�l�}�\�h�x�� �l�m�l�� �}�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �h�k�h�[�b�k�l�h�f�m�� �k�l�b�e�•���� �l�b�i�•�� �q�b�� �k�i�h�k�h�[�•�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�P�_�c�� �h�k�h�[�b�k�l�b�c�� �k�l�b�e�v���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b���\�b�\�q�_�g�b�c���� �i�h�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�j�v�h�f�Z��

�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����i�j�y�f�h�l�Z�����•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���•���\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�����a���y�d�h�x���i�j�Z�]�g�m�l�v���^�h���f�_�l�b���� 

�I�h�j�y�^�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �k�l�b�e�_�f�� �i�j�Z�p�•���� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �j�h�e�v�� �s�_�� �•�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�c�� �k�l�b�e�v��

�^�•�€�����s�h���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���^�•�c�k�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�� �f�h�^�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�v�d�•�� �m�f�h�\�b�� �a�Z�^�Z�g�•����

�c�f�h�\�•�j�g�b�c�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �m�k�i�•�o�m���� �y�d�b�c�� �\�_�^�_���� �Z�[�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���± 

�•�g�l�j�Z�\�_�j�l�g�h�������Z�[�h���r�e�y�o�h�f���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���a�m�k�b�e�v���± �_�d�k�l�j�Z�\�_�j�l�g�h�����^�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•����

�y�d�Z�� �m�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�g�h�\�m�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �^�h�� �p�•�}�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���^�h���m�k�i�•�o�m���� 

�<�� �p�•�c�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�}�x����

�m�k�i�•�o�h�f�� �•�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�x���� �Z�� �a�\�
�y�a�h�d���� �y�d�b�c�� �\�•�^�n�•�e�v�l�j�h�\�Z�g�b�c�� �^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z�� �m�f�h�\�Z�f�b��

�q�b�� �a�Z�a�g�Z�\�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �i�h�\�¶�y�a�g�•�� �h�^�g�Z�� �a�� �h�^�g�h�x�� �^�\�h�f�Z��

�r�e�y�o�Z�f�b���� �G�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� ���g�_�� �y�d�� �i�j�b�q�b�g�Z����

�m�k�i�•�o�m���� �I�j�h�l�_���� �\�h�g�Z�� �m�l�\�h�j�x�}�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �q�b�f�� �a�f�•�p�g�x�}��

�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���\�b�f�h�]�Z�f���p�•�}�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���c���m���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�����h�k�d�•�e�v�d�b���f�h�\�Z��

�c�^�_���i�j�h���a�m�o�\�Z�e�•���l�Z���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 

�@�h�^�g�Z�� �a�� �p�b�o�� �p�•�e�_�c�� �•�� �`�h�^�_�g�� �a�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�•��

�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�d�j�b�l�h�k�l�•���� �G�Z�\�i�Z�d�b���� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�•�^�d�j�b�l�_��

�h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���c���m�]�h�^�Z���f�•�`���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z�f�b���•���i�•�^�e�_�]�e�b�f�b�����f�h�`�m�l�v���l�•�e�v�d�b���\�b�]�j�Z�\�Z�l�b��

�m�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�k�l�•�� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�_�j�•�\�g�b�o�� �^�•�c������ �>�����������@���� �I�j�b�� �j�h�a�]�e�y�^�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�f�_�l�b�� �q�b�� �h�p�•�g�d�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �f�b�� �j�h�a�j�•�a�g�y�e�b���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�•�� �c��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �p�•�e�•���� �i�j�b�� �q�h�f�m���� �f�b�� �i�h�^�•�e�y�e�b�� �]�m�f�Z�g�•�k�l�b�q�g�•�� �p�•�e�•�� �g�Z�� �h�[�
�}�d�l�b�\�g�•�� �l�Z��

�k�m�[�
�}�d�l�b�\�g�•���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� ���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m��

�j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �y�d�h�k�l�•���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �d�e�•�}�g�l�Z���� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �q�Z�k�m�� �•�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �s�h�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �f�_�g�r�_�� �q�Z�k�m�� �•�� �\�b�l�j�Z�l���� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �k�i�j�b�y�g�g�y��

�m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� 
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�L�h�f�m���� �j�_�a�x�f�m�x�q�b���•�� �[�_�j�m�q�b���^�h�� �m�\�Z�]�b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h���a�g�Z�q�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€���h�p�•�g�d�b��

�i�j�Z�p�•�����g�_�h�[�o�•�^�g�h���k�d�Z�a�Z�l�b�����s�h���j�h�[�h�l�b���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���h�n�h�j�f�e�_�g�•���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[��

�\�h�g�b���[�m�e�b���]�m�f�Z�g�g�h���a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�f�b���l�Z���f�h�l�b�\�h�\�Z�g�b�f�b�� 

�P�_�� �j�_�a�x�f�m�x�qe �\�b�k�e�h�\�e�_�g�g�y�� �g�_�� �^�m�`�_�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���� �l�h�f�m�� �s�h�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �y�d�•��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �k�d�h�j�•�r�_�� �\�m�Z�e�x�x�l�v�� �g�•�`�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����

�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�� �h�d�j�_�f�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �]�m�f�Z�g�g�b�f�� �• 

�f�h�l�b�\�h�\�Z�g�b�f���� �y�d�� �p�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �j�_�}�k�l�j�m�}�l�v�k�y�� �•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o��

�j�h�a�m�f�•�g�v�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �c�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y���� �I�h�l�j�•�[�g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�p�•�g�h�d�� �•��

�i�j�Z�\�b�e���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����s�h�[���\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���j�h�a�m�f�•�g�v���i�_�j�_�c�l�b���^�h���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���h�p�•�g�h�d���� 
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5.6 �N�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �g�Z�� �j�b�g�d�m��

�Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€ 

 

�F���D�����K�m�o�h�g�h�k 

� -̂�j���l�_�o�g�� �g�Z�m�d�����i�j�h�j�_�d�l�h�j���a���g�Z�m�d�h�\�h�€���j�h�[�h�l�b�����i�j�h�n�_�k�h�j 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���f�•�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���•�f�_�g�•��

�H���F���;�_�d�_�l�h�\�Z 

�>���L�����F�h�f�h�l 

�Z�k�i�•�j�Z�g�l�� 

�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���f�•�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���•�f�_�g�•��

�H���F���;�_�d�_�l�h�\�Z 

 

�:�j�l -�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���}���h�^�g�b�f���a���h�k�g�h�\�g�b�o���\�b�^�•�\���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���d�Z�i�•�l�Z�e�m���m���l�\�h�j�Z�o��

�f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �l�Z�� �}�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�b�^�h�f�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�j�h�r�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �g�_�]�j�h�r�h�\�h�]�h�� �i�j�b�[�m�l�d�m�� �m�� �j�Z�a�•��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\�•�e�v�g�h�]�h���d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �m���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h���•�g�\�_�k�l�h�j�Z�����A���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���l�h�q�d�b���a�h�j�m��

�Z�j�l-�j�b�g�h�d�� �f�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� �j�b�k�� �a�� �j�b�g�d�h�f�� �g�_�j�m�o�h�f�h�k�l�•���� �Z�� �k�Z�f�_�� �}��

�g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�b�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �l�j�Z�g�a�Z�d�p�•�c�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l����

�g�b�a�v�d�h�x���e�•�d�\�•�^�g�•�k�l�x�����i�h�\�•�e�v�g�b�f�b���l�_�f�i�Z�f�b���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���p�•�g������������ �������i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a��

�����������j���������I�j�h�l�_���^�h�k�\�•�^���k�\�•�^�q�b�l�v�����s�h���Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���}���i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�f���m���k�_�j�_�^�g�v�h- 

�l�Z���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� 

�K�\�•�l�h�\�b�c�� �j�b�g�h�d�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �}�� �l�j�_�l�•�f�� �a�Z�� �j�•�\�g�_�f�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��

�i�•�k�e�y���j�b�g�d�•�\���a�[�j�h�€���l�Z���g�Z�j�d�h�l�b�d�•�\�����A�Z���h�k�l�Z�g�g�•���������j�h�d�•�\���\�Z�j�l�•�k�l�v���l�\�h�j�•�\���f�b�k�l�_�p�l�\�Z��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�v�����\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���g�Z���������������g�Z���j�•�d�����A�Z���h�k�l�Z�g�g�•���d�•�e�v�d�Z���j�h�d�•�\���\���M�d�j�Z�€�g�•��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���k�l�•�c�d�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�h�i�b�l�m���g�Z���l�\�h�j�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���l�Z���Z�g�l�b�d�\�Z�j�•�Z�l [1].  

�A�]�•�^�g�h���a���^�h�i�h�\�•�^�^�x���D�e�_�j���F�Z�d�_�g�^�j�x�����k�\�•�l�h�\�b�c���Z�j�l-�j�b�g�h�d���m�������������j�����a�j�•�k���g�Z��

�������\���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���j�h�d�h�f���•���^�h�k�y�]�������������f�e�j�^�����^�h�e�����K�R�:�����P�_���^�j�m�]�b�c���a�Z��

�\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�k�y�l�v�� �j�h�d�•�\��[2]���� �P�_�g�l�j�h�f�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �l�h�j�]�•�\�e�•��

�f�b�k�l�_�p�l�\�h�f�����y�d���•���j�Z�g�•�r�_�����a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���K�R�:�����<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�y���l�Z���D�G�J��[3].  
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�I�j�h�[�e�_�f�b�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �l�Z�� �‰�j�m�g�l�h�\�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o���m�q�_�g�b�o-�_�d�h�g�h�f�•�k�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �;�Z�m�f�h�e�y�� ����������������

�N�j�_�y�� �l�Z�� �I�h�f�f�_�j�o�g�_�� �������������� �N�j�_�y�� �•�� �D�m�g�•�� ���������������� �=�h�p�f�Z�g�Z�� �������������� �������������� �F�_�y�� �•��

�F�h�k�_�k�Z�������������������������������D�_�f�i�[�_�e�e�Z�����������������������������l�Z���•�g�r�b�o�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�� �k�n�_�j�•�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�•�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b��

�h�p�•�g�x�x�l�v���p�_�c���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�c���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� 

�L�Z�d���� �;�Z�m�f�h�e�� �������������� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h�� �p�•�g�b�� �g�Z��

�l�\�h�j�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���}���k�l�h�o�Z�k�l�b�q�g�b�f�b�����i�j�b�g�Z�c�f�g�•���q�Z�k�l�d�h�\�h�����l�Z���}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���\�i�e�b�\�m��

�\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �\�b�k�h�d�•�� �i�j�b�[�m�l�d�b���� �y�d�� �c�� �a�[�b�l�d�b���� �f�h�`�e�b�\�h�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �� �i�j�b��

�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�•�� �\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�h�� �g�Z�� �d�h�j�h�l�d�b�c�� �l�_�j�f�•�g���� �m�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�€��

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�_�i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�f�b�� �m�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•��[4]���� �M��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���N�j�_�y���^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���d�Z�j�l�b�g�b���n�j�Z�g�p�m�a�v�d�b�o���•�f�i�j�_�k�•�h�g�•�k�l�•�\���l�Z���k�l�Z�j�b�o��

�f�Z�c�k�l�j�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f���i�_�j�•�h�^�m���a�������������i�h�������������j�j���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���^�m�`�_���\�b�k�h�d�h�x��

�\�•�^�^�Z�q�_�x�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c��[5]���� �L�Z�d���� �j�•�q�g�b�c�� �^�h�o�•�^�� �\�•�^�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �g�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �h�p�•�g�d�b��

�k�l�Z�g�h�\�b�\���[�e�b�a�v�d�h���������������Z���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�Z���i�j�b�[�m�l�d�h�\�•�k�l�v���k�d�e�Z�e�Z��������

�g�Z�� �j�•�d���� �N�j�_�c�� �•�� �D�m�g�•�� �������������� �Z�d�p�_�g�l�m�x�l�v�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �l�h�f�m���� �s�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �l�\�h�j�b��

�f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �]�_�g�_�j�m�x�l�v�� �y�d�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c���� �l�Z�d�� �•�� �_�f�h�p�•�c�g�b�c�� ���³�V�S�L�U�L�W�X�D�O�´�� �U�H�W�X�U�Q���� �_�n�_�d�l��

�\�•�^���\�h�e�h�^�•�g�g�y���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���y�d�h�k�l�•�����F�_�c���l�Z���0�R�k�_�k����������������

������������ �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�h�� �l�Z�� �^�h�\�h�^�y�l�v���� �s�h�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\��

�i�j�_�^�f�_�l�b�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �}�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �\�b�]�•�^�g�•�r�b�f�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �h�[�e�•�]�Z�p�•�y�f�b�� �a��

�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�x�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�x�� �k�l�Z�\�d�h�x���� �h�^�g�Z�d�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�v�k�y�� �\��

�i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•���Z�d�p�•�y�f�����i�j�_�^�f�_�l�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���f�Z�x�l�v���[�•�e�v�r���g�b�a�v�d�m���\�h�e�Z�l�b�e�v�g�•�k�l�v���•��

�k�e�Z�[�d�m�� �d�h�j�_�e�y�p�•�x�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �Z�d�l�b�\�Z�f�b���� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�•�k�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �^�h�j�h�]�b�o��

�i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�b�`�q�_�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�� �j�b�g�d�m���� �l�Z�� �\��

�^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �^�h�j�h�]�•�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �i�j�b�g�h�k�y�l�v��

�f�_�g�r�b�c�� �i�j�b�[�m�l�h�d���� �g�•�`�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �•�� �g�b�`�g�•�c�� �p�•�g�h�\�•�� �k�_�]�f�_�g�l�b�� �Z�j�l-

�j�b�g�d�m���� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �i�h�j�m�r�_�g�h�� �a�Z�d�h�g�� �}�^�b�g�h�€�� �p�•�g�b�� �F�_�c�� �l�Z��

�0�R�k�_�k�� �^�h�k�e�•�^�b�e�b�� �\�i�e�b�\�� �h�p�•�g�h�q�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� ���H�V�W�L�P�D�W�H���� �g�Z�� �p�•�g�m�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y��

���S�X�U�F�K�D�V�H�� �S�U�L�F�H���� �^�e�y�� �Z�m�d�p�•�h�g�g�b�o�� �l�h�j�]�•�\���� �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �l�Z�d�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �_�k�l�•�f�_�c�l��

�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �p�•�g�m�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y���� �l�Z�d�b�c�� �\�i�e�b�\�� �}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���� �l�h�f�m���� �s�h�� �_�k�l�•�f�_�c�l�b��
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�q�Z�k�l�h���}�� �a�Z�\�b�s�_�g�b�f�b�� ���\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �Z�m�d�p�•�h�g�g�•�� �[�m�^�b�g�d�b�� �}�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �m��

�h�l�j�b�f�Z�g�g�•���\�b�k�h�d�b�o���d�h�f�•�k�•�c�g�b�o����- �\�k�_���p�_���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•��

�i�j�_�^�f�_�l�•�\���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���\�_�j�o�g�v�h�]�h���p�•�g�h�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���\���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•��

[6]. 

�A�j�h�k�l�Z�x�q�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �Z�j�l-�j�b�g�d�m�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h��

�^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���h�p�•�g�x�}���j�b�a�b�d�b�����i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���Z�j�l-�j�b�g�d�h�f�����G�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€�����Z���l�Z�d�h�`���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���i�h�k�e�m�]�b�����l�Z�d�•���y�d���Z�j�l-�[�Z�g�d�•�g�]�����a�g�Z�q�g�h���k�i�j�b�y�x�l�v��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �j�b�g�d�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�x�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�€�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€��

�p�•�g�g�h�k�l�•���i�j�_�^�f�_�l�•�\���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� 

�A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�c�� �j�b�a�b�d��

�g�Z�� �j�b�g�d�m�� �Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �f�h�`�_�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���l�Z���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a�Z�]�j�h�a���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���Z�j�l-9 

�:�j�l -�[�Z�g�d�•�g�]�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�m�� �i�h�\�g�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�m�� �i�h�k�e�m�]�� �a��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�l�n�_�e�•�\�� ���d�h�e�_�d�p�•�c���� �•�a�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•��

�a�]�•�^�g�h�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�•�g�\�_�k�l�h�j�Z�� �^�h�� �j�b�a�b�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�[�m�l�d�h�\�h�k�l�•�� �c�� �e�•�d�\�•�^�g�h�k�l�•���� �D�e�•�}�g�l�m��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�_�d�p�•�c�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•����

�Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�e�_�d�p�•�c�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��

�i�•�^�[�h�j�m�� �d�h�e�_�d�p�•�c���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �€�o�� �p�•�g�g�h�k�l�•����

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���_�d�k�i�_�j�l�b�a���g�Z���k�i�j�Z�\�`�g�•�k�l�v�� 

�A�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �€�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o��

�n�h�j�f�� �•�� �\�b�^�•�\���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �\�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �f�Z�d�j�h�k�_�j�_�^�b�\�b�s�Z���� �s�h��

�h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���d�e�•�f�Z�l�m�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �•�k�g�m�}�� �^�\�Z�� �j�•�a�g�•�� �Z�j�l-�j�b�g�d�b����

�y�d�•�� �}�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b�� �l�Z�� �•�g�h�^�•�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v�k�y���� �i�_�j�\�b�g�g�b�c�� �Z�j�l-�j�b�g�h�d�� �^�e�y��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �j�h�[�•�l�� �f�b�l�p�•�\�� �l�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�b�c�� �j�b�g�h�d���± �^�e�y�� �\�l�h�j�b�g�g�h�]�h�� ���l�Z��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���� �i�j�h�^�Z�`�m�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �I�_�j�\�b�g�g�b�c�� �Z�j�l-�j�b�g�h�d�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �\�b�i�e�Z�l�m�� �o�m�^�h�`�g�b�d�Z�f�� �a�Z�� �€�o�� �f�Z�c�k�l�_�j�g�•�k�l�v���� �q�Z�k���� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�l�\�h�j�m�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �������� �j�h�d�•�\�� �i�j�h�\�•�^�g�h�x��
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�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�e�v�� �Z�j�l-�^�b�e�_�j�•�\�� ���y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �g�Z�� �p�b�\�•�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �i�_�j�\�b�g�g�b�o�� �Z�j�l-

�j�b�g�d�Z�o�� �^�e�y�� �f�h�e�h�^�b�o�� �f�b�l�p�•�\���� �s�h�� �\�`�_�� �a�^�•�c�k�g�b�e�b�� �i�_�j�r�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�•�� �\�b�k�l�Z�\�d�b����

�p�•�g�b�� �Z�j�l-�^�b�e�_�j�•�\�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� ���������± ������������ �^�h�e�Z�j�•�\�� �K�R�:��������

�>�h�f�•�g�m�x�q�b�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•���l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���g�Z���i�_�j�\�b�g�g�h�f�m��

�j�b�g�d�m���}���j�h�a�f�•�j���l�\�h�j�m���� 

�P�•�g�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z���l�\�h�j�b�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �g�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y��

�i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b���i�h�i�b�l�m���l�Z���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�����I�j�h�l�_�����^�h�k�b�l�v���\�i�e�b�\�h�\�b�f�b���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���Z�j�l-

�^�b�e�_�j�b���i�_�j�\�b�g�g�h�]�h���i�j�h�^�Z�`�m���l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���l�Z���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�� 

�<�Z�j�l�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�f�m�� �Z�j�l-�j�b�g�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h���[�j�Z�l�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b��

�[�Z�]�Z�l�h�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �Z�e�_�� �h�^�b�g�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���²  �j�_�i�m�l�Z�p�•�y��

�Z�\�l�h�j�Z���� �•�� �•�k�l�h�j�•�y�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� �Z�[�h�� �k�i�b�k�h�d�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� ���\�Z�`�e�b�\�h�� �\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b�� �o�l�h��

�d�m�i�m�}�� �j�h�[�h�l�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�\�h�j�m�� �m�� �d�h�e�_�d�p�•�y�o���i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �f�m�a�_�€�\�� �k�\�•�l�m���� �m�� �a�•�[�j�Z�g�g�y�o��

�d�h�e�_�d�p�•�h�g�_�j�•�\���a�•���k�\�•�l�h�\�h�x���j�_�i�m�l�Z�p�•�}�x���l�h�s�h��. 

�K�b�k�l�_�f�h�m�l�\�h�j�x�x�q�h�x�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �i�h�g�y�l�v���� �s�h�� �n�h�j�f�m�x�l�v�� �k�l�Z�g��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€���� �k�e�•�^�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�m��

�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v���l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� 

�L�\�•�j�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•�� �f�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �l�Z�d�b�f�� �h�k�g�h�\�g�b�f��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���� 

�²  �f�Z�l�b���\�•�^�d�j�b�l�b�c���^�h�k�l�m�i���g�Z���Z�j�l-�j�b�g�h�d���� 

�²  �f�Z�l�b���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���^�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���p�•�g�b���l�\�h�j�m���m���q�Z�k�•���� 

�²  �f�Z�l�b���n�•�a�b�q�g�b�c���k�l�Z�g�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���l�\�h�j�m���g�_ 

�f�_�g�r�_���������j�h�d�•�\�����k�_�j�_�^�g�•�c���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���l�_�j�f�•�g���Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���p�b�d�e�m������ 

�²  �m�l�b���e�_�]�Z�e�v�g�b�f���l�Z���h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�b�f����  

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �€�o�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�g�_�i�h�\�l�h�j�g�•�k�l�v���� �y�d�•�� �}�� �h�^�g�b�f�b�� �a�� �€�o�� �k�l�Z�e�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y��

�g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�����\�d�e�Z�^�_�g�g�y�f�b���m���g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y�������Z���l�Z�d�h�`���^�h��

�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�����\�d�e�Z�^�_�g�g�y���m���h�[�¶�}�d�l�b���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���\�e�Z�k�g�h�k�l�•�������s�h��

�\�b�i�e�b�\�Z�x�l�v���a���Z�\�l�h�j�k�v�d�h�]�h�����\�b�g�Z�o�•�^�g�b�p�v�d�h�]�h���•���i�Z�l�_�g�l�g�h�]�h���i�j�Z�\���>���@��  

�Y�d�� �n�h�j�f�Z�� �\�i�e�b�\�m�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�€�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �j�b�a�b�d�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y��

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o���Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\���i�j�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���k�b�k�l�_�f�b���d�j�b�l�_�j�•�€�\ 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�K�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�g�b�d�b���± 

�\�e�Z�k�g�b�d�b���\�•�e�v�g�b�o���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����i�j�b�\�Z�l�g�•���•�g�\�_�k�l�h�j�b�����[�Z�g�d�b�����^�_�j�`�Z�\�Z������

�Z�� �a�� �•�g�r�h�]�h���± �i�j�h�^�Z�\�p�•�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �I�j�h�^�Z�\�p�y�f�b�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �\�� �Z�j�l-

�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�•���\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �€�o�� �Z�\�l�h�j�b�� �Z�[�h�� �h�k�h�[�b���� �y�d�•�� �a�]�•�^�g�h��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�Z�\�h�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �g�b�f�b���� �<�h�g�b���\�e�Z�k�g�_���•���n�h�j�f�m�x�l�v�� �l�Z�d��

�a�\�Z�g�b�c���i�j�h�^�Z�`���l�\�h�j�m���©�i�_�j�r�h�]�h���i�h�j�y�^�d�m�ª�����d�h�e�b���l�\�•�j���i�j�h�^�Z�}�l�v�k�y���\�i�_�j�r�_�����I�j�h�^�Z�`��

�^�j�m�]�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� ���i�_�j�_�i�j�h�^�Z�`���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���� �d�h�e�b�� �c�h�]�h���i�j�h�^�Z�}�� �•�g�\�_�k�l�h�j�� �a�Z��

�p�•�g�h�x���� �\�b�]�•�^�g�h�x�� �^�e�y�� �g�v�h�]�h�� �k�Z�f�h�]�h���� �I�j�h�i�h�a�b�p�•�y�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�� �g�Z�� �Z�j�l-�j�b�g�d�m��

�^�h�j�•�\�g�x�}�� �k�m�d�m�i�g�•�c�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �i�j�b�� �€�o�� �i�j�h�^�Z�`�m�� �i�_�j�r�h�]�h�� �•��

�^�j�m�]�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�•�\���� �<�e�Z�k�g�_�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �f�h�f�_�g�l�m�� �d�m�i�•�\�e�•��

�l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���•�g�\�_�k�l�h�j�h�f���a���f�_�l�h�x���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���i�_�j�_�i�j�h�^�Z�`�m�����D�h�`�_�g���•�g�\�_�k�l�h�j��

�d�_�j�m�}�l�v�k�y�� �\�e�Z�k�g�b�f�b�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �m�� �\�b�[�h�j�•�� �l�h�]�h�� �q�b�� �•�g�r�h�]�h�� �l�\�h�j�m�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �K���� �K�d�Z�l�_�j�s�•�d�h�\�� �m��

�©�D�_�j�•�\�g�b�p�l�\�•�� �a�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �l�\�h�j�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�ª�� �h�[�f�_�`�m�}�� �d�h�e�h�� �l�\�h�j�•�\��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•�� �e�b�r�_�� �l�b�f�b���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �j�_�c�l�b�g�]�m�� �������� �g�Z�c�^�h�j�h�`�q�b�o��

�d�Z�j�l�b�g�� �k�\�•�l�m�� �a�Z�� �j�_�c�l�b�g�]�h�f�� �.�X�Q�V�W�� �$�V�V�H�W�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �*�P�E�+���� �>�h�� �j�_�c�l�b�g�]�m��

�i�h�l�j�Z�i�b�e�b�� �l�\�h�j�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �i�j�h�^�Z�g�•�� �g�Z�� �Z�m�d�p�•�h�g�Z�o�� �a�� ���������� �j�h�d�m���� �L�Z�d����

�i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �e�b�r�_�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b�� �c�h�]�h��

�h�[�¶�}�d�l�h�f���\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v���l�\�h�j�b���\�b�k�h�d�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•��[8].  

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �F���� �N�•�g�^�e�_�c�� �i�j�b�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�•�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�`�e�b�\�h��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �i�h�i�b�l�m�� �l�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �Z�j�l-

�Z�m�d�p�•�h�g�•�\���k�m�l�l�}�\�h���\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^���i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���Z�j�l-�j�b�g�d�m�����s�h���a�g�Z�q�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}��

�j�b�g�h�d���i�m�[�e�•�q�g�b�o���Z�d�m�p�•�h�g�•�\���>���@�� 

�D�j�•�f���l�h�]�h�����•�g�^�_�d�k���\�Z�j�l�h�k�l�•���f�b�k�l�_�p�v�d�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\���g�_���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���d�h�e�b�\�Z�g�g�y��

�•�g�^�_�d�k�•�\�� �p�•�g�g�b�o�� �i�Z�i�_�j�•�\���� �l�h�f�m�� �k�Z�f�_�� �Z�j�l-�j�b�g�h�d�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �d�j�b�a�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�h�^�g�b�f�� �•�a�� �g�_�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�h�k�b�l�v�� �g�Z�^�•�c�g�b�o�� �•�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�b�o�� �k�_�]�f�_�g�l�•�\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �\�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�•�� �}�� �d�m�i�•�\�_�e�v�g�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��

�d�e�•�}�g�l�•�\�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���p�•�g�b���g�Z���l�\�h�j�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�_���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� 
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�F���� �N�•�g�^�e�_�c�� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�}�� �i�¶�y�l�v�� �Z�l�j�b�[�m�l�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•��

�l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����s�h���f�Z�x�l�v���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���i�j�b���i�j�b�c�g�y�l�l�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���j�•�r�_�g�v����

�i�j�h�\�_�g�Z�g�k�� ���•�k�l�h�j�•�y�� �j�h�[�h�l�b������ �n�•�a�b�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �l�\�h�j�m�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �Z�\�l�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� 

�l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����_�d�k�i�h�a�b�p�•�y���l�\�h�j�m���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����y�d�•�k�l�v���>���@�� 

�>�e�y�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �p�•�e�•�k�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �h�p�•�g�d�Z�� �j�•�\�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z��

�a�Z�o�b�k�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o���•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a����

�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�� 5.9.  

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b 
  

�:�\�l�h�j�����^�`�_�j�_�e�h �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�•�^�o�h�^�m 
�J�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�����_�n�_�d�l�b�\�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�Z�y�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m 
�K�� �D�m�e�v�i�•�g�k�v�d�b�c��
[10] 

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �a�� �f�_�l�h�x��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h��
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���d�e�•�f�Z�l�m 

�H�� �E�b�l�h�\�q�_�g�d�h���l�Z��
�F�� �=�j�Z�q��[11] 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �\�`�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•����
�k�l�h�k�h�\�g�h���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�\�h�}�€���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�s�h�[���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�•���•�g�l�_�j�_�k�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h��
�f�h�`�e�b�\�b�f���j�•�\�g�_�f���j�b�a�b�d�•�\���•���a�Z�]�j�h�a 

�N�� �/�\�^�h�d�b�f�h�\����
�G�� �N�_�^�h�j�h�\�Z��[12] 

�i�j�h�p�_�k�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �a�[�b�l�d�•�\���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �i�•�^��
�^�•�}�x�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �g�Z�i�j�y�f�Z�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �G�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �\�i�e�b�\�b�� �f�h�`�m�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �y�d��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�����l�Z�d���•���a�h�\�g�•�r�g�•���n�Z�d�l�h�j�b�����k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�•���l�Z���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�• 

�>�� �D�h�\�Z�e�v�h�\����
�L�� �K�m�o�h�j�m�d�h�\�Z��
[13] 

�a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�h�l�h�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �m�k�m�g�m�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �Z�[�h��
�i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�k�y���^�h���•�k�g�m�x�q�b�o���m�f�h�\�����y�d�•���g�_���\�•�^�[�b�\�Z�x�l�v�k�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���g�Z���c�h�]�h��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�=�� �L�d�Z�q�m�d��[14] �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���m���i�j�h�p�_�k�•��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
�j�h�a�i�h�^�•�e�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�����\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���l�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����^�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�\�h�€�o��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �i�_�j�_�^�� �[�x�^�`�_�l�h�f���� �[�Z�g�d�Z�f�b���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�b�f�b��
�k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\���m���i�j�h�p�_�k�•���\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�������� 
�X�� �D�•�f���>����] �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�x�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�•�^��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���l�Z���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���c�h�]�h���\�e�Z�k�g�h�]�h���d�Z�i�•�l�Z�e�m���\���i�h�l�h�q�g�•�c��
�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\ 

�K�l�Z�g���a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•���`�b�l�l�}�\�h���\�Z�`�e�b�\�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\�•�^���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���•���a�h�\�g�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a����
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o���m�f�h�\���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����j�h�a�\�b�l�d�m�����k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

�1�� �F�h�c�k�_�}�g�d�h�� �l�Z��
�H�� �F�Z�j�q�_�g�d�h��[16] 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �l�Z�d�b�c��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �y�d�b�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �\�•�^�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �l�Z��
�k�l�\�h�j�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �k�l�•�c�d�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���\���i�h�l�h�q�g�h�f�m���l�Z���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�f�m���i�_�j�•�h�^�Z�o 

�F�� �;�_�g�^�b�d�h�\��[17] �k�l�Z�g�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �j�b�g�d�h�\�b�o��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �s�h�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �•��
�a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �\�b�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�b�c��
�j�h�a�\�b�l�h�d���g�Z���j�b�g�d�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���h�[�j�Z�g�h�€���g�b�f���f�•�k�•�€ 

�M�a�]�h�^�`�_�g�•�k�l�v���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�����•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a���•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���•�g�r�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y 

�=�����D�h�a�Z�q�_�g�d�h���>�����@ �f�•�j�Z���]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€���\���q�Z�k�•���c���i�j�h�k�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a��
�•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �g�b�f�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�•��
�^�•�x�l�v���i�h�a�Z���f�_�`�Z�f�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�1�����A�Z�c�p�_�\�Z�� 
[19] 

�k�l�m�i�•�g�v���]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �m���q�Z�k�•�� �•�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���a���•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���g�b�f���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���\��
�m�f�h�\�Z�o���k�b�l�m�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�D�h�f�i�e�_�d�k���k�d�e�Z�^�h�\�b�o�����h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o���g�Z���m�k�m�g�_�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���a�Z�]�j�h�a��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 

�L�� �<�Z�k�b�e�v�p�•�\����
�<�� �<�h�e�h�r�b�g����
�H�� �;�h�c�d�_�\�b�q����
�<�� �D�Z�j�d�Z�\�q�m�d���>�����@ 

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�o�� �€�€�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b����
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �i�h�k�l�•�c�g�_�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �€�€�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y����
�<�h�g�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����
�f�g�h�`�b�g�Z�� �f�h�f�_�g�l�•�\�� �q�Z�k�m���� �f�g�h�`�b�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��
�a�Z�]�j�h�a�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m����
�f�g�h�`�b�g�Z���e�h�d�Z�e�v�g�b�o���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���k�b�k�l�_�f�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���f�h�f�_�g�l���q�Z�k�m�����•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�b�c���•�g�^�b�d�Z�l�h�j���k�b�k�l�_�f�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m���� �f�g�h�`�b�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���l�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v���s�h�^�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���f�h�f�_�g�l��
�q�Z�k�m���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �h�p�•�g�h�d�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\��
�k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���a�Z�]�j�h�a���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���[�_�a�i�_�p�• 

�H�� �R�Z�j�Z�i�h�\���>�����@ �d�•�[�_�j�g�_�l�b�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �d�Z�g�Z�e�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �€�€�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �[�Z�]�Z�l�h�\�Z�j�•�Z�g�l�g�•�k�l�x�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b��
�k�b�k�l�_�f�b�����d�_�j�h�\�Z�g�•�k�l�x���l�Z���p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�x���k�b�k�l�_�f�b 

�<�� �H�j�l�b�g�k�v�d�b�c���>�����@ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z��
�m�k�m�g�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �c�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•����
�\�b�k�h�d�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m����
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€��
�l�Z�}�f�g�b�p�•�����[�_�a�i�_�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����d�Z�i�•�l�Z�e�m�����f�Z�c�g�Z���l�Z���d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\ 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e����5.9 
�<�� �;�h�]�h�f�h�e�h�\����
�=�� �<�_�q�d�Z�g�h�\����
�E�� �>�h�g�_�p�v����
�F�� �D�Z�f�e�b�d���>�����@ 

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�o�� �€�€�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b����
�k�l�\�h�j�_�g�g�y���y�d�h�€���f�Z�}���g�Z���f�_�l�•���i�h�k�l�•�c�g�_���]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y���€�€���g�Z�e�_�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y 

�H�� �1�\�Z�s�_�g�d�h���l�Z��
�I�� �Q�_�l�\�}�j�•�d�h�\  [24] 

�f�_�l�h�x���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���\�k�•�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���\�i�e�b�\�m�����k�m�[�¶�}�d�l�•�\���•���h�[�¶�}�d�l�•�\���k�b�k�l�_�f�b�����€�€��
�i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �€�€��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�a�j�h�[�b�e�b�� �©�[�e�h�d�b�ª�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b 

�J�� �J�m�^�_�g�k�v�d�b�c�����>�����@ �[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�b�`�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y����
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �j�•�\�_�g�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �c�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �p�b�f�b��
�j�•�\�g�y�f�b 

�F�� �D�Z�j�e�•�g�����>�����@ �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•��
�h�[�¶�}�d�l�b�� �•�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\ 

�K�����R�d�Z�j�e�_�l���>�����@ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h���l�Z���[�_�a�m�i�b�g�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����s�h���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y����
�y�d�b�f�b�� �]�Z�j�Z�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �€�o�� �^�e�y��
�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �l�Z��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m 

�K�����1�e�e�y�r�_�g�d�h��[28], 
�L���D�m�a�_�g�d�h�����>����] 

�k�l�Z�g�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �c�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �j�b�g�d�h�\�b�o��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f���•���a�h�\�g�•�r�g�•�f���a�Z�]�j�h�a�Z�f��
�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �\�b�`�b�\�Z�g�g�y�� �•�� �k�l�•�c�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�� �j�b�g�d�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���h�[�j�Z�g�h�€���f�•�k�•�€ 

 

�<���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•���©�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�ª���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b�� �y�d�� �k�l�Z�g�� �l�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�j�h�l�b�^�•�y�l�b�� �a�Z�]�j�h�a�Z�f�� �l�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �s�h���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�q�_�j�_�a���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���Z�[�h�� �\�� �a�h�g�•���[�_�a�i�_�d�b���� �Z�[�h��

�k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���j�h�a�\�b�l�h�d���g�_�[�_�a�i�_�d�b���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�h�\�g�•�r�g�•�o���•���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a�� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�r�b�j�_�g�b�f���}���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���i�•�^�o�•�^�����i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�h�f��

�y�d�h�]�h�� �i�h�� �i�j�Z�\�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �K�� �D�m�e�v�i�•�g�k�v�d�h�]�h���� �y�d�b�c�� �n�h�d�m�k�m�}�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z��

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h��

�d�e�•�f�Z�l�m�����I�h�j�y�^���a���p�b�f���H�� �E�b�l�h�\�q�_�g�d�h���l�Z���F�� �=�j�Z�q�����i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�q�b���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m��

�h�a�g�Z�d�m���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�����s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y��

�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �\�`�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•����

�k�l�h�k�h�\�g�h���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���k�\�h�}�€���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h��
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�f�h�`�e�b�\�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �j�b�a�b�d�•�\�� �•�� �a�Z�]�j�h�a���� �N�� �/�\�^�h�d�b�f�h�\�� �l�Z�� �G�� �N�_�^�h�j�h�\�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �i�j�h�p�_�k��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �a�[�b�l�d�•�\���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �i�•�^�� �^�•�}�x��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �g�Z�i�j�y�f�Z�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �G�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �\�i�e�b�\�b�� �f�h�`�m�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•���� �l�Z�d�� �•��

�a�h�\�g�•�r�g�•���n�Z�d�l�h�j�b���± �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�•���l�Z���h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•�� 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �=�� �L�d�Z�q�m�d�� �\�b�^�•�e�y�}�� �l�Z�d�•�� �n�m�g�d�p�•�€�� �s�h�^�h��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�����\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���l�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�\�h�€�o�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �i�_�j�_�^�� �[�x�^�`�_�l�h�f����

�[�Z�g�d�Z�f�b���� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�x�q�b�f�b�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���� �;�Z�a�m�x�q�b�k�v�� �g�Z��

�l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m����

�X�� �D�•�f���Z�d�p�_�g�l�m�}���m�\�Z�]�m���g�Z���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�Z�f�b���l�Z���a�Z�o�b�k�l�m���•�g�l�_�j�_�k�•�\��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�•�^�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���l�Z���j�h�k�l�m���c�h�]�h���\�e�Z�k�g�h�]�h���d�Z�i�•�l�Z�e�m���\���i�h�l�h�q�g�•�c���•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� 

�A�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �l�h�q�d�Z�� �a�h�j�m�� �>�� �D�h�\�Z�e�v�h�\�Z�� �l�Z�� �L�� �K�m�o�h�j�m�d�h�\�h�€���� �y�d�•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�m�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�x�� �y�d�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �m�k�m�g�m�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�• �a�Z�]�j�h�a�b�� �Z�[�h�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h��
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�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �j�_�Z�e�•�a�m�x�q�b���� �y�d�•�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�e�y��

�i�j�h�l�b�^�•�€�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �j�b�a�b�d�Z�f�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\��
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�\�g�h�k�b�l�v�� �i�_�\�g�b�c�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �s�h�^�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �p�•�}�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���^�e�y���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�<�� �y�d�h�k�l�•�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�_�y�d�•�� �\�q�_�g�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �a�� �i�h�a�b�p�•�€�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m��

�a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�����A�h�d�j�_�f�Z���1�� �F�h�c�k�_�}�g�d�h���l�Z���H�� �F�Z�j�q�_�g�d�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �l�Z�d�b�c�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �y�d�b�c��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �\�•�^�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�k�l�•�c�d�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �i�h�l�h�q�g�h�f�m�� �l�Z�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�f�m�� �i�_�j�•�h�^�Z�o���� �;�Z�e�Z�g�^�Z�� �:���� �E���� �m��

�g�Z�m�d�h�\�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �[�_�a�i�_�d�Z���± �p�_�� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �l�Z���a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �\�•�^�� �[�m�^�v-

�y�d�b�o�� �i�h�k�y�]�Z�g�v���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �p�v�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �a�Z�� �k�m�l�g�•�k�g�h�x �h�a�g�Z�d�h�x�� �[�_�a�i�_�d�Z��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�]�j�h�a���� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �Z�[�h�� �k�l�Z�g���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �g�•�q�h�]�h�� �g�_��
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�d�Z�l�_�]�h�j�•�x�� �y�d�� �k�l�Z�g�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �j�b�g�d�h�\�b�o��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �s�h�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f��

�a�Z�]�j�h�a�Z�f���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �\�b�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�� �j�b�g�d�m 

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���h�[�j�Z�g�h�€���g�b�f���f�•�k�•�€�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�����y�d�Z���i�h�e�y�]�Z�}���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���l�Z�d�h�]�h��

�k�l�Z�g�m���� �y�d�b�c�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �j�•�a�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �m�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �l�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���€�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�I�j�h�l�_���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �f�Z�}�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�h�j�•�\�� �a��

�•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���•�g�r�b�o���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�<�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �i�•�^�o�•�^�� �:���� �D�h�a�Z�q�_�g�d�h���� �� �a�Z�� �y�d�b�f��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �f�•�j�Z�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �q�Z�k�•�� �c�� �i�j�h�k�l�h�j�•��
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�M���j�Z�f�d�Z�o���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���i�h�d�Z�a�h�\�b�f�b���}���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���L�����<�Z�k�b�e�v�p�•�\�Z����

�<�� �<�h�e�h�r�b�g�Z���� �H�� �;�h�c�d�_�\�b�q�Z���� �<�� �D�Z�j�d�Z�\�q�m�d�Z���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�o�� �€�€��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �i�h�k�l�•�c�g�_��

�]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y���€�€���g�Z�e�_�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y�����A�Z�a�g�Z�q�_�g�•���Z�\�l�h�j�b���\�b�^�•�e�y�x�l�v���•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v��

�k�d�e�Z�^�h�\�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �f�g�h�`�b�g�Z�� �f�h�f�_�g�l�•�\�� �q�Z�k�m����

�f�g�h�`�b�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c��
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�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m���� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�b�c��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j���k�b�k�l�_�f�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���f�h�f�_�g�l���q�Z�k�m����

�f�g�h�`�b�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �l�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v��

�s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �h�p�•�g�h�d�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�a�g�Z�q�_�g�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�]�j�h�a�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•����

�H�� �R�Z�j�Z�i�h�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �y�d��

�d�•�[�_�j�g�_�l�b�q�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �f�•�`��

�€�€���h�d�j�_�f�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�����[�Z�]�Z�l�h�\�Z�j�•�Z�g�l�g�•�k�l�x���i�h�\�_�^�•�g�d�b���k�b�k�l�_�f�b�����d�_�j�h�\�Z�g�•�k�l�x���l�Z��

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�x�� �k�b�k�l�_�f�b���� �A�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �l�h�q�d�Z�� �a�h�j�m���F�� �D�Z�j�e�•�g�Z�� �l�Z�� �K����

�R�d�Z�j�e�_�l�Z���� �y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �p�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �y�d���d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�[�_�a�i�_�d�b�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �•�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �>�e�y��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�Z�� �[�_�a�m�i�b�g�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�Z�j�Z�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �€�o�� �^�e�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h��

�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �l�h�q�d�Z�� �a�h�j�m��

�<�� �H�j�l�b�g�k�v�d�h�]�h���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�b�f�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�y�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�c�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �c�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� �\�b�k�h�d�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��

�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€�� �l�Z�}�f�g�b�p�•���� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �f�Z�c�g�Z�� �l�Z�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�o��

�•�g�l�_�j�_�k�•�\���� 

�N�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���€�€���_�e�_�f�_�g�l�•�\���l�Z��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`���g�b�f�b�����s�h���n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���a���f�_�l�h�x���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�����[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���l�Z��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �\�•�^��

�a�h�\�g�•�r�g�•�o���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a���� 

�L�Z�d���� �<�� �;�h�]�h�f�h�e�h�\���� �=�� �<�_�q�d�Z�g�h�\���� �E�� �>�h�g�_�p�v���� �F�� �D�Z�f�e�b�d���� �j�_�Z�e�•�a�m�x�q�b��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b�� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��

�g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�o�� �€�€�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b���� �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��

�g�Z���f�_�l�•���i�h�k�l�•�c�g�_���]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y���€�€���g�Z�e�_�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y.  

�=�h�e�h�\�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �}�� �€�€�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�� �l�Z�� �h�[�¶�}�d�l�b���� �M�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m��

�H�� �1�\�Z�s�_�g�d�h�� �l�Z�� �I�� �Q�_�l�\�}�j�•�d�h�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �\�k�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�i�e�b�\�m����

�k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �•�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �k�b�k�l�_�f�b���� �€�€�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m���€�€���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���j�h�a�j�h�[�b�e�b���©�[�e�h�d�b�ª���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���k�b�k�l�_�f�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �H�l�`�_���� �^�h �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �f�_�l�Z���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �n�m�g�d�p�•�€���� �i�j�b�g�p�b�i�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �f�_�o�Z�g�•�a�f��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �[�_�a�i�_�d�b���� �h�[�¶�}�d�l�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� ���n�•�g�Z�g�k�h�\�•���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•����

�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•�����d�Z�^�j�h�\�•���j�_�k�m�j�k�b�������k�m�[�¶�}�d�l�b���a�Z�o�b�k�l�m�����a�h�\�g�•�r�g�•�����\�g�m�l�j�•�r�g�•������ 

�I�j�h�l�_���[�•�e�v�r���^�h�p�•�e�v�g�b�f���}���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���g�_���a��

�i�h�a�b�p�•�€�� �k�l�Z�e�h�k�l�•���� �Z�� �y�d�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �Z�e�_�� �c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�m�[�
�}�d�l�Z�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f��

�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�€�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���m�f�h�\�Z�o���^�•�€���_�g�^�h�]�_�g�g�b�o���l�Z���_�d�a�h�]�_�g�g�b�o���a�Z�]�j�h�a���� 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�}�� �g�Z�� �m�\�Z�]�m�� �l�h�q�d�Z�� �a�h�j�m��

�J�� �J�m�^�_�g�k�v�d�h�]�h���� �y�d�b�c�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �y�d��

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�b�^�•�e�y�}�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�b�`�g�v�h�]�h��

�j�•�\�g�y���� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �j�•�\�_�g�v �k�b�k�l�_�f�b�� �c�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �p�b�f�b��
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�j�•�\�g�y�f�b�����:�\�l�h�j���j�h�a�]�e�y�^�Z�}���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�m���k�b�k�l�_�f�m���y�d���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���l�j�v�h�o���i�•�^�k�b�k�l�_�f����

�^�e�y���d�h�`�g�h�€���a���y�d�b�o���l�Z�d�h�`���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b���i�b�l�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�����I�j�b���p�v�h�f�m���k�l�Z�g���\�k�•�}�€���k�b�k�l�_�f�b���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�l�Z�g�Z�f�b �d�h�`�g�h�€���a���i�•�^�k�b�k�l�_�f��

�l�Z�� �€�o�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�h�`�g�Z�� �i�•�^�k�b�k�l�_�f�Z�� �i�•�^�i�Z�^�Z�}�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\��

�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�����\�b�d�e�x�q�g�h���^�e�y���p�•�}�€���i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�����•���a�h�\�g�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a���d�h�`�g�h�€���� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�_���•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���a�g�Z�q�g�b�o���d�Z�i�•�l�Z�e�•�\���g�Z���j�b�g�d�m���Z�j�l-

�•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �f�Z�}�� �[�Z�a�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-

�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �s�h��

�k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���g�Z���j�b�g�d�m���Z�j�l-�•�g�^�m�k�l�j�•�€�� 

�>�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �Z�j�l-�Z�d�l�b�\�b�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�•�^�g�_�k�l�b��

�l�Z�d�•���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �i�j�h�^�x�k�\�Z�g�g�y���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���d�h�e�_�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y��

�g�Z���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�f�m���j�b�g�d�m���d�Z�i�•�l�Z�e�•�\�� 

1. �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª���� �A�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª�� �}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�m�� �\�•�^�� �k�i�_�d�m�e�y�l�b�\�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �p�•�g�� �g�Z��

�h�[�j�Z�g�•���i�j�_�^�f�_�l�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���\���d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•���� 

�P�_�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �\�� �f�_�g�r�� �^�h�j�h�]�h�f�m�� �k�_�]�f�_�g�l�•���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z���\�i�_�\�g�_�g�h�k�l�•���•�g�\�_�k�l�h�j�Z�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �m���i�j�b�^�[�Z�g�b�o��

�d�Z�j�l�b�g���}���r�Z�g�k���[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�� �p�•�g�•�� �\�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•����

�s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �m�� �•�g�\�_�k�l�h�j�Z�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m�� �^�e�y�� �€�o�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�h�€��

�i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���\���p�•�e�v�h�\�b�o���Z�m�^�b�l�h�j�•�y�o���d�h�e�_�d�p�•�h�g�_�j�•�\���•���d�j�b�l�b�d�•�\���Z�[�h���g�_�^�h�h�p�•�g�d�h�x��

�o�m�^�h�`�g�b�d�Z�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�b�o�� �c�h�]�h�� �j�h�[�•�l�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �j�h�[�h�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o��

�o�m�^�h�`�g�•�o�� �y�d�h�k�l�_�c���� �i�_�j�•�h�^�m���� �i�j�h�\�_�g�Z�g�k�m���� �k�x�`�_�l�m�� �l�h�s�h���� �M�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� �f�_�l�h�x�� �p�•�}�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �l�_�j�f�•�g�Z�e�v�g�h�€��

�\�Z�j�l�h�k�l�•���� �y�d�•�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �[�� �h�[�j�Z�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�� �j�•�\�g�_�f�� �€�o�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �\�� �j�y�^�� �a�•��

�k�\�•�l�h�\�b�f�b�� �r�_�^�_�\�j�Z�f�b���� �>�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª�� �i�_�j�r��

�a�Z���\�k�_���i�h�l�j�•�[�g�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�Z���•�k�l�h�j�•�y���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �^�e�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o��

�i�h�d�m�i�p�•�\�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �^�h�^�Z�g�m�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �^�e�y�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �p�•�}�x�� �•�k�l�h�j�•�}�x��

�d�Z�j�l�b�g���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�Z�f�b�� �l�Z�d�b�o�� �•�k�l�h�j�•�c�� �}�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�•��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�e�_�d�p�•�c���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �a�Z��
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�^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�i�•�l�Z�e�•�\���•���j�_�i�m�l�Z�p�•�€���i�_�\�g�b�o���k�i�h�g�k�h�j�•�\�����d�h�e�_�d�p�•�h�g�_�j�•�\���•���d�m�j�Z�l�h�j�•�\�����Z��

�l�Z�d�h�`�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �©�j�h�a�d�j�m�q�m�\�Z�g�g�y�ª�� �g�h�\�b�o�� �•�f�_�g�� �o�m�^�h�`�g�b�d�•�\���� �r�d�•�e�� �Z�[�h�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\��

�h�[�j�Z�a�h�l�\�h�j�q�h�]�h���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�Z�s�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �m�k�i�•�r�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �f�h�`�g�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �q�h�l�b�j�b��

�i�j�Z�\�b�e�Z�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �j�b�g�d�h�\�m�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �Z�j�l-

�Z�d�l�b�\�•�\���\���k�_�j�_�^�g�v�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���Z�[�h���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� 

�� �Y�k�d�j�Z�\�Z�� �•�� �e�_�]�d�Z�� �^�e�y�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �•�^�_�y���� �y�d�Z�� �h�[�
�}�^�g�m�}�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª�� �j�h�[�h�l�b���� �L�Z�d�•�� �•�^�_�€���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����

�[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�m�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �q�b�g�g�b�d�Z�o�� �h�p�•�g�d�b�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �^�e�y��

�k�_�j�•�€�� �j�h�[�•�l�� �s�h�� �i�j�h�^�x�k�m�}�l�v�k�y���� �P�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �o�m�^�h�`�g�b�d�� �a�� �q�•�l�d�b�f�� �•�� �\�i�•�a�g�Z�\�Z�g�b�f��

�k�l�b�e�_�f�� �j�h�[�•�l���� �d�Z�j�l�b�g�b�� �j�•�a�g�b�o�� �f�Z�c�k�l�j�•�\�� �a�� �h�^�g�b�f�� �k�x�`�_�l�h�f�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�Z�\�l�h�i�h�j�l�j�_�l�b������ �j�h�a�f�•�j�h�f�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�e�_�d�p�•�y�� �f�•�g�•�Z�l�x�j������ �i�j�h�\�_�g�Z�g�k�h�f��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����j�h�[�h�l�b���a���i�_�\�g�h�€���d�h�e�_�d�p�•�€�������i�_�j�•�h�^�h�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���• �l���^�� 

�� �<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�h�[�•�l���� �� �s�h�� �i�j�h�^�x�k�m�x�l�v�k�y�� �•�� �€�o�� �\�e�Z�k�g�b�d�•�\���� �Q�b�f��

�r�b�j�r�_���d�h�e�h���\�e�Z�k�g�b�d�•�\���d�Z�j�l�b�g�����s�h���i�j�h�^�x�k�m�x�l�v�k�y�����l�Z���q�b�f���[�•�e�v�r�_���©�j�h�a�i�b�e�_�g�g�y�ª����

�d�h�e�_�d�p�•�€���� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�b�g�d�m�� �\�•�e�v�g�h�]�h��

�h�[�•�]�m���l�Z�d�b�o���i�j�_�^�f�_�l�•�\���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� 

�� �:�d�Z�^�_�f�•�q�g�Z �a�j�•�e�•�k�l�v�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �I�j�b�� �©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�•�ª�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\��

�f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �k�d�e�Z�^�g�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �a�f�•�g�� �o�m�^�h�`�g�•�o�� �k�f�Z�d�•�\�� �•��

�d�h�g�
�x�g�d�l�m�j�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �j�b�g�d�m�� �\�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �j�h�d�•�\�� ���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•��

�]�h�j�b�a�h�g�l�b�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �Z�j�l-�j�b�g�d�m������ �A�Z�f�•�k�l�v�� �i�h�r�m�d�m�� �l�j�_�g�^�h�\�b�o�� �r�d�•�e�� �l�Z��

�k�l�b�e�•�\���^�h�p�•�e�v�g�h���g�_���h�[�f�_�`�m�\�Z�l�b���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���o�m�^�h�`�g�•�f�b���g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b���l�Z��

�l�_�q�•�y�f�b���� �Z�� �k�n�h�d�m�k�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�•�c���� �o�m�^�h�`�g�•�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �<�� �p�v�h�f�m�� �•��

�i�h�e�y�]�Z�}�� �g�Z�c�d�j�Z�s�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �©�i�j�h�^�x�k�m�\�Z�g�g�y�ª�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z����

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �p�•�d�Z�\�b�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�i�b�k�d�m�� �.�X�Q�V�W�:�F�� �L�h�j-�������� �s�h�^�h��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�•�d�m�� �o�m�^�h�`�g�b�d�Z�� ���l�Z�[�e����5.10������ �L�Z�d���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�c�� �\�•�d�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �r�_�^�_�\�j�•�\��- �p�_�� �i�_�j�•�h�^�b�� ����-������ �j�h�d�•�\�� �•��

50-�������j�h�d�b�����G�Z�c�i�e�•�^�g�•�r�b�f���\�b�y�\�b�\�k�y���������j�•�d��- �\���p�v�h�f�m���\�•�p�•���g�Z�i�b�k�Z�g�•���������r�_�^�_�\�j�Z���a�•�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��5.10 

�1�g�^�_�d�k���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���\�•�d�m���o�m�^�h�`�g�b�d�Z 

�<�•�d���o�m�^�h�`�g�b�d�Z �1�g�^�_�d�k���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• 

�>�h���������j�h�d�•�\ 2 

20-24 17 

25-29 45 

30-34 52 

35-39 67 

40-44 50 

45-49 48 

50-54 64 

55-59 33 

60-64 26 

65-69 22 

70-74 19 

75-79 14 

�K�l�Z�j�r�_���������j�h�d�•�\ 5 

�>�Z�g�•���\�•�^�k�m�l�g�• 36 

 
 

�k�i�b�k�d�m�� �.�X�Q�V�W�:�F�� �L�h�j-���������� �Z�[�h�� ���������� �\�•�^�� �m�k�•�o�� �j�h�[�•�l���� �E�b�r�_�� �d�•�e�v�d�Z�� �d�Z�j�l�b�g�� �[�m�e�b��

�k�l�\�h�j�_�g�•���f�Z�c�k�l�j�Z�f�b���m���\�•�p�•���^�h���������j�h�d�•�\�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�h-�i�_�j�r�_�����Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�Z���a�j�•�e�•�k�l�v���g�_�e�•�g�•�c�g�h���d�h�j�_�e�x�}���a���\�•�d�h�f�����•��

�^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�b�o�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �o�m�^�h�`�g�•�c�� �^�h�k�\�•�^��

�Z�\�l�h�j�•�\���� �y�d�m�� �\�h�g�b�� �a�^�h�[�m�e�b�� �h�k�\�•�l�m�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �l�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�c��

�d�h�g�l�_�d�k�l���€�o���l�\�h�j�q�h�k�l�•�����I�h-�^�j�m�]�_�����^�_�y�d�•���j�h�[�h�l�b���k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���f�Z�c�k�l�j�Z�f�b���m���\�•�p�•���^�h��

������ �j�h�d�•�\�� �•�� �^�b�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �f�Z�e�h�� �r�_�^�_�\�j�•�\�� �g�Z�j�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �m�� �o�m�^�h�`�g�b�d�•�\���� �y�d�•��

�i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v���\�•�d�h�\�m���f�_�`�m���\���������j�h�d�•�\���� 

�²  �D�h�g�l�_�d�k�g�Z���\�Z�j�l�•�k�l�v�����I�h���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���l�\�h�j�b���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���a���k�_�j�•�€�����s�h 
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�>�h�g�_�p�v�����G���<�����<�Z�s�_�g�d�h�����± �D�������P�M�E�����������������± ���������k�� 

24 �1�\�Z�s�_�g�d�h�� �H���<���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z����

�± �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �H���<���� �1�\�Z�s�_�g�d�h�����I���F���� �Q�_�l�\�}�j�•�d�h�\�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����

http://www.sworld.com.ua/konfer28/51.pdf 

�������J�m�^�_�g�k�v�d�b�c���J�����:�����F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�k�•�\���Z�g�l�b�k�b�i�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x���� �Z�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k�������� �d�Z�g�^���� �_�d�h�g���� �g�Z�m�d���������������������� �©�?�d�h�g�h�f�•�d�h-

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�ª�������J�h�f�Z�g���:�g�Z�l�h�e�•�c�h�\�b�q���J�m�^�_�g�k�v�d�b�c�����>�>�h�g�_�p�����g�Z�p�����m�g-

�l�@�����± �>�h�g�_�p�v�d�����������������± �������k�� 

26 �D�Z�j�e�•�g�� �F���1���� �>�_�j�`�Z�\�g�•�� �n�•�g�Z�g�k�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�����± �>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �F���1����

�D�Z�j�e�•�g�����± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����http://knigi-uchebniki.com/finansi-uchebnik/derjavni-

finansi-ukrajini.html 

http://www.sworld.com.ua/konfer28/51.pdf
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27 �R�d�Z�j�e�_�l�� �K���� �F���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��

�Z�k�i�_�d�l�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������K�����F�����R�d�Z�j�e�_�l�����± �D�������D�g�b�`�d�h�\�_���\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h���G�:�M��������������������

�± ���������k�� 

28 �B�e�v�y�r�_�g�d�h�� �K���� �G���� �K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �b�o�� �h�p�_�g�d�_�� ���� �K���� �G���� �B�e�v�y�r�_�g�d�h�� ������ �:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�����± 2003. �± �‹�����������������± �K��������-19.  

29 �D�m�a�_�g�d�h�����L�����;�����I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���\���m�f�h�\�Z�o��

�j�b�g�d�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �Z�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k���� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d���� �k�l�m�i�_�g�y�� �d�Z�g�^���� �_�d���� �g�Z�m�d����

�k�i�_�p���� ������������������ �©�?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�ª�� ���� �� �� �� �� �� �L���� �;����

�D�m�a�_�g�d�h�����± �D������ �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �m�g-�l�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f����

�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���•���[�•�a�g�_�k�m, 2004. �± �������k�� 
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�<�B�K�G�H�<�D�B 

 

�M�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�_ �\�b�d�h�g�Z�g�_ �g�Z�m�d�h�\�_ �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �i�h�e�y�]�Z�e�h�� �m 

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�•���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c, �s�h�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b���g�Z���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�y�o�����j�_�]�•�h�g�•�����f�•�k�l�•�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 

�<�d�Z�a�Z�g�_���a�g�Z�c�r�e�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���\���l�Z�d�h�f�m�� 

������ �<�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�•���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\��

�k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b�����Z���k�Z�f�_�� 

�²  �\�b�a�g�Z�q�_�g�•���h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�_�d�l�h�j�m��

�[�_�a�i�_�d�b���l�Z �h�[�h�j�h�g�b; 

�²  �a�^�•�c�k�g�_�g�h���Z�g�Z�e�•�a���\�•�^�g�h�k�b�g���l�Z���^�h�k�\�•�^�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b��

�^�_�j�`�Z�\�b�����\�b�a�g�Z�q�_�g�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���h�j�•�}�g�l�b�j�b��  

�²  �\�b�a�g�Z�q�_�g�• �g�Z�i�j�y�f�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �m�� �k�n�_�j�•���h�[�h�j�h�g�g�h-

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���g�Z���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���_�l�Z�i�•;  

�²  �^�h�\�_�^�_�g�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�v�� �©�\�b�d�e�b�d�ª���� �©�j�b�a�b�d�ª����

�©�a�Z�]�j�h�a�Z�ª�� �l�Z�� �©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�ª�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z; 

�²  �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���f�_�l�h�^�b�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �s�h�^�h�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x����

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���\�•�c�g�h�x�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�h�j�h�l�v�[�h�x���l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x�� 

�²  �j�h�a�]�e�y�g�m�l�•�� �l�•�g�v�h�\�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���a�Z�]�j�h�a�b��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c�� �[�_�a�i�_�p�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �g�Z�^�Z�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m���l�•�g�v�h�\�b�o���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

������ �A�^�•�c�k�g�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a �d�h�g�p�_�i�p�•�c�� �s�h�^�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\��

�^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z: 

�²  �g�Z�[�m�e�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���k�m�q�Z�k�g�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h��

�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�_���^�_�j�`�Z�\�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y; 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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 �²  �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-

�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���k�\�•�l�h�\�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m���l�Z���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o���j�_�Z�e�•�c; 

 �²  �j�h�a�]�e�y�g�m�l�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y �^�_�j�`�Z�\�g�b�p�v�d�h�]�h�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���g�Z�^�Z�g�g�y���i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���j�•�\�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

 3. �<�b�a�g�Z�q�_�g�•���i�•�^�o�h�^�b���^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�p�_�k�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h�f��

�\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�����Z���k�Z�f�_�� 

�²  �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��

�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���•���j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�h�j�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z; 

�²  �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �•�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h-

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\; 

�²  �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�g�g�h�k�l�•���m���j�Z�a�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�•�^�j�b�\�g�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€; 

�²  �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���s�h�^�h���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€���d�h�j�m�i�p�•�c�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]. 

4. �J�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x���[�_�a�i�_�d�h�x���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� 

�²  �g�Z�^�Z�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�x�� �[�_�a�i�_�d�h�x��

�Z�d�p�•�h�g�_�j�g�b�o���l�h�\�Z�j�b�k�l�\���\���m�f�h�\�Z�o���]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

�²  �i�h�]�e�b�[�e�_�g�h�� �i�h�g�y�l�•�c�g�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�²  �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m���[�_�a�i�_�d�m���r�e�y�o�h�f���j�h�a�j�h�[�d�b���•�g�^�_�d�k�m���[�_�a�i�_�d�b���d�e�•�}�g�l�h-

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b�� 

�²  �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �f�h�^�_�e�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�d�e�•�}�g�l�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�²  �^�h�\�_�^�_�g�Z���^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�Z��

�k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���j�h�a�^�j�•�[�g�h�€���l�h�j�]�•�\�e�•�� 



�K�m�q�Z�k�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����j�_�]�•�h�g�����f�•�k�l�h�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b 
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5. �J�h�a�]�e�y�g�m�l�•�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �\��

�k�m�q�Z�k�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�����Z���k�Z�f�_�� 

�²  �\�b�a�g�Z�q�_�g�•���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z, 

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•���g�Z�i�j�y�f�d�b���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�²  �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m 

�d�j�Z�€�g�b�� 

�²  �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �k�i�h�k�•�[�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z��

�^�h���m�f�h�\���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�]�h �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�²  �a�^�•�c�k�g�_�g�h���Z�g�Z�e�•�a���\�i�e�b�\�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b���g�Z���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���y�d��

�h�k�g�h�\�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� 

�²  �i�h�]�e�b�[�e�_�g�h�� �i�h�g�y�l�l�y���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�•�k�l�v��

�i�j�Z�p�_�x���± �l�j�m�^�h�\�Z���f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� 

�²  �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y �©�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z��

�Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�ª�� �y�d�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �Z�j�l-�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\��

�m�f�h�\�Z�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���•���a�h�\�g�•�r�g�•�o���a�Z�]�j�h�a�� 

 �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�f�h���� �s�h, �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�•�\�����h�l�j�b�f�Z�g�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �l�Z��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �m�l�h�q�g�x�x�l�v�� �•�� �j�h�a�r�b�j�x�x�l�v�� �•�k�g�m�x�q�•�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b��

�k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �\�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�h�� �j�_�]�•�h�g�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b���d�j�Z�€�g�b�� 

 �I �j�Z�d�l�b�q�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�r�e�y�o�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���h�[�
�}�d�l�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\���k�m�q�Z�k�g�b�o���m�f�h�\�Z�o. 

 

 

 

 

 

 

 

.



 

399 

�G�H�L�:�L�D�B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�G�Z�m�d�h�\�_���\�b�^�Z�g�g�y 

�K�M�Q�:�K�G�?���M�I�J�:�<�E�1�G�G�Y�����J�?�=�1�H�G�����F�1�K�L�H�����H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�Y 

�<���K�B�K�L�?�F�1���G�:�P�1�H�G�:�E�V�G�H�2���;�?�A�I�?�D�B���D�J�:�2�G�B 

�D�h�e�_�d�l�b�\�g�Z���f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y 

�A�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���j�_�^�Z�d�p�•�}�x��

�^�h�d�l�h�j�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���g�Z�m�d����

�i�j�h�n�_�k�h�j�Z���G���?�����:�\�Z�g�_�k�h�\�h�€

�N�h�j�f�Z�l���������o 84 �o 16.          �M�f�����^�j�m�d�����Z�j�d��������������.       �L�b�j�������������i�j�b�f�� 

�I�•�^�i�b�k�Z�g�h���^�h���^�j�m�d�m 28.02.20  �I�Z�i�•�j���h�n�k�_�l�g�b�c����    �>�j�m�d���p�b�n�j�h�\�b�c 

���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �k�_�j�•�€�� �>�D�� �‹�� �����������\�•��̂� �����������������������j������

�f�����O�Z�j�d�•�\�����\�m�e�����@�h�g�� �F�b�j�h�g�h�k�b�p�v���� ���������h�n���� ������

�l�_�e������������������������������������������������������������������������������

�F�R�S�\�#�Y�O�D�Y�N�H���F�R�P��

���<�b�^�Z�\�_�p�v���l�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�x�\�Z�q�����N�H�I���I�Z�g�h�\���:���F����


